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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15316-4-7:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in
Gebauden* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS (Danemark) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-01 AA ,Energetische Bewertung
heiz- und raumlufttechnischer Anlagen® im Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN.

In Deutschland wird die EG-Richtlinie 2002/91/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden im
Wesentlichen durch die Energieeinsparverordnung (EnEV) umgesetzt. Die EnEV nimmt datierte Nationale
und Europaische Normen und Nationale Vornormen in Bezug, die fur die Umsetzung in Deutschland
festgelegt wurden. Die derzeit in Deutschland verwendeten Berechnungsverfahren werden in DIN V 4108-6,
DIN V 4701-10, DIN V 4701-12, DIN V 18599 (alle Teile) und PAS 1027 beschrieben.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15316-4-7:2009-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15316-4-7-2009-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15316-4-7-2009-02

DIN EN 15316-4-7:2009-02

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN V 4108-6, Wéarmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 6: Berechnung des
Jahresheizwérme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen — Teil 10: Heizung,
Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN V 4701-12, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand — Teil 12:
Wérmeerzeuger und Trinkwassererwdrmung

DIN V 18599-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kuihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1:
Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietréager

DIN V 18599-2, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 2:
Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebdudezonen

DIN V 18599-3, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 3:
Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Priméarenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Lliftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 4: Nutz- und
Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

DIN V 18599-5, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kuihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 5:
Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599-6, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 6:
Endenergiebedarf von Wohnungsliiftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-7, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 7:
Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599-8, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 8: Nutz- und
Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-9, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs flir Heizung, Kihlung, Liiftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 9: End- und
Primérenergiebedarf von Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen

DIN V 18599-10, Energetische Bewertung von Gebduden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

PAS 1027, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand; Ergédnzung zur
DIN 4701-12 Blatt 1

Documentg

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15316-4-7:2009-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15316-4-7-2009-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15316-4-7-2009-02

DIN EN 15316-4-7:2009-02

— Leerseite —

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15316-4-7:2009-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15316-4-7-2009-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15316-4-7-2009-02

EUROPAISCHE NORM EN 15316-4-7
EUROPEAN STANDARD
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Deutsche Fassung
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 30. September 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Déanemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15316-4-7:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heiz- und
Raumlufttechnik (NHRS)" erarbeitet, dessen Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2008, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2008 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben (MandatM/343), und unterstitzt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinie 2002/91/EG zur Energieeffizienz von Gebduden (EPBD). Es ist Teil einer
Normenreihe, die auf eine europaische Harmonisierung der Methodologie zur Berechnung der Energie-
effizienz von Gebauden abzielt. In CEN/TR 15615 wird ein Uberblick lber die gesamte Gruppe von Normen
gegeben.

Die vom CEN/TC 228 bearbeiteten Themengebiete umfassen:

— Planung von Heizanlagen (Wasser-, elektrische Heizanlagen usw.);

— Installation von Heizanlagen;

— Abnahmeprifung von Heizanlagen;

— Anleitungen zu Bedienung, Wartung und Betrieb von Heizanlagen;

— Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und der Norm-Heizlasten;
— Verfahren zur Berechnung der Energieeffizienz von Heizanlagen.

Heizanlagen schlieBen auch die Wirkung anderer verbundener Systeme ein, wie z. B. Warmwasser-
Erzeugungssysteme.

Alle diese Normen sind Systemnormen, d. h. sie basieren auf Anforderungen, die das System als Gesamt-
einheit betreffen und behandeln nicht die Produktanforderung einzelner Komponenten des Systems.

Wo moglich, wird auf relevante Europaische oder Internationale Normen und andere Produktnormen
verwiesen. Die Verwendung von mit den entsprechenden Produktnormen ubereinstimmenden Produkten ist
jedoch keine Garantie fir die Ubereinstimmung mit den Systemanforderungen.

Die Anforderungen werden tberwiegend als funktionelle Anforderungen dargestellt, d. h. sie befassen sich mit
der Funktion des Systems und legen nicht Gestalt, Werkstoff, MalRe o. A. fest.

Die Leitlinien beschreiben Mdéglichkeiten, wie diesen Anforderungen entsprochen werden kann; andere Wege
zur Einhaltung der funktionellen Anforderungen sind jedoch ebenfalls zulassig, wenn die Einhaltung
nachgewiesen werden kann.

Heizanlagen kdnnen sich in den einzelnen Mitgliedslandern aufgrund klimatischer Gegebenheiten, Gblicher
Praktiken und nationaler Vorschriften voneinander unterscheiden. In einigen Fallen sind die Anforderungen
als Klassen angegeben, sodass nationale oder individuelle Erfordernisse bericksichtigt werden kénnen.

In den Fallen, in denen die Normen nationalen Regelungen entgegenstehen, sollten Letztere befolgt werden.

EN 15316, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines
— Teil 2-1: Wérmelibergabesysteme fiir die Raumheizung

— Teil 2-3: Warmeverteilungssysteme flir die Raumheizung
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— Teil 3-1: Trinkwassererwdrmung, Charakterisierung des Bedarfs (Zapfprogramm)
— Teil 3-2: Trinkwassererwédrmung, Verteilung

— Teil 3-3: Trinkwassererwédrmung, Erzeugung

— Teil 4-1: Wéarmeerzeugung fiir die Raumheizung, Verbrennungssysteme

— Teil 4-2: Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Wéarmepumpensysteme

— Teil 4-3: Wérmeerzeugungssysteme, thermische Solaranlagen

— Teil 4-4: Warmeerzeugungssysteme, gebaudeintegrierte KWK-Anlagen

— Teil 4-5: Wérmeerzeugung fiir die Raumheizung, Leistungsdaten und Effizienz von Nah- und Fernwédrme-
systemen

— Teil 4-6: Warmeerzeugungssysteme, photovoltaische Systeme

— Teil 4-7: Wéarmeerzeugung fiir die Raumheizung, Biomassewarmeerzeuger

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm stellt Verfahren zur Berechnung des zusatzlichen Energiebedarfs eines Warme-
erzeugungssystems durch Biomassewarmeerzeuger vor, der erforderlich ist, um den Bedarf des
Verteilungs- und/oder Speicherteilsystems zu decken. Die Berechnung beruht auf den Leistungskenngrof3en
der in Produktnormen angegebenen Produkte und auf weiteren Kenngrofien, die zur Bewertung der Leistung
der im System enthaltenen Produkte erforderlich sind.

Dieses Verfahren kann angewendet werden zur:
— Beurteilung im Hinblick auf Erfullung der Energievorgaben;

— Optimierung der Energieeffizienz einer geplanten Warmeerzeugungsanlage durch Anwendung des
Verfahrens auf mehrere mogliche Optionen;

— Einschatzung der Auswirkung mdglicher EnergiesparmafRnahmen auf bestehende Warmeerzeugungs-
anlagen durch Berechnung des Energieverbrauchs mit und ohne Energiesparmaflinahmen.

Im Hinblick auf Eingabedaten und ausflihrliche Berechnungsverfahren, die in dieser Europaischen Norm nicht
enthalten sind, muss der Nutzer andere Europaischen Normen oder nationale Dokumente konsultieren.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europadische Norm ist Teil einer Normenreihe zu Verfahren zur Berechnung der
Energieanforderungen und Nutzungsgrade von Anlagen fiir die Raumheizung und Trinkwassererwarmung.

Der Anwendungsbereich dieses vorliegenden Teils dient zur Normung
— der erforderlichen Eingaben,
— des Berechnungsverfahrens,
— der erforderlichen Ausgaben,

fir die Warmeerzeugung durch Biomassewarmeerzeuger (Kessel) mit manueller Beschickung, einschlielich
Regeleinrichtung.

Die vorliegende Europaische Norm ist sowohl flir die Warmeerzeugung fiir die Trinkwassererwarmung als

auch fir die Raumheizung vorgesehen. Die Warmeerzeugung ausschlief3lich fir die Trinkwassererwarmung
wird in EN 15316-3-3 behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 303-5, Heizkessel — Teil 5: Heizkessel fiir feste Brennstoffe, hand- und automatisch beschickte
Feuerungen, Nenn-Wérmeleistung bis 300 kW — Begriffe, Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

EN ISO 7345:1995, Wéarmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345:1987)

EN 15316-2-3, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2-3: Wérmeverteilungssysteme fiir die Raumheizung

EN 15316-3-2, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 3-2: Trinkwassererwdrmung, Verteilung

EN 15316-3-3, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Energieanforderungen und
Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 3-3: Trinkwassererwdrmung, Erzeugung

EN 15316-4-1:2005, Heizanlagen in Gebduden — Berechnung und Bewertung der Energieeffizienz von
Systemen — Teil 4-1: Warmeerzeugung fiir die Raumheizung, Verbrennungssysteme

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995 und die folgenden
Begriffe.

3.11

Raumheizung
Prozess der Warmezufuhr fur die thermische Behaglichkeit
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31.2
Trinkwassererwarmung
Prozess der Warmezufuhr zur Erhéhung der Kaltwassertemperatur auf die vorgesehene Zuleitungstemperatur

313

beheizter Raum

Raum oder umbauter Raum, der fir Berechnungszwecke auf eine vorgegebene Solltemperatur oder auf
vorgegebene Solltemperaturen beheizt werden soll

314

Warmeverlust der Anlage

Warmeverlust einer gebaudetechnischen Anlage fir Heizung, Kiihlung, Trinkwassererwarmung, Befeuchtung,
Entfeuchtung oder Liftung, der nicht zur Nutzleistung der Anlage beitragt

ANMERKUNG  Unmittelbar im Teilsystem riickgewonnene Warmeenergie wird nicht als Warmeverlust der Anlage
betrachtet, sondern als Warmerlickgewinnung, und sie wird direkt in der entsprechenden Anlagennorm behandelt.

3.1.5

Hilfsenergie

elektrische Energie, die durch gebaudetechnische Anlagen fir Heizung, Kihlung, Liftung und/oder Trink-
wassererwarmung verwendet wird, um die Umwandlung von Energie zur Befriedigung von Energie-
erfordernissen zu unterstltzen

ANMERKUNG Dies schlieRt die Energie fiir Geblase, Pumpen, die Elektronik usw. ein. Die in die Liftungsanlage fir
den Lufttransport und die Warmeriickgewinnung eingespeiste elektrische Energie wird nicht als Hilfsenergie
berlicksichtigt, sondern als Energieverbrauch fir die Liftung.

3.1.6

Warmerickgewinnung

durch eine gebaudetechnische Anlage erzeugte Warme oder mit einer Nutzung im Gebaude verbundene
Warme (z. B. Trinkwarmwasser), die unmittelbar in der zugehdrigen Anlage verwendet wird, um die Warme-
zufuhr zu verringern, und die ansonsten vergeudet wirde (z. B. Vorwarmen der Verbrennungsluft durch den
Abgas-Warmetauscher)

317

Gesamt-Warmeverlust der Anlage

gesamter Warmeverlust der technischen Anlage, einschlieRlich der rickgewinnbaren Warmeverluste der
Anlage

3.1.8

riickgewinnbarer Warmeverlust der Anlage

Teil des Warmeverlustes der Anlage, der rickgewonnen werden kann, um dadurch entweder den Energie-
bedarf fir Heizung und Kihlung oder den Energieverbrauch der Heizungs- oder Kihlungsanlage zu
verringern

3.1.9

riickgewonnener Warmeverlust der Anlage

Teil des rickgewinnbaren Warmeverlustes der Anlage, der zur Verringerung des Energiebedarfs fliir Heizung
und Kuhlung oder des Energieverbrauchs der Heizungs- oder Kiihlungsanlage zurtickgewonnen wurde

3.1.10

Brennwert

von einer Brennstoffmengeneinheit erzeugte Warmemenge, wenn dieser bei einem konstanten Druck von
101 320 Pa vollstandig mit Sauerstoff verbrannt wird und die Verbrennungsprodukte auf die Umgebungs-
temperatur zuriickgekehrt sind

ANMERKUNG 1  Diese Menge umfasst die latente Warme jeglichen im Brennstoff enthaltenen kondensierten Wasser-
dampfs und des Wasserdampfs, der durch die Verbrennung jeglichen im Brennstoff enthaltenen Wasserstoffs gebildet
wird.
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ANMERKUNG 2  Nach ISO 13602-2 ist der Brennwert dem Heizwert vorzuziehen.
ANMERKUNG 3  Beim Heizwert wird die latente Warme der Kondensation nicht berlicksichtigt.

3.1.11

Heizwert

Brennwert abzuglich der latenten Warme des in den Verbrennungsprodukten enthaltenen kondensierten
Wasserdampfs bei Umgebungstemperatur

3.1.12

Berechnungsschritt

diskretes Zeitintervall zur Berechnung des Energiebedarfs und Energieverbrauchs fiir Heizung, Kihlung,
Befeuchtung und Entfeuchtung

ANMERKUNG  Typische diskrete Zeitintervalle sind eine Stunde, ein Monat oder eine Heiz- und/oder Kiihlperiode,
Betriebsarten und Speicher.

3.1.13
Berechnungszeitraum
Zeitraum, fir den die Berechnung durchgefihrt wird

ANMERKUNG  Der Berechnungszeitraum kann in eine Anzahl von Berechnungsschritten geteilt werden.

3.1.14
AuBentemperatur
Temperatur der Aulienluft

ANMERKUNG 1  Bei Berechnungen der Transmissions-Warmeubertragung wird angenommen, dass die Strahlungs-
temperatur der aueren Umgebung der Temperatur der AuRenluft entspricht; die langwellige Transmission in den Himmel
wird getrennt berechnet.

ANMERKUNG 2  Die Messung der Temperatur der AuRenluft ist in EN ISO 15927-1 definiert.

3.1.15

Kessel

mit gasformigen, flissigen oder festen Brennstoffen betriebenes Gerat, das zur Bereitstellung von Warm-
wasser fir die Raumheizung ausgelegt ist. Es kann ebenfalls fir die Trinkwassererwarmung ausgelegt sein
(muss aber nicht)

3.1.16
Verbrennungsleistung
Produkt aus dem Brennstoffdurchsatz und dem Heizwert des Brennstoffs

3.1.17

Brennwertkessel

Kessel, der zur Nutzung der latenten Warme ausgelegt ist, die durch die Kondensation des in den Abgas-
produkten enthaltenen Wasserdampfs freigesetzt wird. Der Kessel muss dem Kondensat ermdglichen, den
Warmetauscher in flissigem Zustand mittels eines Kondensatablaufs zu verlassen

ANMERKUNG  Nicht auf diese Weise ausgelegte Kessel oder ohne Einrichtung zur Entfernung des Kondensats in
flussigem Zustand werden als ,Nicht-Brennwertkessel’ bezeichnet.

3.1.18

Betriebsarten

verschiedene Arten, in denen die Heizanlage betrieben werden kann (Soll-Temperatur-Betrieb, Abschalt-
betrieb, reduzierter Betrieb, Absenkungsbetrieb, Aufheizbetrieb)
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3.1.19

modulierender Kessel

Kessel, der die Moglichkeit bietet, den Abbrand des Brennstoffs stufenlos (zwischen einem eingestellten
Minimum und einem Maximum) zu regeln, wobei eine kontinuierliche Feuerung des Brenners beibehalten wird

3.1.20

Sammelspeichersystem

Teil des Erzeugungssystem-Tanks, in dem wahrend der Betriebszeit Uberschissige Warme gespeichert wird
(welche sich aus der Differenz zwischen der Warmeabgabe des Kessels und der tatsachlichen Warmezufuhr
zur Heizanlage ergibt)

3.1.21

Lastausgleichssystem

Teil des Erzeugungssystem-Tanks, das die Betriebsbedingungen wahrend der Betriebszeit verbessert
(wodurch die Einschaltintervalle verringert und die Laufzeit des automatisch geziindeten Biomassekessels
verlangert werden) (siehe EN 15316-4-1)

3.1.22

Biomassekessel

mit Biomasse unterhaltenes Gerat, das zur Bereitstellung eines Heizmittels (z. B. Wasser, FlUssigkeit) fur die
Raumheizung ausgelegt ist

3.1.23

Lastfaktor
Verhaltnis zwischen der Zeit, in der der Brenner in Betrieb ist, und der Gasamtbetriebszeit des Kessels

3.1.24

Betriebszyklus
Dauer des vollstandigen Betriebszyklus eines Kessels

3.2 Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Einheiten (Tabelle 1) und Indices
(Tabelle 2).

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Bezeichnung der GroRe Einheit
b Temperatur-Reduktionsfaktor® —
c Koeffiziente verschiedene
c Spezifische Warmekapazitat J/(kg - K) oder
Wh/(kg - K)2
E Energie im Allgemeinen (auler als GroRRe fur Warme, J oder
mechanische Arbeit und Hilfsenergie (elektrisch) Wh @
e Aufwandszahl® —
f Faktorc —
H Heizwert J/Masseneinheit oder
W/Masseneinheit?
H Warmedurchgangskoeffizient® W/K
k Faktorc —
m Masse kg
n Exponent —
N Anzahl der Einheiten ganzzahlig
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Symbol Bezeichnung der GroRe Einheit
P Leistung im Allgemeinen, einschliel3lich elektrischer Leistung |W
0 Menge der Warmeenergie J oder
Wha
t Zeit, Zeitdauer s oder
ha
14 Volumen L
14 Volumenstrom m3/s oder
m3/ha
w (elektrische) Hilfsenergie, mechanische Arbeit J oder
Wha
o Verlustfaktor %
B Lastfaktor —
A Vorzeichen fur die Differenz
n Nutzungsgrad, Wirkungsgrad %
7] Celsiustemperatur °C
(0] Warmestrom, thermische Leistung w
a8  Wenn als Zeiteinheit Sekunden (s) verwendet werden, muss als Einheit fiir die Energie J gewahlt werden; wenn als
Zeiteinheit Stunden (h) gewahlt werden, muss als Einheit fiir die Energie Wh verwendet werden.
b Die Brennstoff-Masseneinheit kann Stm3, Nm?3 oder kg sein.
¢ Koeffizienten haben Dimensionen; Faktoren sind dimensionslos.
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Tabelle 2 — Indices

acc Sammelspeicher gen Erzeugungsteilsystem |on ein

aux Hilfs- gnr Erzeuger op Betrieb

avg Mittelwert ars Brutto out Abgabe des Teilsystems
brm Kesselraum H Heizung PO bei Nulllast

cham  Kammer hup Aufheizen Pint bei Mittellast

ch Abgasanlage i,j, k Indices Pn bei Nennlast

Ci Berechnungsschritt in Zufuhr zum Teilsystem | Px bei Last x

cmb Verbrennung ins Warmedammung rbl rickgewinnbar

cod Abkulhlung int mittel ref Referenz

cor korrigiert lob Lastausgleich rvd rickgewonnen

ctr Steuerung Is Verluste S Brennwert

dis Verteilung m mittel sby betriebsbereit

em Abgabe max Maximum ta Tank

fa Faktor mass  massenbezogen test Prifbedingungen

fib Glutbett min Minimum w Wasser der Heizanlage
fg Abgas net Netz w Wasser

ge Verkleidung des Erzeugers | off aus z Index

Die Indices, die die Symbole fur die Gréen der Energiebilanz des Teilsystems beschreiben, sind in
folgender Reihenfolge angegeben:

— der erste Index steht fur die Nutzung (H = Raumheizung, W = Trinkwarmwasser usw.);

— der zweite Index steht fur das Teilsystem (gen = Erzeugung, dis = Verteilung usw.);

— der dritte Index steht fiir die Ausgleichsart (Is = Verluste, in = Zufuhr, aux = Hilfs- usw.).

Fir detailliertere Angaben koénnen weitere Indices verwendet werden (rvd = zuriickgewonnen,
rbl = rickgewinnbar usw.).

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

4.1 Warmebilanz des Teilsystems des Biomassewarmeerzeugers, einschlieBlich Regelung
der Warmeerzeugung

4.1.1 Fiur das Teilsystem des Biomassewarmeerzeugers (Biomassekessel) zu beriicksichtigende
physikalische Faktoren

Beim Berechnungsverfahren fir den Kessel werden Warmeverluste und/oder Warmerickgewinne aufgrund
der folgenden physikalischen Faktoren bertcksichtigt:

— Warmeverluste durch die Abgasanlage (oder den Abgasanschluss) wahrend der gesamten Betriebszeit
des Kessels (Betrieb und Betriebsbereitschaft);

— Warmeverluste durch die Verkleidung des Kessels wahrend der gesamten Betriebszeit des Kessels
(Betrieb und Betriebsbereitschaft);

— Hilfsenergie.
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Die Relevanz dieser Faktoren fir den Energiebedarf hangt ab von:

— der Art des Kessels;

— dem Aufstellraum des Kessels;

— dem Teillastverhaltnis;

— den Betriebsbedingungen (Temperatur, Regelung usw.);

— der Regelungsstrategie (Ein/Aus, modulierend).

4.1.2 Berechnungsstruktur (Eingabe- und Ausgabedaten)

Das Berechnungsverfahren der vorliegenden Europaischen Norm muss auf Folgendem beruhen:

— dem Warmebedarf der Verteilungsteilsysteme fur die Raumheizung X0y ysin, berechnet nach
EN 15316-2-3;

— dem Warmebedarf der Verteilungsteilsysteme fur die Trinkwassererwarmung X0y 4is in, P€rechnet nach
EN 15316-3-2.

Die Leistung des Kessels kann durch zusatzliche zu berlcksichtigende Eingabedaten bestimmt werden:
— Art und Eigenschaften des Kessels;

— Konfiguration des Kessels;

— Art des Kessel-Regelungssystems;

— Aufstellraum des Kessels;

— Betriebsbedingungen;

— Warmebedarf.

Auf der Grundlage dieser Daten werden durch Berechnungen nach der vorliegenden Européaischen Norm die
folgenden Ausgabedaten bestimmt:

— Brennstoffwarmebedarf £y ¢, in;

— Erzeugungswarme-Gesamtverluste (Abgas und Kesselverkleidung) OH,gen, s’
— rlckgewinnbare Erzeugungswarme-Verluste Oy gen is rols

— erzeugte Hilfsenergie Wy gen aux-

In Bild 1 sind die Berechnungseingaben und -ausgaben fiir das Erzeugungsteilsystem dargestellit.
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WH.Q &N,3U

QH. qen,out

CIH dis.in

100

QH .gen,rbl ausx

C:'H,gen,nrbl,aux

H.gen,nhblth

Legende

SUB Bilanzgrenze des Erzeugungsteilsystems

HF Bilanzgrenze des Heizmediums (siehe Gleichung (1))

OH,gen,out Warmeleistung des Erzeugungsteilsystems (Zufuhr zu den Verteilungsteilsystemen)

EH genin Brennstoffzufuhr zum Erzeugungsteilsystem (Energieprodukt)

WH gen,aux Gesamthilfsenergie des Erzeugungsteilsystems

OH,gen,aux,vd zuriickgewonnene Hilfsenergie des Erzeugungsteilsystems

OH gen,ls Gesamtwarmeverluste des Erzeugungsteilsystems

OH.gen, s, rbl far die Raumheizung riickgewinnbare Warmeverluste des Erzeugungsteilsystems

OH,gen, rbl, th fUr die Raumheizung rickgewinnbarer Warmeverlust (thermischer Teil) des
Erzeugungsteilsystems

OH gen, rbl, aux rickgewinnbare Hilfsenergie des Erzeugungsteilsystems

OH,gen, nrbl, th nicht riickgewinnbarer Warmeverlust (thermischer Teil) des Erzeugungsteilsystems

OH,gen, nrbl, aux nicht rGckgewinnbare Hilfsenergie des Erzeugungsteilsystems

ANMERKUNG Die abgebildeten Werte sind beispielhafte Prozentangaben.

Bild 1 — Eingaben, Ausgaben und Energiebilanz eines Erzeugungsteilsystems

4.2 Grundlegende Energiebilanz eines Erzeugungsteilsystems

Die grundlegende Energiebilanz des Erzeugungsteilsystems ist gegeben durch:

EH,gen,in = QH,gen,out - QH,gen,aux,rvd + QH,gen,Is (1)
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