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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15316-4-8:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in
Gebauden” (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Zustandig fur die Deutsche Fassung ist der NA 041-05-01 AA ,Energetische Bewertung heiz- und raumluft-

technischer Anlagen (SpA ISO/TC 205 ,Umweltgerechte Gebaudeplanung®)“ im Normenausschuss Heiz- und
Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9. Januar 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15316-4-8:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in
Gebauden* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis August 2011 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm stellt Verfahren zur Berechnung des zusatzlichen Energiebedarfs eines Warme-
erzeugungssystems vor, die erflllt werden missen, um den Bedarf des Gebaudes zu decken. Die
Berechnung beruht auf den Leistungskenngréen der in Produktnormen angegebenen Produkte und auf wei-
teren Kenngrofen, die zur Bewertung der Leistung der im System enthaltenen Produkte erforderlich sind.
Dieses Verfahren kann angewendet werden zur:

— Beurteilung im Hinblick auf Erflllung der Energievorgaben;

— Optimierung der Energieeffizienz eines geplanten Warmeerzeugungssystems durch Anwendung des Ver-
fahrens auf mehrere mogliche Optionen;

— Einschatzung der Auswirkung moglicher Energiesparmalinahmen auf bestehende Warmeerzeugungs-
systeme durch Berechnung der Energienutzung mit und ohne EnergiesparmalRnahmen.

Im Hinblick auf Eingabedaten und ausfuhrliche Berechnungsverfahren, die in der vorliegenden Norm nicht
enthalten sind, wird der Anwender auf andere Europaischen Normen oder nationale Dokumente verwiesen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm ist Teil einer Normenreihe flr Verfahren zur Berechnung des Endenergiebedarfs
und des Nutzungsgrades von Anlagen.

Der Anwendungsbereich des vorliegenden Teils dient zur Normung:

— der erforderlichen Eingaben bzw. Aufnahmen;

— des Berechnungsverfahrens;

— der sich ergebenden Ausgaben bzw. Abgaben

fur die Warmeerzeugung zur Raumheizung durch:

a) Warmluftsysteme, einschlieRlich deren Regelung, und

b) Strahlungsheizsysteme flr gewerbliche und industrielle Nutzung, einschlielllich deren Regelung.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Warmluftsysteme, die Wasser als Warmetrager verwenden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 416-1, Gasgeréte-Heizstrahler — Dunkelstrahler mit einem Brenner mit Geblédse fiir gewerbliche und
industrielle Anwendung — Teil 1: Sicherheit

EN 419-1, Hellstrahler mit einem Brenner ohne Geblése fiir gewerbliche und industrielle Anwendung — Teil 1:
Sicherheit

EN 621, Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum Beheizen von Rdumen fiir den
nicht-hduslichen Gebrauch mit einer Nennwédrmebelastung nicht iber 300 kW, ohne Geblédse zur Beférderung
der Verbrennungsluft und/oder der Abgase

EN 777-1, Dunkelstrahlersysteme mit mehreren Brennern mit Gebldse fiir gewerbliche und industrielle
Anwendung — Teil 1: System D - Sicherheit

EN 777-2, Dunkelstrahlersysteme mit mehreren Brennern mit Gebldse fiir gewerbliche und industrielle
Anwendung — Teil 2: System E - Sicherheit

EN 777-3, Dunkelstrahlersysteme mit mehreren Brennern mit Gebldse fiir gewerbliche und industrielle
Anwendung — Teil 3: System F - Sicherheit

EN 777-4, Dunkelstrahlersysteme mit mehreren Brennern mit Gebldse fir gewerbliche und industrielle
Anwendung — Teil 4: System H - Sicherheit

EN 778, Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum Beheizen von Rdumen fir den
héuslichen Gebrauch mit einer Nennwdrmebelastung nicht (iber 70 kW, ohne Gebldse zur Beférderung der
Verbrennungsluft und/oder der Abgase

EN 1020, Gasbefeuerte Warmlufterzeuger mit verstarkter Konvektion fiir den nicht-hduslichen Gebrauch mit

einer Nennwérmebelastung nicht (ber 300 kW, mit Gebldse zur Beférderung der Verbrennungsluft und/oder
der Abgase
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EN 1196, Gasbefeuerte Warmlufterzeuger fiir den héuslichen und den nicht-hduslichen Gebrauch —
Zusétzliche Anforderungen an kondensierende Warmlufterzeuger

EN 1319, Warmlufterzeuger mit erzwungener Konvektion zum Beheizen von R&umen fiir den h&uslichen
Gebrauch, mit gebldaseunterstlitzten Gasbrennern mit einer Nennwérmebelastung gleich oder kleiner als
70 kW

EN 13410, Heizungsanlagen mit Gas-Infrarotstrahlern — Be- und Entliiftung von gewerblich und industriell
genutzten Gebduden

EN 15316-2-1, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung des Endenergiebedarfs und des
Nutzungsgrades der Anlagen — Teil 2-1: Warmelibergabesysteme fiir die Raumheizung

EN 15316-2-3, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung des Endenergiebedarfs und des
Nutzungsgrades der Anlagen — Teil 2-3: Wérmeverteilungssysteme fiir die Raumheizung

EN 15316-4-1:2008, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung des Endenergiebedarfs
und des Nutzungsgrades der Anlagen— Teil 4-1: Warmeerzeugung filir die = Raumheizung,
Verbrennungssysteme (Heizungskessel)

EN ISO 7345:1995, Wéarmeschutz — Physikalische Gré3en und Definitionen (ISO 7345:1987)

EN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs flir Heizung und Kiihlung
(ISO 13790:2008)

3 Begriffe, Symbole und Einheiten

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995 und die folgenden
Begriffe.

3.1.1
Warmluftsystem
Heizsystem, das aus einem oder mehreren Luftheizgeraten mit erzwungener Konvektion besteht

3.1.2

Hilfsenergie

elektrische Energie, die durch gebaudetechnische Anlagen flr Heizung, Kihlung, Liftung und/oder Trinkwas-
serheizung verwendet wird, um die Umwandlung von Energie zur Befriedigung von Energieerfordernissen zu
unterstitzen

ANMERKUNG 1 Dies schlieRt die Energie flir Geblase, Pumpen, die Elektronik usw. ein.
ANMERKUNG 2  In Anlehnung an EN 15316-1:2007.

313
Berechnungszeitraum
Zeitraum, fUr den die Berechnung durchgefuhrt wird

ANMERKUNG  Der Berechnungszeitraum kann in eine Anzahl von Berechnungsschritten unterteilt werden.
[EN 15316-:2007]
314

Warmeleistung
Produkt aus dem Brennstoffdurchsatz und dem Heizwert des Brennstoffs
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3.1.5

kondensierendes Luftheizgerat

Luftheizgerat, das fir die Nutzung der latenten Warme ausgelegt ist, die durch die Kondensation des in den
Abgasprodukten enthaltenen Wasserdampfs freigesetzt wird

ANMERKUNG Diese Heizgerate ermdglichen es dem Kondensat, im flissigen Zustand Uber einen Kondensatablauf
aus dem Warmetauscher auszutreten.

3.1.6

Nutzenergiebedarf fiir Heizung oder Kiihlung

Energie, die einem klimatisierten Raum zugefihrt oder aus diesem abgefuhrt werden muss, um die vorgese-
henen Temperaturbedingungen uber einen bestimmten Zeitraum hinweg aufrechtzuerhalten

317
Endenergiebedarf fiir die Raumheizung
Energie, die dem Heizsystem zugeflhrt wird, um den Energiebedarf fir die Heizung zu decken

3.1.8

Luftheizgerat mit erzwungener Konvektion

Gerat, das fir die Raumheizung durch Verteilung erwarmter Luft aus einer zentralen Quelle mittels einer
Luftbewegungseinrichtung entweder tber Rohrleitungen oder direkt in den beheizten Raum ausgelegt ist

3.1.9

Heizgerat mit Anschluss an eine Abgasanlage

Heizgerat vom Typ B oder C, das an eine Abgasanlage oder eine Einrichtung fir den Abtransport der
Verbrennungsprodukte aus dem Raum, in dem sich das Gerat befindet, anschlossen ist

3.1.10

Brennwert

von einer Brennstoffmengeneinheit erzeugte Warmemenge, wenn diese bei einem konstanten Druck von
101 320 Pa vollstandig mit Sauerstoff verbrannt wird und die Verbrennungsprodukte auf die Umgebungstem-
peratur zurtickgekehrt sind

ANMERKUNG 1  Diese Menge umfasst die latente Kondensationswarme jeglichen im Brennstoff enthaltenen Wasser-
dampfs und des Wasserdampfs, der durch die Verbrennung jeglichen im Brennstoff enthaltenen Wasserstoffs gebildet
wird.

ANMERKUNG 2  In Anlehnung an EN 15316-4-7:2008.

3.1.11

einstellbares Heizgerat

Gerat, das in der Lage ist, entweder mit der dafiir geltenden Nenn-Warmeleistung oder mit einer festgelegten
reduzierten Warmeleistung zu arbeiten

3.1.12

beheizter Raum

Raum oder umbauter Raum, fir den zu Berechnungszwecken angenommen wird, dass er so beheizt wird,
dass eine oder mehrere vorgegebene Solltemperatur(en) eingehalten wird (werden), und dessen Gesamtvolu-
men in mehrere Heizbereiche unterteilt werden kann

3.1.13

Warmeverlust des Heizsystems

Warmeverlust eines zum Heizen verwendeten technischen Gebaudesystems, der nicht zur nutzbaren Abgabe
des Systems beitragt

ANMERKUNG Die direkt im Teilsystem zurlick gewonnene Warmeenergie gilt nicht als Warmeverlust des Systems,
sondern als Warmertckgewinnung und wird direkt in der einschlagigen Systemnorm behandelt.
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3.1.14

Lastfaktor

Verhaltnis zwischen der Zeit, in der der Brenner in Betrieb ist, und der Gesamtdauer, fiir die das Erzeugungs-
system zur Verfugung steht, um Warme entsprechend den Forderungen der Systemregeleinrichtung zu liefern

3.1.15

Betriebsarten

verschiedene Arten, in denen das Heizsystem arbeiten kann (Sollwertbetrieb, Ausschaltbetrieb, reduzierter
Betrieb, Rickstellbetrieb, Zuschaltbetrieb)

[EN 15316-4-7:2008]

3.1.16

modulierendes Heizgerat

Gerat, das die Mdoglichkeit bietet, seine Warmeaufnahme stufenlos zwischen der Nenn-Warmeleistung und
einem Mindestwert zu regeln, wobei eine kontinuierliche Feuerung des Brenners beibehalten wird

3.1.17

Dunkelstrahlersystem (Strahlrohrsystem) mit mehreren Brennern

System mit Strahlrohrheizgeraten, welche zwei oder mehr Brennereinheiten verwenden, wobei eine jede
Brennereinheit eine eigene Flammenuberwachungseinrichtung erhalt

ANMERKUNG Die Brennereinheiten kénnen entweder auf einem oder auf mehreren Zweigrohren angeordnet sein. Zur
Unterstitzung der Verbrennungsluftzufuhr und der Abgasabfihrung kénnen ein oder mehrere Geblase verwendet werden.

3.1.18

Heizwert

Brennwert abzlglich der latenten Kondensationswarme des in den Verbrennungsprodukten enthaltenen
Wasserdampfs bei Umgebungstemperatur

3.1.19

Ein/Aus-Heizgerat

Gerat, das nicht in der Lage ist, die Warmeleistung unter Beibehaltung der kontinuierlichen Feuerung des
Brenners zu regeln

ANMERKUNG  Hierzu gehdren auch Gerate mit unterschiedlichen moglichen Warmeleistungen, die nur einmalig bei der
Installation nach dem Heizbedarf eingestellt werden.

3.1.20

Strahlungsheizsystem

Heizsystem, das aus einem oder mehreren einzelnen Strahlungsheizgeraten besteht, die im Decken- oder
oberen Wandbereich montiert sind

3.1.21

Hellstrahler

Heizgerat, das dafur vorgesehen ist, im Decken- oder oberen Wandbereich installiert zu werden und den
darunter liegenden Raum durch Strahlungswarme zu beheizen; die Warme wird in einem atmospharischen
Brenner durch Verbrennung eines Brennstoffes an oder in der Nahe der aulleren Oberflaiche eines
Werkstoffes erzeugt, wobei der Werkstoff aus porosen Keramikplatten oder Metallgewebe bestehen kann.

3.1.22

Dunkelstrahler (Strahirohr)

Heizsystem, das dafiir vorgesehen ist, im Decken- oder oberen Wandbereich installiert zu werden und den
darunter liegenden Raum mittels Strahlung durch ein oder mehrere Strahlrohre zu beheizen, die von innen
durch hindurchstromendes Abgas beheizt werden
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3.1.23

riickgewinnbarer Warmeverlust des Systems

Teil des Warmeverlustes eines Systems, der sich zurlickgewinnen lasst, um entweder den Energiebedarf fiir
die Heizung oder Kihlung zu senken oder die Energienutzung des Heiz- oder Kihlsystems zu verringern

ANMERKUNG  In Anlehnung an EN 15316-4-1:2008.

31.24

zuriick gewonnener Warmeverlust des Systems

Teil des rickgewinnbaren Warmeverlustes des Systems, der zuriickgewonnen wurde, um entweder den
Energiebedarf fir die Heizung oder Kiihlung zu senken oder die Energienutzung des Heiz- oder Kiihlsystems
Zu verringern

ANMERKUNG  In Anlehnung an EN 15316-4-1:2008.

3.1.25
Raumheizung
Prozess der Warmezufuhr fur die Sicherstellung des thermischen Wohlbehagens

3.1.26

thermische Zone

Teil des beheizten Raums mit einer gegebenen Sollwerttemperatur, fir den davon ausgegangen wird, dass
die raumliche Schwankung der Innentemperatur vernachlassigbar ist

3.1.27
Gesamtwidrmeverlust des Heizsystems
Gesamtheit der Warmeverluste des Heizsystems, einschliel3lich der riickgewinnbaren Warmeverluste

3.1.28

Typ-A-Heizgerat

Gerat, das nicht fur den Anschluss an eine Abgasanlage oder an eine Einrichtung zum direkten Abzug der
Verbrennungsprodukte aus dem Raum, in dem sich das Gerat befindet, nach drauf3en, vorgesehen ist

3.1.29
Heizgerat ohne Anschluss an eine Abgasanlage
Heizgerat vom Typ A, das nicht an eine Abgasanlage angeschlossen ist

3.1.30

Luftung

Prozess der Zufuhr von Luft in den Raum oder des Abzugs von Luft aus dem Raum mit natlrlichen oder
mechanischen Mitteln
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3.2 Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Einheiten (Tabelle 1) und Indizes

(Tabelle 2):
Tabelle 1 — Symbole und Einheiten
Symbol Bezeichnung der GroRe Einheit

a Warmeverlustfaktor -

Yij Lastfaktor, Leistungsfaktor -

(0] Warmestrom, thermische Leistung kW

0 Celsiustemperatur °C

n Nutzungsgrad, Wirkungsgrad -

cp spezifische Warmekapazitat kKWh/(m3 - K)

c spezifische Masse, spezifischer Faktor kg/kW oder — %

E En_grgie im AIIgemeinen, eipschlief&lich .Primérz_anergie gul&er als Grole fur KWh
Warme, mechanische Arbeit und elektrische Hilfsenergie

f Umrechnungsfaktor, Korrekturfaktor -

H Parameter Geb&udehdhe m

k Faktorl, Teil der rickgewinnbaren Hilfsenergie, Teil der Verluste durch die _
Verkleidung

K Laststufe bei mehrstufigen oder modulierenden Brennern -

n Exponent -

P Leistung im Allgemeinen, einschlieBlich elektrischer (Hilfs-)Leistung kW

0 Warmemenge kWh

t Zeit, Zeitdauer h

T thermodynamische Temperatur, Kelvintemperatur K

w elektrische (Hilfs-)Energie kWh
freigesetzte elektrische (Hilfs-)Energie als prozentualer Anteil der Nenn-

Y wéarmeenergie -
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