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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1537:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 288 ,Ausfihrung von
besonderen geotechnischen Arbeiten” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-17 AA ,Verpressanker‘ im Normen-
auschuss Bauwesen (NABau) im DIN.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1537:2001-01 und DIN EN 1537 Berichtigung 1:2011-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Anpassung an DIN EN 1997-1, DIN EN 1197-2 und DIN EN I1SO 22477-5;
b) Anhange D und E gestrichen;

c) Uberarbeitung des ,Korrosionsschutzes®;

d) Uberarbeitung der ,Druckrohranker*.

Gegeniber DIN EN 1537:2013-09 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

e) Ubersetzungsanpassung im gesamten Dokument

Frihere Ausgaben

DIN EN 1537: 2000-06, 2001-01, 2013-09
DIN EN 1537 Berichtigung 1: 2011-12
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ICS 93.020 Ersatz fur EN 1537:1999

Deutsche Fassung

Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker

Execution of special geotechnical works - Ground anchors Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Tirants
d'ancrage

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 8. Mai 2013 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen

Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1537:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 288 ,Ausfihrung von Arbeiten
im Spezialtiefbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2014, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2014 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1537:1999.

Das Aufgabengebiet von CEN/TC 288 umfasst die Normung der Ausfihrungsverfahren des Spezialtiefbaus
(einschlieRlich der Priif- und Uberwachungsmethoden) und der erforderlichen Materialeigenschaften.
CEN/TC 288/WG 14 wurde mit der Uberarbeitung von EN 1537:1999 beauftragt, deren Gegenstand der
Verpressanker ist, welcher alle Anker umfasst, die mit dem Baugrund durch Verpressmértel verbunden sind
sowie gespannt und gepruift werden.

Diese Norm wurde erarbeitet, um zusammen mit EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln sowie prEN ISO 22477-5, Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Priifung von geotechnischen Bauwerken und Bauwerksteilen — Teil 5
Ankerpriifungen angewendet zu werden. Bemessung, Sicherheitsaspekte sowie die Ankerpriifungen, die in
der vorherigen Ausgabe dieser Norm, EN 1537:1999, als informative Anhange D und E enthalten waren, sind
folglich in der vorliegenden Ausgabe nicht mehr enthalten. Abschnitt 7 ,Hinweise zu Entwurf und Bemessung*
der vorliegenden Norm behandelt ausschlieBlich jene Bemessungsaspekte, die wahrend der Herstellung des
Verpressankers bericksichtigt werden sollten, um zu gewahrleisten, dass der hergestellte Verpressanker der
Bemessung entspricht. Zusatzlich werden in dieser Norm die Anforderungen an Ausfiihrung und
Uberwachung vollstandig behandelt.

Diese Norm wurde von einer Arbeitsgruppe mit Delegierten aus zehn Landern Uberarbeitet, hierbei wurden
die Stellungnahmen dieser Lander berucksichtigt. Wesentliche Anderungen sind:

— Begriffe  und  Sprachgebrauch wurden an  EN 1997-1:2004, Eurocode 7, insbesondere
Abschnitt 8 angepasst;

— diese Europaische Norm wurde an prEN ISO 22477-5 angepasst;

— strukturelle Uberarbeitung, um den Aufbau dieser Norm an den Aufbau anderer Normen zur Ausfihrung
von Arbeiten im Spezialtiefbau, z. B. EN 1536, Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpféhle
und EN 1538, Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Schlitzwédnde anzupassen;

— allgemeine Uberarbeitung zur Beriicksichtigung der wahrend der CEN-Umfrage im Jahre 2010 einge-
gangenen Kommentare;

— Aktualisierung der Verweisungen.

Solange EN ISO 22477-5 nicht verfugbar ist, sollten nationale Lésungen fur die Prifung von Verpressankern
angewendet werden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europaische Norm gilt fiir Verpressanker, die mit dem Baugrund durch Verpressgut verbunden,
vorgespannt und geprift werden. Diese kénnen sowohl fir Dauer- als auch fir Kurzzeitanwendungen
eingesetzt werden.

ANMERKUNG  Fir die Anwendung dieser Norm bezieht sich der Begriff ,Anker* auf ,Verpressanker*.

1.2 Die Verpressanker werden nach EN 1997-1 bemessen und nach prEN ISO 22477-5 geprift.

1.3  Typische Verbund- und Druckrohranker sind in Bild 1 und Bild 2 dargestellt.

1.4 Die Bezeichnung ,Baugrund® umfasst Boden, Fels und Aufflllungen, die entweder bereits vorhanden
waren oder vor der Ausflihrung der Bauarbeiten eingebracht wurden.

1.5 Planung und Bemessung von Verpressankern erfordern Erfahrung und Kenntnisse auf diesem Spezial-
gebiet.

1.6 Einbau und Prifung erfordern erfahrene und qualifizierte Facharbeiter und eine qualifizierte Aufsicht.

1.7 Diese Norm kann die Kenntnisse von Fachleuten und den Sachverstand von erfahrenen
Bauunternehmen, die fur die Anwendung dieser Norm erforderlich sind, nicht ersetzen.

1.8 Diese Norm befasst sich nicht mit Verfahren wie Zugpfahlen, Schraubankern, mechanischen

Verankerungen, Bodennéageln, Toter-Mann-Ankern oder Spreizhilsenankern, da diese die Anforderungen
dieser Norm nicht erflillen.
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Legende

Verankerungspunkt an der Spannpresse wahrend des Spannens
2 Verankerungspunkt am Ankerkopf im Gebrauchszustand
3  Spannelement am Ankerkopf

4  Ankerplatte

5 Auflagerkonstruktion

6 Teil des Bauwerks

7  Ubergangsrohr

8 Abdichtung

9 Boden/Fels

10 Bohrloch

11 Hullrohr

12 Zugglied

13 Verpresskorper

14 ggf. Bohrlochverfillung im Bereich der freien Ankerlange

Bild 1 — Schema eines Verbundankers — ohne Details des Ankerkopfes und dessen
Korrosionsschutz
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Legende

Verankerungspunkt an der Spannpresse wahrend des Spannens
2 Verankerungspunkt am Ankerkopf im Gebrauchszustand
3  Spannelement am Ankerkopf
4  Ankerplatte

5 Auflagerkonstruktion

6 Teil des Bauwerks

7 Ubergangsrohr

8  Abdichtung

9 Boden/Fels

10 Bohrloch

11 Hullrohr

12 Zugglied

13 Verpresskorper

14 ggf. Bohrlochverfillung im Bereich der freien Ankerlange
15 Druckrohr

Bild 2 — Schema eines Druckrohrankers — ohne Details des Ankerkopfes und dessen
Korrosionsschutz

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

EN 447, Einpressmortel flir Spannglieder — Allgemeine Anforderungen

EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Moértel und Einpressmoértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen,
Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
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EN 1997-1:2004, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
Regeln

EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen
EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — SchweilRgeeigneter Betonstahl — Allgemeines
prEN 10138-1, Spannstdhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus Feinkorn-
baustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10219-1, Kaltgefertigte geschweillte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10219-2, Kaltgefertigte geschweil3te Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustédhlen — Teil 2: Grenzabmal3e, Mal3e und statische Werte

EN ISO 12944-5, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12944-5:2007)

EN ISO 22477-5, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Priifung von geotechnischen Bauwerken
und Bauwerksteilen — Teil 5: Ankerprifungen

ETAG 013, Richtlinie fir die Europdische Technische Zulassung fiir Bausétze zur Vorspannung von
Tragwerken

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3141

Ankerkopf

en: anchor head

fr: téte d'ancrage

Element eines Verpressankers, das die Zugkraft vom Zugglied auf die Auflagerplatte oder das Bauwerk
Ubertragt

3.1.2

Ankersystem

en: anchor system

fr: systéme d'ancrage

System, das bestimmte Bauteile und Baustoffe umfasst, die zusammen den Verpressanker bilden

313

Abnahmepriifung

en: acceptance test

fr: essai de réception

Belastungspriifung an jedem Verpressanker zur Uberpriifung der Einhaltung der Abnahmekriterien
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314

rechnerische freie Stahllange

en: apparent tendon free length

fr: longueur libre équivalente de I'armature

Zuggliedlange, die als vollstandig entkoppelt vom umgebenden Verpressmortel abgeschatzt und anhand der
Daten flr das Verhaltnis Kraft/elastische Verformung nach der Prifung berechnet wird

315

Bohrlochdurchmesser

en: borehole diameter

fr: diameétre de forage

Durchmesser eines Bohrlochs, entsprechend des Bohrkronen- oder Verrohrungsdurchmessers, ohne Berlick-
sichtigung von Aufweitungen

3.1.6

Druckrohranker

en: compression type anchor

fr: tirant a élément de compression

Verpressanker, dessen Last mittels eines freien Stahlzuggliedes bis zu dessen Ende und von dort Uber ein
Druckrohr und das Verpressgut auf den Baugrund (ibertragen wird

31.7

Druckrohrlénge

en: compression element length

fr: longueur d'élément de compression

Lange des Druckrohres zur Kraftlibertragung eines Druckrohrankers

3.1.8

Koppelelement

en: coupler

fr: coupleur

Vorrichtung, um die Teilldangen von Stabstahlen oder Litzen, die das Ankerzugglied bilden, zu verbinden

3.1.9

kritische Kriechkraft

en: critical creep load

fr: traction critique de fluage

Ankerkraft, die dem Ende des ersten geradlinigen Astes des Diagramms Kriechmall} Uber Ankerkraft
entspricht

3.1.10

Vorbelastung

en: datum load

fr: traction de référence

Ankerkraft, ab der die Verschiebung des Ankerkopfes wahrend einer Belastungsprifung gemessen wird

3.1.11

Korrosionsschutzumhiillung

en: encapsulation

fr: protection

Korrosionsschutz, gewdhnlich ein Kunststoff- oder Metallhillrohr, das auf das Zugglied aufgebracht wird

3.1.12

Krafteintragungslange

en: fixed anchor length

fr: longueur de scellement du tirant

planmafige Lange eines Verpressankers, in der die Kraft Gber einen Verpresskorper auf den umgebenden
Baugrund Ubertragen wird
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3.1.13

freie Ankerlange

en: free anchor length

fr: longueur libre du tirant

Abstand zwischen dem Verankerungspunkt des Zuggliedes am Ankerkopf und dem Anfang der
Krafteintragungslange

3.1.14

Verpressanker

en: ground anchor

fr: tirant d'ancrage

Einbauelement, das eine aufgebrachte Zugkraft auf eine tragfahige Schicht im Baugrund tbertragen kann und
aus einem Ankerkopf, einer freien Ankerlange und einer Krafteintragungslange besteht

3.1.15

Verpressgut

en: grout

fr: coulis

FlieRfahiges Gemisch aus einem Bindemittel (gewohnlich Zement) und Wasser, das nach dem Einbringen
aushartet

3.1.16

Untersuchungspriifung

en: investigation test

fr: essai préalable

Belastungsprufung zur Ermittlung des maximalen Herausziehwiderstandes eines Verpressankers an der
Baugrund-Verpresskorper-Fuge und der Eigenschaften des Verpressankers im Gebrauchslastbereich

3.1.17

Festlegekraft

en: lock-off load

fr: traction de blocage

Kraft, die unmittelbar nach dem Spannen auf den Ankerkopf Ubertragen wird

3.1.18

Daueranker

en: permanent anchor

fr: tirant d'ancrage permanent

Verpressanker mit einer geplanten Nutzungsdauer von mehr als zwei Jahren

3.1.19

Prifkraft

en: proof load

fr: traction d'épreuve

maximale Kraft, die wahrend der Priifung auf einen Verpressanker aufgebracht wird

3.1.20

Eignungsprifung

en: suitability test

fr: essai de contrble

Belastungspriifung zur Bestatigung der Eignung der vorgesehenen Ankerkonstruktion fir die vorhandenen
Baugrundbedingungen

3.1.21

Kurzzeitanker

en: temporary anchor

fr: tirant d'ancrage provisoire

Verpressanker mit einer geplanten Nutzungsdauer von bis zu zwei Jahren
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3.1.22

Zugglied

en: tendon

fr: armature

Teil eines Verpressankers, der die Zugkraft von der Krafteintragungslange auf den Ankerkopf tbertragt

3.1.23

Verankerungsldnge des Zuggliedes

en: tendon bond length

fr: longueur de scellement de I'armature

Lange des Zuggliedes, die direkt mit dem Verpresskoérper verbunden und in der Lage ist, die aufgebrachte
Zugkraft zu Ubertragen

3.1.24

freie Stahllange

en: tendon free length

fr: longueur libre de I'armature

Lange des Zuggliedes zwischen dem Verankerungspunkt am Ankerkopf und dem Anfang der Verankerungs-
lange des Zuggliedes

3.2 Symbole

Ay Querschnittsflache des Zuggliedes

E; Elastizitdtsmodul des Zuggliedes

Sk charakteristische Zugfestigkeit des Zuggliedes

La Ankerlange

Lapp rechnerische freie Stahllange

L Uberstehende Lange des Zuggliedes, gemessen von dem Verankerungspunkt des Zuggliedes

am Ankerkopf bis zum Verankerungspunkt in der Spannpresse

Leg Lange des Druckrohres

Lixed Krafteintragungslange

Liree freie Ankerléange

Ly, Verankerungslange des Zuggliedes
Ly freie Stahllange

P, Vorbelastung

P, Festlegekraft

Py Prufkraft
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4 Notwendige Informationen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

4.1.1  Vor der Ausfihrung der Arbeiten missen samtliche erforderlichen Angaben zur Verfigung stehen und
Folgendes enthalten:

— alle rechtlichen oder gesetzlichen Einschrankungen,;
— Ausfluihrungsspezifikationen (siehe Anmerkung);
— Angabe der Bauhauptachsen zur Absteckung;

— der Zustand von benachbarten Bauten, Straf’en, Ver- und Entsorgungsleitungen usw., einschlielich
jeglicher erforderlicher Untersuchungen;

— ein geeignetes Qualitatsmanagementsystem, einschlieRlich Aufsicht, Uberwachung und Priifung.

ANMERKUNG Die Ausfuhrungsspezifikation besteht aus Dokumenten, die alle fir die Ausfihrung eines bestimmten
Projekts erforderlichen Zeichnungen, technischen Daten und Anforderungen enthalten. Die Ausfiihrungsspezifikation ist
nicht ein einziges Dokument, sondern die Gesamtheit der Dokumente, die fiir die Ausfihrung der Arbeiten erforderlich
sind. Sie umfasst die erganzenden Projekispezifikationen und Arbeitsanweisungen, die erstellt werden, um die
Anforderungen der vorliegenden Européischen Norm zu erreichen und zu ergdnzen sowie die Nennung der am jeweiligen
Anwendungsort geltenden nationalen Vorschriften.

4.1.2 Sofern maflgebend, miissen die Angaben in Bezug auf die Baustellenbedingungen Folgendes
umfassen:

— die Geometrie der Baustelle einschlief3lich Randbedingungen, Topographie, Zugang, Gelandeneigungen,
Hohenbeschrankungen;

— Dbestehende unterirdische Bauten und Fundamente, Ver- und Entsorgungsleitungen, Luftaufnahmen,
bekannte Kontaminationen des Baugrundes und archologische Beschrankungen;

— Einschrankungen aus Umweltschutzgrinden, zum Beispiel hinsichtlich Larm, Erschutterungen,
Verschmutzungen;

— kiinftige oder gleichzeitig laufende Arbeiten, wie beispielsweise Grundwasserhaltungen, Tunnelbau, tiefe
Baugruben.

4.2 Besondere Punkte

4.21 Wahrend des Bauablaufes missen die Bemessungsparameter durch die Ankerprifung bestatigt
werden.

4.2.2 Vor Beginn der Arbeiten sind die fir die Planung, Ausfiihrung, Priifung, Kontrolle und Instandhaltung
der Verpressanker erforderlichen Tatigkeiten und deren Schnittstellen festzulegen.

4.2.3 Vor der ersten Lieferung und vor dem Einbau des Verpressankers sind folgende Unterlagen vorzu-
legen:

— Angaben zum Projekt sowie zum Bauablauf;

— ein geotechnischer Untersuchungsbericht mit Klassifizierung und Beschreibung der Eigenschaften des
Baugrunds, in den die Verpressanker eingebaut werden;

— Angaben zu samtlichen anderen Randbedingungen einschliellich unterirdischer Versorgungsleitungen,
vorhandener Grindungen und anderer Bedingungen, die beziglich Lage und Tragverhalten der
Verpressanker wichtig sind;

— Angaben zu den Eigentumsverhaltnissen des Grundstlicks, auf dem die Verpressanker eingebaut werden
sollen;
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— Angaben Uber erforderliche Vereinbarungen zur Genehmigung des Zugangs zu den Grundstiicken, auf
denen die Verpressanker eingebaut werden sollen;

— sofern zutreffend, Anforderungen an das Entspannen und/oder den Ausbau von nicht mehr erforderlichen
Verpressankern.

4.2.4 Umweltbelange, einschliefllich Verwendung von Verpressmortel, Aushub von Boden sowie Wasser-

wiederaufbereitung, Larm und Erschitterungen, missen bei der Bemessung und Planung der Arbeiten
berlcksichtigt werden.

5 Baugrunduntersuchungen
5.1 Allgemeines
5.1.1 Die Baugrunduntersuchungen mussen den Anforderungen von EN 1997-1 entsprechen.

5.1.2 Um eine zuverlassige Bemessung und Ausflhrung von Spezialtiefbauarbeiten zu ermdéglichen, muss
der geotechnische Untersuchungsbericht rechtzeitig zur Verfligung stehen.

5.1.3 Die Baugrunduntersuchungen sind dahingehend zu Uberprifen, ob sie fiur die Bemessung und
Ausfiihrung von Spezialtiefbauarbeiten ausreichend sind.

5.1.4 Falls die Baugrunduntersuchungen nicht ausreichend sind, mussen erganzende Untersuchungen
durchgefiihrt werden.

5.2 Besondere Anforderungen

5.2.1 Samtliche Baugrunduntersuchungen sind entsprechend den Anforderungen und Empfehlungen von
EN 1997-1 und EN 1997-2 durchzufihren.

5.2.2 Dies kann durch die Durchfiihrung einer angemessenen Baugrunduntersuchung oder durch
Bezugnahme auf bereits vorhandene Angaben zu den umgebenden Baugrundbedingungen erreicht werden.

5.2.3 Da sowohl geneigte als auch senkrechte Verpressanker hergestellt werden, sollten waagerecht
auftretende Veranderungen des Baugrunds genauso sorgfaltig untersucht werden wie die senkrechten
Veranderungen.

5.2.4 Baugrunduntersuchungen sollten bis zu den dufRersten Grenzen des Baufeldes und, sofern méglich,
auf den Baugrund aufierhalb des eigentlichen Baufeldes ausgedehnt werden, wenn von Verpressankern
ausgehende Spannungen Uber das Baufeld hinaus wirken. Damit konnen die Schichtgrenzen zwischen den
einzelnen Baugrundaufschlliissen interpoliert werden, statt sie aulerhalb des zu untersuchenden Bereiches
extrapolieren zu missen.

5.2.5 Sofern notwendig, sollten die Auswirkungen von schadlichen Streustromen nach EN 50162
untersucht werden.

5.2.6 Die Baugrunduntersuchungen sollten tief genug reichen, um sicherzustellen, dass:

a) die geologische Formation, die voraussichtlich von Spannungsanderungen durch das Spannen des
Verpressankers beeinflusst wird, bekannt ist;

b) keine darunterliegende Schicht die Bemessung beeinflusst;

c) die Grundwasserverhaltnisse genau definiert sind.
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5.2.7 Die geotechnischen Untersuchungen sollten Aufschluss geben Uber die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens von Schwierigkeiten hinsichtlich:

— madglicher Bohrhindernisse;

— des Bohrverfahrens (Bohrbarkeit);

— der Bohrlochstabilitat;

— der Grundwasserstromung in das oder aus dem Bohrloch;

— des Verpressgutverlustes aus dem Bohrloch.

6 Baustoffe und Bauprodukte

6.1 Allgemeines

6.1.1 Es sind Ankersysteme zu verwenden, fir die Berichte von bestandenen Prifungen und/oder Erfah-
rungen hinsichtlich des Tragverhaltens und der Dauerhaftigkeit vorliegen.

6.1.2 Alle Ankersysteme mussen geeigneten Untersuchungen zum Nachweis der Brauchbarkeit unterzogen
worden sein. Die Untersuchungen sind zu dokumentieren.

ANMERKUNG Eine geeignete Untersuchung des Ankersystems beinhaltet den Nachweis der Eignung des Anker-
systems oder von dessen einzeln oder in Kombination wirkenden Elementen.

6.1.3 Die Untersuchung und die dazugehdrenden Berichte des Ankersystems sind nach den in dieser
Europaischen Norm festgelegten Grundséatzen durchzufiihren.

ANMERKUNG Der Untersuchungsbericht Gber das Ankersystem ist durch einen Fachmann oder eine Behdérde mit
geeigneter Qualifizierung und Erfahrung aufzustellen. Das Vorgehen darf in einem nationalen Dokument festgelegt
werden.

6.1.4 Alle verwendeten Baustoffe missen untereinander vertraglich sein.
ANMERKUNG Dies gilt insbesondere fiir Baustoffe mit einer Kontaktflache.

6.1.5 Die Materialeigenschaften dirfen sich wahrend der geplanten Nutzungsdauer des Verpressankers
nicht so verandern, dass der Anker seine Gebrauchstauglichkeit verliert.

ANMERKUNG  Ausgenommen hiervon ist eine Korrosionsschutzmasse bei nachspannbaren Verpressankern, die
wahrend des Gebrauchs mdglicherweise erganzt werden muss.

6.2 Korrosionsgeschiitzte Ankerteile
6.2.1 Zugglied

6.2.1.1 Samtliche Stahlzugglieder mussen, sofern zutreffend, den folgenden Europadischen Normen
entsprechen:

— EN10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile flir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus Fein-
kornbaustdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen;

— EN10219-1, Kaltgefertigte geschweilSte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen;

— EN10219-2, Kaltgefertigte geschweilSte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und aus
Feinkornbaustdhlen — Teil 2: Grenzabmal3e, MalRe und statische Werte;
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— EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen;
— EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines;
— prEN 10138-1, Spannstdhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen;

— EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau.

6.2.1.2 Die Zugglieder durfen nur dann aus anderen Baustoffen hergestellt werden, wenn deren Eignung
als Ankerbauteil nachgewiesen wurde.

6.2.2 Ankerkopf

6.2.2.1 Der Ankerkopf muss die Kraft aus dem Zugglied entsprechend der Gesamtkonstruktion des Bau-
werkes Uber bemessene oder geprifte Bauteile auf das Hauptbauwerk oder auf den Baugrund ubertragen.

6.2.2.2 Der Ankerkopf muss es zulassen, dass das Zugglied vorgespannt, geprift und festgelegt sowie
erforderlichenfalls nachgelassen, entspannt und nachgespannt werden kann.

6.2.2.3 Der Ankerkopf muss den Anforderungen von ETAG 013 geniigen.

6.2.3 Koppelelemente

6.2.3.1 Koppelelemente missen EN 1992-1-1 entsprechen.

6.2.3.2 Das Zugglied sollte nicht innerhalb der Verankerungslange des Zuggliedes gekoppelt werden.
6.2.3.3 Das Koppelelement darf die freie Dehnung eines Stahlzuggliedes nicht behindern.

6.2.3.4 Der Korrosionsschutz des Koppelelementes muss auf den Korrosionsschutz des Zuggliedes
abgestimmt sein.

6.2.4 Verankerungslidnge des Zuggliedes

6.2.4.1 Zur Verankerung des Zuggliedes in der Verankerungslange sind profilierte oder gerippte
Zugglieder, Litzen oder Druckrohre zu verwenden.

6.2.4.2 Grundsatzlich durfen folgende Stahlzuggliedtypen tber Verbundwirkung verankert werden:
— kaltgezogene Drahte, die nach dem Ziehen profiliert wurden;

— vergutete Drahte, die wahrend des Warmwalzens mit Rippen versehen wurden;

— Rippenstahle;

— 7-drahtige Litzen.

6.2.4.3 Die bezogene Rippenflache von gerippten oder profilieten Drahten bzw. Stdben muss
EN 1992-1-1 entsprechen.

6.2.5 Bauteile im Bohrloch

6.2.5.1 Jedes Teil, das im Bohrloch eingebaut wird und dort verbleibt, muss so angeordnet und mit
Abstand versehen sein, dass es die Verbundwirkung des Verpressankers nicht verringert.

6.2.5.2 Abstandhalter und Zentrierteile sollten so angeordnet sein, dass die Mindestanforderungen an die
Verpressmérteliberdeckung eingehalten werden, das offene Volumen vollstandig mit Verpressgut verfullt wird
und die richtige Lage des Zuggliedes und seiner Bestandteile sowie des Korrosionsschutzes und aller
anderen Teile im Bohrloch sichergestellt ist.
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6.2.5.3 Abstandhalter und Zentrierteile missen fest mit dem Zugglied verbunden sein, damit sie sich nicht
innerhalb des Bohrlochs bewegen kénnen.

6.2.5.4 Werden bei Dauerankern Zentrierteile auRerhalb der Korrosionsschutzumhiillung angebracht,
sollten diese aus korrosionsbestandigem Material hergestellt sein.

6.2.5.5 Beim Entwurf von Zentrierteilen ist die Form des Bohrlochs, z. B. lokale Bohrlochaufweitungen,
das Gewicht des Zuggliedes und die Empfindlichkeit des Baugrunds gegeniber Stérungen wahrend des
Einbaus des Zuggliedes zu bericksichtigen.

6.2.6 Druckkorper eines Druckrohrankers

6.2.6.1 Ein Druckkérper ubertragt die Ankerkraft vom unteren Ende des Druckrohrankers in den
Verpresskorper. Er ist nur auf Druck belastet.

6.2.6.2 Der Druckkorper eines Druckrohrankers muss die Prifkraft in den Verpresskorper Ubertragen
kénnen; dies ist durch eine dokumentierte Untersuchung nach 6.1.2 nachzuweisen.

6.2.6.3 Der Druckkorper eines Druckrohrankers muss eine Verpressmorteliberdeckung von mindestens
10 mm aufweisen.

6.2.6.4 Die Verbundwirkung eines Druckkorpers ist durch eine dokumentierte Untersuchung nach 6.1.2
nachzuweisen.

6.3 Korrosionsschutz des Stahlzuggliedes und gespannter Stahliteile
6.3.1 Allgemeines
6.3.1.1 Alle Stahlteile sind fur ihre planmaRige Nutzungsdauer gegen Korrosion zu schitzen.

ANMERKUNG 1 Es gibt kein zuverlassiges Verfahren, die Korrosionsgefahrdung mit ausreichender Genauigkeit festzu-
stellen, um die Korrosionsrate des Stahls im Baugrund vorherzusagen.

ANMERKUNG 2 Das Korrosionsschutzsystem wird im Hinblick auf die planmaRige Nutzungsdauer des Ankers (siehe
3.1.18 und 3.1.21) und die Aggressivitat der Umgebung gewahlt.

6.3.1.2 Falls erforderlich, mussen die Korrosionsschutzkomponenten die Kraft aus dem Zugglied
Ubertragen kdnnen.

6.3.1.3 Alle eingebauten Zugglieder und Korrosionsschutzumhullungen missen innerhalb der Kraftein-
tragungslange eine Verpressmortelliberdeckung von mindestens 10 mm aufweisen.

6.3.2 Kurzzeitanker

6.3.2.1 Die Stahlteile von Kurzzeitankern sind mit einem Korrosionsschutz zu versehen, der die
Korrosion wahrend der planmaRigen Nutzungsdauer von mindestens zwei Jahren hemmt oder verhindert.

Beispiele flr einen Korrosionsschutz, der die oben aufgefihrten Grundsatze des Korrosionsschutzes von
Kurzzeitankern erflllt, sind in Anhang C beschrieben.

6.3.2.2 Wird der Verpressanker in aggressiven Baugrund eingebaut, sind fir alle Teile des
Verpressankers geeignete MalRnahmen fir den Korrosionsschutz zu ergreifen.

6.3.2.3 Wenn Kurzzeitanker unplanmaBig langer eingesetzt werden oder Verédnderungen der
Umgebungsbedingungen auftreten, die moglicherweise die Aggressivitat des Bodens beeinflussen, sollten
zum Nachweis der Funktionsfahigkeit geeignete regelmafige Uberwachungen erfolgen.

6.3.24 Die Verwendung eines Korrosionschutzes mit erhdhten Anforderungen fur Kurzzeitanker und
dessen Eignung flir die Anforderungen des Projekts miissen nach 6.1.2 bewertet werden.
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6.3.3 Daueranker

6.3.3.1 Der Korrosionsschutz um das Zugglied des Verpressannkers muss aus mindestens einer
einzelnen durchgehenden Schicht eines Korrosionsschutzmaterials bestehen, das wahrend der geplanten
Nutzungsdauer des Ankers nicht zersetzt wird.

6.3.3.2 Der Korrosionsschutz des Zuggliedes eines Dauerankers ist geeigneten Untersuchungen zum
Nachweis der Wirksamkeit zu unterziehen.

Die Bewertung der Untersuchung des Korrosionsschutzes eines Verpressankers erfolgt durch einen
Fachmann oder eine Behdrde mit geeigneter Qualifizierung und Erfahrung und darf in einem nationalen
Dokument festgelegt werden.

Das Korrosionsschutzsystem muss bestehen aus:

a) einer einzelnen Korrosionsschutzhille, deren Unversehrtheit, sofern nicht anders festgelegt, an jedem
eingebauten Verpressanker einer In-situ-Prifung zu unterziehen ist, oder

b) zwei Korrosionsschutzhillen, bei denen die zweite unversehrt bleibt, wenn die erste beim Ankereinbau
oder beim Spannen beschadigt wird.

Beispiele fur Korrosionsschutz, der die vorstehend aufgefuhrten Grundsatze des Korrosionsschutzes von
Dauerankern erfiillt, sind in Anhang C beschrieben.

6.4 Verpressmortel fir Korrosionsschutz und Kraftiibertragung

6.4.1 Zementmortel fur Kurzzeitanker

6.4.1.1 Bei der Auswahl des Zementtyps fir den Verpressmoértel in unmittelbarem Kontakt mit dem
umgebenden Baugrund sind das Vorhandensein von aggressiven Substanzen in der Umgebung, z. B. von
Kohlensaure und Sulfaten, die Durchldssigkeit des Baugrunds und die geplante Nutzungsdauer des
Verpressankers zu bericksichtigen.

6.4.1.2 Die Aggressivitat der Umgebung ist nach EN 206-1 zu bestimmen.

6.4.1.3 Wird Zementmortel zur Kraftibertragung verwendet, sind Wasser/Zement-Werte und

Verpressmortelfestigkeiten zu wahlen, die den Baugrundbedingungen angepasst und fur die Kraftlibertragung
ausreichend sind.

6.4.1.4 Zementmortel in Kontakt mit Spannstdhlen in Korrosionsschutzumhillungen missen EN 447
entsprechen.
6.4.1.5 Bei Widersprichen zwischen den Festlegungen dieser Europaischen Norm und EN 447 gelten

die Festlegungen dieser Europaischen Norm.

6.4.1.6 Zusatzmittel nach EN 934-2 dirfen zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit oder der Dauerhaftig-
keit, zur Verringerung des Absetz- oder des Schwindmaltes oder zur Beschleunigung der
Festigkeitsentwicklung verwendet werden.

6.4.1.7 Zusatzmittel mussen frei von allen Bestandteilen sein, die den Spannstahl oder den Mortel selbst
schadigen kdnnen.

6.4.1.8 Zusatzmittel, die mehr als 0,1 % an Chloriden, Sulfiden oder Nitraten enthalten, dirfen nicht
verwendet werden.

6.4.1.9 Zur Verringerung des Verpressgutverlustes aus dem Bohrloch dirfen gegebenenfalls inerte
Flllstoffe (z. B. Sand) in der Mortelrezeptur verwendet werden.
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