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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15551:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-13 AA , Kupplungen, Zug- und Stof3-
einrichtungen” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.

Fiir die in diesem Dokument genannten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 48 siehe DIN ISO 48

ISO 815-1 siehe DIN ISO 815-1

ISO 815-2 siehe DIN ISO 815-2
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15551:2011-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Uberpriifung und Uberarbeitung des Abschnitts ,Einleitung“, ,Anwendungsbereich, ,Normative
Verweisungen“ und , Begriffe®;

b) die Klassifizierung von kollisionssicheren Puffern wurde als neuer Abschnitt 4.5 hinzugefiigt;

c) Typ- und Fertigungspriifungen wurden in der neuen Tabelle 2 festgelegt und in Tabelle 7 gedndert;
d) die statischen Anforderungen in Tabelle 5 wurden gedndert;

e) Uberarbeitung von Tabelle C.2 — Art der Inspektionen und Priifungen;

f) fiir Reibungs- und Ringfedern wurden die beiden Abschnitte C.2.4 ,Statische Merkmale“ und C.2.5
»,Dynamische Merkmale“ hinzugefiigt;

g) Uberarbeitung von Anhang E mit Spezifikation der hochbordigen Versuchswagen;
h) Tabelle H.1 wurde iiberarbeitet. Es wurden neue Werkstoffe hinzugefiigt;

i) Anhangl wurde analog zu prEN 16839 gedndert (dieser Anhang wird nach der Veroéffentlichung von
EN 16839 gel6scht);

j)  in Anhang ] wurden die Priifungen fiir kollisionssichere Puffer gedndert;
k) Uberarbeitung der Bilder;

1) redaktionelle Anderungen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 15551: 2009-12,2011-01
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 48, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Hdrte (Hdrte zwischen 10 IRHD
und 100 IRHD)

DIN ISO 815-1, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des Druckverformungsrestes —
Teil 1: Bei Umgebungstemperaturen oder erhéhten Temperaturen

DIN ISO 815-2, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des Druckverformungsrestes —
Teil 2: Bei niedrigen Temperaturen

Documents
Document Sharin%Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05

— Leerseite —

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

EUROPAISCHE NORM EN 15551
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2017

ICS 45.060.01 Ersatz fiir EN 15551:2009+A1:2010

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Schienenfahrzeuge —
Puffer

Railway applications — Applications ferroviaires —
Railway rolling stock — Matériel roulant ferroviaire —
Buffers Tampons

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. September 2016 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel
© 2017 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15551:2017 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

Inhalt
Seite

EUTrOPAiSCRES VOIWOTT oo ssssssssssssssssssssssssasasssasssasasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssassssssssssssssssanas
EINIEITUNG ..ot s A s AR 9
1 AnwendungsbhereiCh....... i ——————————————————————————— 10
2 Normative Verweisungen ... .10
3 3T o2 i 11
4 Klassifizierung und Kennzeichnung........mmmmmmmmsssssees 14
4.1 BN ¥ 14 1<) 10 LT 14
4.2 Puffer mit 105 mm Hub (Kategorien A, B und C) ......ccounnmnnsmsmsmssssssmsssssssssssssssssenes 14
4.3 Puffer mit 110 mm Hub ... w14
4.4 Langhubpuffer 150 MM ssmmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssasasssssasssssasssasssssssssssssssssssssss 15
4.5 Kollisionssichere Puffer ... .15
4.6 Zusammenwirken von Kupplung und Puffer ..., 15
5 W 0100 a0 1) 0 7L 15
51 BN ¥ 14 1<) 10 LT 15
5.2 Montage am Fahrzeug und AustauschbarKkeit.........conn. 17
5.3 e D3 (2 a2 101 LT 1 = o 18
54 Mechanische Eigenschaften der Puffer.........mmmmmn 19
5.5 ElastiSChe SYSTEIME ..o ssssssasssasssssasasasasasasasasasasasasasasasasasasassssssssssssssssssssssnsnns 20
5.5.1 Arten von elastischen Systemen ... 20
5.5.2  Statische MerKIMale........mmmnmmmmsssssssss s s nass s s sass s s s anans 21
5.5.3 Dynamische Merkmale........c.ocmmmmmmmmmmmmmmmmm w22
LTRSS 0740 1) 11 {1 0 . 22
5.6 KeNNZEICHNUNEG c.ctrvrrirsssssssssssssssssssss s ssasasssasasasasasssssasasasasasasasasasasasssasmsm s R s SRR SRR R R RS R ERE 22
6 GERAUSE ..ot A 24
6.1 R0 T D 01 5 L L 24
6.2 PUSfErteller ... ————————— 24
L I =3 1 0 i, 24
L € () 1V 11 T2 1 Y . 24
6.2.3 Standardabmessungen der Pufferteller..........cuu—n. 25
6.3 Typ- und Fertigungsprifungen ... 26
7 Kollisionssicherer Puffer ..., .. 28
7.1 3Ty R 1 L) o ¥ L) T 28
7.2 Bei anderen Fahrzeugen ... .28
Anhang A (normativ) Maximaler Hiillraum fiir Puffer ..., 29
A1l Anforderungen an den Hiillraum fiir Puffer ... 29
2 W 0 T o 1 ) o 0 ol ) o V) 29
A.1.2 Puffer fiir ReiseZugwagen.......uummmmmmmmmsssssssssssssssanes .33
A.2 Anmerkungen zu den Festlegungen des Hiillraums fiir Aufenmafie von

LOTT T 2= 1) 010 i) o T 33
W00 S V) 1 1) o U 33
A.2.2 Untersuchung zur Festlegung des HUllraums ........ccousmsmsmsmsmsmsmsmsmssmsmssssssssssssanes 34
Anhang B (normativ) Mechanische Eigenschaften von Puffern — Priifverfahren 36
B.1 AlIGEIMEINES ...coerrsinsisrnsississss s AR EA SRR A SRR AR AR 36

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05

EN 15551:2017 (D)

36

B.2 Priiftechnische Gesichtspunkte........cmmmmmmmssees
B.2.1 Allgemeines ...

......... 36

B.2.2 Kraft Fl.....cssssssssssssssssnns

.......... 37

B.2.3 Kraft F2....nn

.......... 37

B.2.4 Kraft F3...on,

.......... 37

B.2.5 Kraft F4.....ssssssssssssssssns

.......... 37

B.2.6 Kraft FS.....csssssssssssssssssnns

.......... 38

B.2.7 Kraft Fo.....n

.......... 38

B.3 Priifbericht.....cci s

.......... 38

Anhang C (normativ) Anforderungen an elastische Systeme

.......... 40

C1 Gummi-Elastomere oder andere elastische Elastomersysteme
C.1.1  AlIgemEeines ...cmmsmsmsmsmsmssmsssssssssssssssssssssssssssess

......... 40

.......... 40

C.1.2 MetalleinSatze.....iiiiriniiiinsssss s

.......... 40

C.1.3 Bestandteile von Gummi-Elastomeren und/oder anderen elastischen

ElastomersyStemMen ....msmsmmsssssssssssssssssssssssssssens

...... 40

C.1.4 Statische Merkmale der Federpakete

42

C.1.5 Dynamische Merkmale der Federpakete

42

C.1.6 Klebungen ...

......... 42

C.1.7 KennzeichNUng.....umm

......... 42

C.1.8 Inspektion und Prifungen ...

42

C.2 Reibungsfeder/Ringfeder ...

w44

C.2.1 Herstellerkennzeichen........eeesessssss

w44

C.2.2 FlexibilitatSpriifung.......cu s

.......... 44

C.2.3 DauerfestigkeitSprifung .......u——————-

45

.......... 45

C.2.4 Statische Merkmale fiir Reibungsfeder/Ringfeder
C.2.5 Dynamische Merkmale fiir Reibungsfeder/Ringfeder

......... 45

C3 Hydrodynamische oder hydrostatische Systeme

......... 46

.......... 46

C.3.1  Allgemeines ....cmmmmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssess
C.3.2 EnergieabsorptionSmedilm. .. s

46

C.3.3 Statische Priifungen der Kapseln ...

47

47

Cc4 Kombinierte elastische Systeme........uummn.

................ 48

Anhang D (normativ) Priifung der statischen Merkmale von Puffern
D.1 Prifprinzip ..o

......... 48

D.2 Priifverfahren. ...

.......... 48

D.3 MESSUNZEN ...courvnmmrarsmmsmsnsssssmsmssssesssmssssssssssssass

......... 48

Anhang E (normativ) Dynamische Prifung.......mmmmmmm

E.l Dynamische Priifung der Puffer.........c.

49
49

E.1.1  AlIgemeines ....mmmmmmsmsmsmssssssssssssssssssseses

......... 49

E.1.2 TemperatureffeKkte ...

.............. 51

E.2 Dynamische Merkmale von Puffern mit 105 mm Hub

.......... 51

.......... 51

E.2.1  Prifprogramm......ssssssssssssens
E.2.2 Kategorie A ...

......... 52

E.2.3 Kategorie B ...

......... 53

......... 54

E.2.4 Kategorie C.....cmmmmmmmsns
E.2.5 Anmerkungen zu den Priifbedingungen

E.3 Dynamische Merkmale von Puffern mit 150 mm Hub

54

.......... 55

......... 55

E.3.1 Allgemeines......msmssmsssssssssss
E.3.2 Anmerkungen zu den Priifbedingungen

E.4 Dynamische Merkmale von Puffern mit 110 mm Hub

56

.......... 56

Anhang F (normativ) Dauerfestigkeitspriifung von elastischen Systemen unter

......... 57

Betriebsbelastung ...
F.1 Zweck der Prifung.....c.mmmmmmmmmmmssssssssssss

.............. 57

F.2 Prifprinzip ..o

......... 57

..5>8

F.3 Zu erzielende Ergebnisse ...

Full document details: DIN EN 15551:2017-05

Documents
Document Sharin%Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

F.4 o N o 2T (o) 58
F.4.1 Priifaufbau fiir die DauerfestigkeitSprifung........u—————. 58
F.4.2 Statische Priifung vor der DauerfestigKeitSprifung........cu—————— 59
F.4.3 DauerfestigKeitSPIifUng.....mmmsmsmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s anas 59
F.4.4 Statische Priifung nach Beendigung der DauerfestigkeitsSprifung........ . 60
Anhang G (normativ) Dauerfestigkeitspriifung unter Stof3belastung fiir die

Lebensdauersimulation ... sssssssssssssssssssssssssssssssasssasssasssssssssasssssssssassssssssssssssssssssssssssns 61
G.1 Dauerfestigkeitspriifungen fiir elastische Systeme von Wagen.......ummmmmsmmmsmsmssssssssssssssseseses 61
00 s A T T0] Qs 1= o 1 D 61
G.1.2  PrifPriNZIP s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s ssssssssssssssssssasasasasasas 61
G.1.3 Zu erzielende ErgebniSSe. .. ssssssssasases 61
O T S o 010 ) g 1) (=) L 61
G.1.5 Lieferung der elastischen Systeme.........ccccounnnmsmnsmnmssssssmssssssssessssnnns 64
G.2 Dauerfestigkeitspriifungen fiir elastische Systeme fiir Reisezugwagen 64
O T 1 1 =<3 1 T 0 o L 64
G.2.2 Priifung unter Wechselbelastung ..........counnnsmnenmsssmssmsssssssssssssnnss 64
G.2.3 Wiederholte Auflaufversuche ........————s 65
G.2.4 Zuiiberwachende Bedingungen.......cummmmsmsmsmsmsssssssssssssssssesssesess 65
Anhang H (informativ) Richtlinien fiir Puffertellerwerkstoffe ... 66
H.1 Beispiel eines Versuchsprogramms zur Priifung von Puffertellerwerkstoffen ..........cocuussnsiunens 66
H.2 Werkstoffe fiir Pufferteller ... 69
Anhang I (normativ) Berechnung der Puffertellerbreite ..., 70
L1 AlIGEIMEINES ...uveirrcsiesisssasiss s ss s eSS A AR RR SRR R A SRR E R SRR AR RS AR RS 70
0 0 O 21 1) (=5 11 70
I.1.2 Anmerkungen zur Verwendung der Formeln in diesem Anhang ... 70
00 0 T €1 - 1. 70
s S 1= 1 1)/ 70
1.2 Zur Berechnung verwendete Daten......cmmmmmmmmsssmsssssssssssssanes 71
1.3 BeTrE@CHINUNG ..cisirssrsmnssssssssssssssssssssssss s asasasasasasasasasasasasasasasasasasasssssmsmsssssssssnnsaens 71
Anhang ] (normativ) Kollisionssichere Puffer fiir Kesselwagen ... 75
J1 Anforderungen an kollisionssichere Puffer.........cun. 75
I . ¥ 0 (0] 0 (=3 o 10 o 75
J.1.2  Zusitzliche Anforderungen...... .75
J.2 Priifverfahren fiir kollisionssichere Puffer.........cccccconmnnnssssssssnsssssssnsssnsas 75
Anhang K (normativ) Maximale Hiilllraumbeanspruchung fiir kollisionssichere Puffer............c.ccosuuene 77
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2008 /57 /EG .......cccunmmnmsmsmmsmsmssssssmsssssssssssssssssenss 80
LiteratuUrNiNWeISe. .o 83

Documents

4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

Bilder
Bild 1 — Kraft-Weg-Diagramm mit Energieaufnahme und Energieverzehr .13
Bild 2 — Anordnung von Puffern mit nicht-metallischem Einsatz oder nicht-metallischem

Pufferteller (Draufsicht filr GUEErwagen) ... 17
Bild 3 — Einbaumafie fiir Puffer mit 105 mm und 150 mm Hub zur Pufferaustauschbarkeit................ 18
Bild 4 — Krafteinleitungspunkte.........ccommnmmmmsssssssssns 20
Bild 5 — Position der KennzeichNung ... 22
Bild 6 — KeNNZEIChNUNG ... s s s e s e R AR e AR AR R 23
Bild 7 — Grenzmafde und Mindestfliche der Pufferteller ... 25
Bild A.1 — Maf3e des maximalen Hiillraums fiir Puffer — Seitenansicht 29
Bild A.2 — QUErschnitt A — A . ————— 30
Bild A.3 — Querschnitt B - B ... ssssssssssssssssssssssssssssanes 30
Bild A.4 — Querschnitt C - C.....irsrinrrcsnssmssss s ssssssssssssssns 30
Bild A.5 — Querschnitt D — D ... 31
Bild A.6 — QUerschnitt E — E ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 31
Bild A.7 — Querschnitt F - F ... s ssssssssssssssssssasanss 32
Bild A.8 — Puffermafie: Querschnitte G- G, H-H,K-Kund L - L .32
Bild A.9 — Maf3e des maximalen Hiillraums fiir Puffer von Reisezugwagen — Seitenansicht................ 33
Bild B.1 — Positionen fiir die MeSSUNG........cccoummnmmsmmmsmmsmsmmsssmsssssssssssssssssssssssssssssses 36
Bild B.2 — Vorrichtung zur Einleitung der Kraft F3 ... 37
Bild F.1 — Definition der HOhen ........ccoumnmmnmnmsmmsmsssssmssmsssssssssssseanans .57
Bild F.2 — Darstellung der Energieaufnahme .........cccumnnmnmsmsmsmsmsmsmsmssssssssssssssseses 58
Bild F.3 — Dauerfestigkeitspriifung unter Betriebsbelastung ..., 59
Bild G.1 — Bestimmung des Pufferhubs fiir Dauerfestigkeitsprifungen ... ————— 62
Bild 1.1 — Die Position von Drehgestellfahrzeugen im Gleis........cummmmmmmmmmmmsssssees 73
Bild 1.2 — Die Position der anderen Fahrzeuge (keine Drehgestellfahrzeuge) im Gleis .......ccccocisseneenss 74
Bild K.1 — Maf3e des maximalen Hiillraums fiir den Puffer .........ccunnnssnsmnnscssnssssscnnns 77
Bild K.2 — QUETISCRINTE A — A cuoiiieieiereisssssissssssssssssssssssssssss s AR R R AR RS 78
Bild K.3 — QUETrSCHINILE B — B ... ssss s e nes 78
Bild K.4 — QUETrSCRNILE C — C...oeecccrcerns s s sssssssssssssssssssssssssssassesssssassssssmsssassesssmsas sesssnsns s sesnsnsas s snsssnsassnsnans 78
Bild K.5 — QUErSChNItt D — D sssssssssssssssssssssssssssassssssmsssassssssmsassesssnsns s sesnsnsassssnsssasassnsnans 79
Bild K.6 — Puffermafde: Querschnitt E-E,F-F, G- GUNd H - H...eonrrerrerrrrerereereensesnsnsnnnns 79
Tabellen
Tabelle 1 — Puffer mit 105 mm Hub......ccovnmnmsmsnsmsmsssssssssssssssens .14
Tabelle 2 — Priifungen an Puffern oder deren Bauteilen. ... 16
Tabelle 3 — Puffer-Lingenangaben ... ..18
Tabelle 4 — Priiflasten flll PUSfer ... sssssssssssssssssssssssssssssass 19
Tabelle 5 — Statische MerkKmale ... 21
Tabelle 6 — Standardbreiten der Pufferteller ..., 26
Tabelle 7 — Typ- und Fertigungspriifungen ... 27
Tabelle B.1 — Messprotokoll (Beispiel) .....c.commmmmmmmmmsmsmsmsssssssssssssssssssens 39
Tabelle C.1 — Eigenschaften der Bestandteile.......c.onnnnncsnsmsnssssssessssnnns 40
Tabelle C.2 — Art der Inspektionen und Priifungen ........coosmsssssssssssmssssssssssssssssens 43
Tabelle C.3 — Anzahl der Flexibilitidtspriifungen je LoS Federn........comssssmss 45
Tabelle C.4 — Eigenschaften des Energieabsorptionsmediums ... 46
Tabelle E.1 — Einheits-Hochbordwagen ... 49
Tabelle E.2 — Parameter und Anforderungen an Priifanordnung, Mess- und

Auswertungsverfahren...... . ——————— 50
Tabelle E.3 — Giiterwagen — Puffer mit 105 mm Hub, Definition der dynamischen Priifungen .......... 51
Tabelle E.4 — Definition der dynamischen Prifungen ... 55
Tabelle E.5 — Dynamische Merkmale von Puffern mit 110 mm Hub 56

Documents
Document SharingSHub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

Tabelle G.1 — Hydrodynamische Puffer ... 64
Tabelle G.2 — Hydrostatische Puffer ... 65
Tabelle H.1 — Priifung von Puffertellerwerkstoffen......... 66
Tabelle H.2 — Liste bestehender Werkstoffe fiir Pufferteller ..., 69
Tabelle 1.1 — Fahrzeugspezifikation und Berechnungsverfahren.........mmmmmm 72

Table ZA.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm, der Verordnung iiber die
technische Spezifikation fiir die Interoperabilitit des Teilsystem ,Fahrzeuge -
Giiterwagen"“ des Eisenbahnsystems in der Europaischen Union und zur Aufhebung der
Entscheidung 2006/861/EG; gedndert durch die Verordnung (EU) 2015/924
(veroffentlicht im Amtsblatt L 150 vom 17.06.2015, S. 10) und der Richtlinie
2008 /57 [EG .icsssssusessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssassssssssasasssssessassssssssassssssssassssssssans 81
Tabelle ZA.2 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm, der Verordnung der
Kommission (EU) Nr. 1302/2014 vom 18. November 2014 zur technischen Spezifikation
fiir die Interoperabilitit des Teilsystems "Fahrzeuge - Lokomotiven und
Personenwagen" des Eisenbahnsystems in der Europiischen Union (verdffentlicht in
dem Amtsblatt L 356 vom 12.12.2014, S. 228) und der Richtlinie 2008/57 /EG........c.cssusesesesesesss 82

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15551:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europédische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2017, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juli 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder] CENELEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15551:2009+A1:2010.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

ANMERKUNG  Nach Verdffentlichung von EN 16839 Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Kopfstiick als
Européische Norm werden die sich iiberschneidenden Inhalte und alle Punkte, die nicht das Produkt ,Puffer” betreffen,
aus diesem Dokument entfernt.

Anderungen

Gegeniiber EN 15551:2009+A1:2010 wurden die folgenden wichtigsten Anderungen durchgefiihrt:
a) Uberpriifung und Uberarbeitung des Abschnitts ,Einleitung®;

b) Uberarbeitung des Abschnitts 1 ,Anwendungsbereich®;

c) Uberpriifung und Uberarbeitung von Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen“ sowie des Abschnitts
,Literaturhinweise“;

d) Anderungen in Abschnitt 3:
1) ,Dampfung”(3.11) und ,Berechnung der Dampfung” (3.8) wurden geldscht;

2) die Definitionen von ,Energieaufnahme“ und ,Energieverzehr” fiir statische und dynamische
Beanspruchungen wurden als 3.11 bis 3.15 hinzugefiigt;

3) der Begriff ,technische Spezifikation“ wurde als 3.16 hinzugefiigt.
e) der Begriff ,Federeinrichtung” wurde durch ,elastisches System“ ersetzt;
f) die Klassifizierung von kollisionssicheren Puffern wurde als neuer Abschnitt 4.5 hinzugefiigt;

g) Typ- und Fertigungspriifungen wurden in der neuen Tabelle 2 festgelegt und in Tabelle 7 gedndert;
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h) die statischen Anforderungen in Tabelle 5 wurden gedndert;

i) Uberarbeitung von Tabelle C.2 — , Art der Inspektionen und Priifungen®;

j)  fiir Reibungs- und Ringfedern wurden die beiden Abschnitte C.2.4 ,Statische Merkmale“ und C.2.5
»,Dynamische Merkmale“ hinzugefiigt;

k) Uberarbeitung von Anhang E mit Spezifikation der hochbordigen Versuchswagen;

1) Tabelle H.1 wurde tiberarbeitet. Es wurden neue Werkstoffe hinzugefiigt;

m) Anhangl wurde analog zu prEN 16839 gedndert (dieser Anhang wird nach der Veroéffentlichung von
EN 16839 geloscht);

n) in Anhang ] wurden die Priifungen fiir kollisionssichere Puffer gedndert;

o) folgende Bilder wurden gedndert:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

Bild 1 — Kraft-Weg-Diagramm mit Energieaufnahme und Energieverzehr;

Bild 2 — Anordnung von Puffern mit nicht-metallischem Einsatz oder nicht-metallischem
Pufferteller;

Bild 6 — Kennzeichnung;

Bild 7 — Grenzmaf3e und Mindestflache der Pufferteller;

Bild A.1 — Maf3e des maximalen Hillraums fiir Puffer — Seitenansicht;
Bild B.1 — Positionen fiir die Messung;

Bild K.1 — Mafie des maximalen Hullraums fiir den Puffer.

p) redaktionelle Anderungen.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm basiert auf UIC 526-1, UIC 526-3, UIC 527-1, UIC 528, UIC 573, UIC 827-1 und
UIC 827-2.

Documents
Document Sharing)Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europiische Norm legt die Anforderungen an Puffer mit 105 mm, 110 mm und 150 mm Hub fiir
Fahrzeuge und Einheiten fest, die Puffer und Schraubenkupplungen verwenden. Sie umfasst die
Funktionsmerkmale, Schnittstellen und Priifverfahren einschliefllich der Abnahmekriterien fiir Puffer.

ANMERKUNG 1 Ublicherweise werden Puffer mit einem Hub von 105 mm fiir Giiterwagen und Lokomotiven, Puffer
mit einem Hub von 110 mm fiir Reisezugwagen und Lokomotiven und Puffer mit einem Hub von 150 mm fiir
Gliterwagen genutzt.

Sie definiert die einzelnen Pufferkategorien, den erforderlichen Hiillraum (Freirdume), statische und
dynamische Merkmale und die Energieaufnahme.

Sie beinhaltet weiterhin eine Berechnungsmethode zur Bestimmung der Mindestgrofie des Puffertellers, um
eine Uberpufferung zu vermeiden.

Aufierdem werden die statischen und dynamischen Merkmale fiir elastische Systeme (Federsysteme)
festgelegt.

Weiterhin legt diese Norm die Anforderungen an in Puffer integrierte Crashelemente (kollisionssichere
Puffer) fiir die Kesselwagen fest, die der Gefahrstoffverordnung unterliegen.

Die Anforderungen dieser Europdischen Norm gelten auch fiir Puffer von Lokomotiven und Reisezugwagen,
die die Anforderungen zur Kollisionssicherheit der EN 15227 nur im normalen Betrieb erfiillen missen. Die
Eigenschaften der Energieaufnahmefunktion sind in EN 15227 festgelegt und die Anforderungen, die in
Abschnitt 7 fiir Kesselwagen fiir gefahrliche Gliter festgelegt sind, gelten nicht fiir Puffer von genannten
Lokomotiven und Reisezugwagen.

Diagonalpuffer sind von dieser Europaischen Norm ausgenommen.

Fiir kollisionssichere Puffer von Lokomotiven, Steuerwagen oder Reisezugwagen nach EN 15227 und
Kesselwagen fiir gefdhrliche Giiter oder Puffer, die Teil eines kombinierten Systems aus einem Spezialpuffer
und einem Verformungselement sind, ist die Austauschbarkeit mit Gliterwagenpuffern nicht erforderlich
und deshalb gelten die Anforderungen in 5.2 (Montage am Fahrzeug und Austauschbarkeit) und 5.3
(Pufferabmessungen) nicht, und die in 5.4 (mechanische Puffereigenschaften) und 5.6 (Kennzeichnung) nur
eingeschrankt.

ANMERKUNG 2 Fiir Kesselwagen, die der Gefahrstoffverordnung unterliegen, siehe [35].

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1370, Giefsereiwesen — Bewertung des Oberfldchenzustandes

EN 10025-2, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir
unlegierte Baustdhle

EN 10168, Stahlerzeugnisse — Priifbescheinigungen — Liste und Beschreibung der Angaben
EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10243-1, Gesenkschmiedeteile aus Stahl — MafStoleranzen — Teil 1: Warm hergestellt in Himmern und
Senkrecht-Pressen

EN 12663 (alle Teile), Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkdsten von Schienenfahr-
zeugen
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EN 15227, Bahnanwendungen — Anforderungen an die Kollisionssicherheit von Schienenfahrzeugkdsten

EN ISO 148-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren
(IS0 148-1)

EN ISO 148-2, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 2: Uberpriifung der
Priifmaschinen (Pendelschlagwerke) (1SO 148-2)

EN ISO 148-3, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 3: Vorbereitung und
Charakterisierung von Charpy-V-Referenzproben fiir die indirekte Uberpriifung der Priifmaschinen

(Pendelschlagwerke) (1SO 148-3)

EN ISO 868, Kunststoffe und Hartgummi — Bestimmung der Eindruckhdrte mit einem Durometer (Shore-
Hdrte) (ISO 868)

EN ISO 6507-1, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers — Teil 1: Priifverfahren (1SO 6507-1)

EN ISO 6507-2, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers — Teil 2: Priifung und Kalibrierung der
Priifmaschinen (1SO 6507-2)

EN ISO 6507-3, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers — Teil 3: Kalibrierung von Hdrte-
vergleichsplatten (I1SO 6507-3)

EN ISO 6507-4, Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers — Teil 4: Tabellen zur Bestimmung der
Hdrtewerte (ISO 6507-4)

EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
(150 6892-1)

EN ISO 11469, Kunststoffe — Sortenspezifische Identifizierung und Kennzeichnung von Kunststoff-Formteilen
(150 11469)

ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain properties

ISO 48, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (hardness between 10 IRHD and
100 IRHD

ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Accelerated ageing and heat resistance tests

ISO 815-1, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of compression set — Part 1: At ambient or
elevated temperatures

ISO 815-2, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of compression set— Part2: At low
temperatures

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Puffer

zusammendriickbare Dampfungsvorrichtungen, bestehend aus Gehduse und einem elastischen System, die
auf beiden Seiten des Endes eines Eisenbahnfahrzeugs montiert werden, welche mit anderen
Eisenbahnfahrzeugen in Berithrung kommen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Puffer im Sinne der vorliegenden Norm sind Seitenpuffer.
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3.2
Gehause
Zusammenbau aus Stof3el, Pufferhiilse und Verdrehsicherung, jedoch ohne elastisches System

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Englischen wird fiir ,housing” (Gehduse) auch ,casing” oder ,body“ verwendet; die
englische Fassung dieser Norm verwendet ausschliefdlich ,housing”.

3.3

Stofiel

beweglicher Teil des Gehduses, bestehend aus einem Gleit- und Fiihrungsrohr und einem
Funktionsvorderteil, das Pufferteller genannt wird

3.4
Hiilse
Teil des Gehduses, der am Kopfstiick des Wagens befestigt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Pufferhiilse besteht aus einem Fiihrungsrohr und einer Grundplatte (Flansch).

3.5
Verdrehsicherung
Vorrichtung, die ein Verdrehen des Stof3els um die Pufferlangsachse verhindert

3.6

Los

Zusammenfassung (Gruppierung) von Bauteilen des gleichen Typs, die aus einem Rohmaterial stammen und
den gleichen Herstellungsprozess durchlaufen haben

3.7

elastisches System

System, das die reversible Verschiebung des St6f3els und die Energieabsorption wahrend des Auflaufstofies
oder im Fahrbetrieb ermdglicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Federsystem ist ein weiteres gebrauchliches Wort fiir elastisches System.

3.8
Hub
Einfederung des Puffers im Betriebsbereich des elastischen Systems

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Sinne dieses Dokuments ist die plastische Verformung von kollisionssichereren Puffern
nicht im Hub enthalten.

3.9

Energieaufnahme

We

Energie (We), die der Puffer bei einem vorgegebenen Federweg aufnimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Energieaufnahme wird im Kraft-Weg-Diagramm als die schraffierte Flache dargestellt,
die von der Eindriickungskurve, der Abszissenachse und der geraden Linie im rechten Winkel zur Abszisse begrenzt
wird, die dem jeweils betrachteten Pufferhub entspricht (siehe Bild 1a)).
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3.10

Energieverzehr

Wa

Energie (W,), die der Puffer bei einem vorgegebenen Federweg verzehrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Energieverzehr wird im Kraft-Weg-Diagramm als die schraffierte Flache dargestellt,
die von der Eindriickungskurve und der Entspannungskurve begrenzt wird, siehe Bild 1b).

11
2
a) b)
Legende
1 Kraft in kN
2 Hub in mm

(//// Energieaufnahme W, in kJ
NNNNN

Energieverzehr W in k]

Bild 1 — Kraft-Weg-Diagramm mit Energieaufnahme und Energieverzehr

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Dampfung ist das Verhaltnis von Energieverzehr geteilt durch die Energieaufnahme
und wird nach folgender Gleichung berechnet:

d —%'1000/

e

Dabei ist
dy, die Ddmpfung, in %.

3.11

kollisionssichere Puffer

Puffer mit einer zusatzlichen Funktion der plastischen Verformung fiir den Verzehr der vorgegebenen
Menge der Kollisionsenergie infolge aufiergewodhnlicher Zusammenstofie

3.12

statische Energieaufnahme

Wes

Energieaufnahme wahrend einer statischen Priifung
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3.13

dynamische Energieaufnahme

Weq

Energieaufnahme wahrend einer dynamischen Priifung

3.14

statischer Energieverzehr

Was

Energieverzehr wahrend einer statischen Priifung

3.15
dynamischer Energieverzehr

Waq
Energieverzehr wihrend einer dynamischen Priifung

3.16
technische Spezifikation

Dokument, das bestimmte Parameter und/oder Produktanforderungen zusitzlich zu den Anforderungen
dieser Norm beschreibt

4 Klassifizierung und Kennzeichnung

4.1 Allgemeines

Puffer werden anhand ihres Hubs und ihrer dynamischen Energieaufnahme W4 klassifiziert.

4.2 Puffer mit 105 mm Hub (Kategorien A, B und C)

Diese Puffer werden anhand ihrer dynamischen Energieaufnahme W4, wie in Tabelle 1 gezeigt, eingeteilt.

Tabelle 1 — Puffer mit 105 mm Hub

Pufferkategorie Dynamische Eneg;leaufnahme Wed
A >30
B >50
C >70

Puffer mit 105 mm Hub werden durch einen Buchstaben entsprechend ihrer Pufferkategorie gekenn-
zeichnet.

4.3 Puffer mit 110 mm Hub

Puffer mit 110 mm Hub werden allgemein fiir Reisezugwagen genutzt, um den Reisezugwagen gegen
Auflaufstofde mit Geschwindigkeiten von bis zu 10 km/h zu schiitzen.

Puffer mit 110 mm Hub werden durch den Buchstaben ,P“ gekennzeichnet.

ANMERKUNG  UIC 528 gibt keine Bezeichnung fiir diesen Puffer an.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

4.4 Langhubpuffer 150 mm
Wagen fiir den Transport stofsempfindlicher Giiter diirfen mit Puffern mit 150 mm Hub ausgeriistet werden,
um die auf die Ladung einwirkenden Beschleunigungen bei Einhaltung der Mindestanforderungen nach

EN 12663-2 so niedrig wie méglich zu halten.

ANMERKUNG  Die Mdglichkeiten zum Einsatz hydrodynamischer Puffer werden in Literaturverzeichnis Eintrag [32]
beschrieben.

Die Langhubpuffer 150 mm werden mit dem Buchstaben ,L“ gekennzeichnet.

4.5 Kollisionssichere Puffer

Kollisionssichere Puffer werden durch den zuséatzlichen Kennbuchtstaben ,X“ identifiziert.
4.6 Zusammenwirken von Kupplung und Puffer

Um sicherzustellen, dass der Zug Kurven mit einem Radius von 150 m sicher durchfahren kann, sollten die
statischen Merkmale von Zugeinrichtungen und Puffern aufeinander abgestimmt werden.

Um diese Anforderungen fiir Fahrzeuge zu erfiillen, sollte die Druckkraft der in Kontakt stehenden
Pufferpaare in einer Kurve von 150 m den Richtwert fiir Drehgestellfahrzeuge von 250 kN nicht
liberschreiten.

Fiir die Bestimmung der Druckkraft von Fahrzeugen kann zur Berechnung das unter Abschnitt 3 des RP 32
der ORE B 36 [33] beschriebene Verfahren verwendet werden. Dieses Verfahren aus dem genannten Bericht
ist auch fiir Reisezugwagen und Lokomotiven anwendbar. Dieses Berechnungsverfahren erlaubt auch die
Bestimmung des Kraftniveaus bei engeren Bogen. Falls beim betrieblichen Kuppeln Verspannkrifte erzeugt
werden, sollten diese berticksichtigt werden.

ANMERKUNG 1 Berechnungen fiir Bogen nach RP 32 der ORE B 36 [33] konnen auch fiir S-Bégen bei 150 m mit
einer Ausgleichsgeraden von 6 m verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Wenn EN 16839 veroffentlicht ist, sind diese Absatze oder Teile der Absatze nicht relevant.
5 Anforderungen
5.1 Allgemeines

Tabelle 2 enthédlt eine Zusammenfassung Uber die an Puffern oder deren Bauteilen auszufiihrenden
Priifungen, um den Gebrauch dieses Dokuments zu vereinfachen.

Documents
Document SharirpsHub

Full document details: DIN EN 15551:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15551-2017-05

DIN EN 15551:2017-05
EN 15551:2017 (D)

Tabelle 2 — Priifungen an Puffern oder deren Bauteilen

-i:
eo £ g
= ) 3 g g|lo X
| 2 S 52/ 3z2
Priifungen werden Beschreibung der Priifung und = = = ] AR
.. o . = o S S © ol =0 8
durchgefiihrt an dem zugehorigen Abschnitt = & B 8 =3|8BE 5~
S| g w we S wsE 2
2| 8| E |E282/5€32
=9 = £ 2 E T ) ‘E E o o ®
& — == :5:'—'“:5'5@:
) = B LV ESI Koz
I - AR (MO ST NS
Elastisches System: Federelement: Harte, Dehnung,
C . X X X X
Gummi/Elastomer Eindriickung usw., siehe C.1.3
Federelementﬂ/-pak.et: Mafle, X X X X
Klebungen, Harte, siehe C.1.8
Elastisches System: Weg-Kraft-Diagramm (statisches
. X X X — X
Ringfeder Merkmal), siehe C.2.2
Dauerfestigkeitspriifung, siehe C.2.3 | X | — X X
Elastisches System: Priifung der Eigenschaften des
Hydrodynamisch/ Energieabsorptionsmediums, siehe X | — X X
hydrostatisch C3.3
Alle elastischen Weg-Kraft-Diagramm (statisches X X X o X
Systeme Merkmal), sieche Anhang D
Puffer Prifungen der mechanischen x | — X X _
Festigkeit, siehe 5.4 und Anhang B
Weg-Kraft-Diagramm (statisches X X X o X
Merkmal), siehe 5.5.2 und Anhang D
Last, Hub, Beschleunigung beim
Auflaufen (dynamische x | — X L X
Eigenschaften), siehe 5.5.3 und
Anhang E
Dauerfestigkeitspriifung unter
Betriebsbelastung, siehe 5.5.4 und X — X — X
Anhang F
Dauerfestigkeitspriifung mit
Stofdbelastung, siehe 5.5.4 und X — X — X
Anhang G
Kollisionssichere Puffer | Auflaufversuch, siehe Anhang | X — X X X

Gehause, die sich nur durch das Material des Puffertellers oder durch einen Einsatz am Pufferteller
unterscheiden, gelten als gleich. Die Gesamtldnge beider Puffer an jedem Ende des Fahrzeugs muss gleich
sein, siehe Bild 2.
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Legende

1  Puffer mit metallischen Pufferteller
2 Puffer mit nicht-metallischem Einsatz oder nicht-metallischem Pufferteller

Bild 2 — Anordnung von Puffern mit nicht-metallischem Einsatz oder nicht-metallischem
Pufferteller (Draufsicht fiir Giiterwagen)

Wenn jeweils ein nicht-metallischer Einsatz oder ein nicht-metallischer Pufferteller an jedem Wagenende
verwendet wird, sollten sie nach Bild 2 diagonal angebracht werden.

An jedem Wagenende sind zwei Puffer mit dem gleichen Federsystem, der gleichen Pufferkategorie und
Tellergrofde sowie dem gleichen Hub und Gehdusetyp anzubringen.

5.2 Montage am Fahrzeug und Austauschbarkeit

Die Puffer miissen mit vier gesicherten Verbindungselementen M 24 am Kopfstiick des Fahrzeugs
verschraubt sein.

Flir Gliterwagenpuffer mit 105 mm und 150 mm Hub, fiir die die Austauschbarkeit gefordert ist, sind die fiir
das Befestigen an dem Kopfstiick notwendigen Mafde und Abstdnde der Bohrungen am Pufferflansch in
Bild 3 angegeben.

Bei Puffern mit 105 mm Hub muss der Flansch die Einbaustelle fiir den Stift {iberdecken (siehe Bild 3,
Schnitt A1 - A1). Dieser Stift dient dazu, den Einbau eines Puffers mit 105 mm Hub zu verhindern, wenn ein
Langhubpuffer erforderlich ist.

Der Flansch von Puffern mit 150 mm Hub muss mit einer Aussparung fiir den Stift versehen sein (siehe
Einbaustelle und Maf3e des Flansches in Bild 3, Schnitt A2 - A2).

Bei kollisionssicheren Puffern oder Puffern, die Teil eines kombinierten Systems aus einem Spezialpuffer
und einem Verformungselement sind, diirfen andere Befestigungen der Puffer verwendet werden (z. B.
beziiglich der Flanschposition, Durchmesser und Anzahl der Schrauben und ihrer Position), und Bild 3 gilt
nicht.

ANMERKUNG Die Austauschbarkeit ist fiir diese Puffer nicht erforderlich.
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Schnitt A1 - A1 bei Puffern mit 105 mm Hub
Schnitt A2 - A2 bei Langhubpuffern

a Hubvon 105 mm oder 150 mm

b  Pufferldnge (siehe Tabelle 3)

Mafie in Millimeter

C=fF—————2O

Bild 3 — Einbaumafie fiir Puffer mit 105 mm und 150 mm Hub zur Pufferaustauschbarkeit

5.3 Pufferabmessungen

Gebrauchliche Maf3angaben fiir alle Pufferkategorien sind in Tabelle 3 und Bild 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3 — Puffer-Lingenangaben

Puffer mit 105 mm Hub Puffer mit 110 mm Hub Puffer mit 150 mm Hub
mm mm mm
Hub a (105%;) (110°)) (150°;)
Pufferldnge b 620 650 665
Der Hiillraum der Puffer ist in Anhang A festgelegt.
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Die Puffer miissen mit einer Verdrehsicherung ausgestattet sein, die die freie Drehung um die Langsachse
verhindert. Bei neuen Puffern ist die maximal zuldssige Drehung auf + 2° festgelegt.

Die Breite des Puffertellers muss den Angaben nach 6.2 entsprechen.

Fiir kollisionssichere Puffer von Lokomotiven, Steuerwagen oder Reisezugwagen oder Puffer, die Teil eines
kombinierten Systems aus einem Spezialpuffer und einem Verformungselement sind, diirfen andere
Befestigungen der Puffer verwendet werden (z. B. beziiglich der Flanschposition, Durchmesser, Anzahl der
Schrauben und ihrer Position); und die in Tabelle 3 festgelegte Pufferlange b gilt nicht.

5.4 Mechanische Eigenschaften der Puffer

Die montierte Puffereinheit muss in der Lage sein, den in Tabelle 4 festgelegten Belastungen standzuhalten.

Tabelle 4 — Priiflasten fiir Puffer

Kraft F; Kraft F;
fiir 105 mm Hub fiir 110 mm Hub
und 150 mm Hub

kN kN
Langskraft (mittig) F1, auf den Pufferteller einwirkend >2500 >1250
Lgng.skraft (aufdermittig) F2, auf den Pufferteller > 500 > 300
einwirkend
Vertikalkraft F3, auf das Puffergehduse einwirkend >200 >200
Gefamtlangskraft li4' von der Puffergrundplatte auf einen > 2 500 > 1250
Priifrahmen ausgeiibt
Langskraft F5_ fur Pufferteller > 450 mm, auf den > 250 > 250
Pufferteller einwirkend
Lebensdauertest auf Verlangen des Kunden, Kraft F6 > 250 > 250

Bedingungen fiir die Anwendung dieser Kréfte sind in Bild 4 dargestellt. Die entsprechenden Priifverfahren
sind in Anhang B festgelegt.

Nach jeder der Priifungen F1, F2, F3 und F5 muss der Puffer im funktionsfidhigem Zustand sein (bei voller
Belastung in der Langsachse zu priifen) und jede bleibende Verformung muss in den bei der Herstellung
festgelegten Toleranzbereich fallen (Messpunkte siehe Bild B.1). Zusitzlich werden die Durchmesser an den
wichtigsten Puffer-Komponenten gemessen. Sie diirfen sich nicht mehr als 0,2 % gedndert haben (Messung
des Durchmessers siehe Bild B.1). Tabelle B.1 zeigt ein Beispiel fiir die Dokumentation der Priifergebnisse.
Nach der Priifung F4 darf die Basisplatte keinerlei bleibende Verformung (im Vergleich mit der ersten
Messung) aufweisen. Nach der Priifung F6 diirfen keine sichtbaren Risse auftreten.

Fiir kollisionssichere Puffer oder Puffer, die Bestandteil eines kombinierten Systems sind, bestehend aus
einem Spezialpuffer und einem Verformungssystem, sind die Priiflasten F1, F3 und F4 nicht anwendbar. Fiir
die Priifung mit anderen Priiflasten muss eine andere als in Bild 4 dargestellte Anordnung gewahlt werden,
die die wahre Anordnung und Lastsituation fiir das Fahrzeug so gut wie moglich abbildet.
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Mafie in Millimeter
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Legende
1 Priifrahmen (fiir Priifungen mit Priifkraft F4)
2 Mittellinie der Befestigungsschrauben des Puffers
F1 bis F6 angegebene Position und Krafte fiir die Priifung
R Radius des Puffertellers
ANMERKUNG  Die Pufferteller sind nicht maf3stdblich und gedreht gezeichnet.
Bild 4 — Krafteinleitungspunkte
5.5 Elastische Systeme
5.5.1 Arten von elastischen Systemen
— Federsysteme aus Gummi oder anderen elastischen Systemen;
— Reibungsfeder/Ringfeder;
— hydrodynamische oder hydrostatische Systeme;
— Kombinationsfeder.
Beziiglich der Anforderungen siehe Anhang C.
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Die statischen Merkmale beziiglich Lage und Richtung von F1, die fiir alle Pufferkategorien gelten, sind in

Tabelle 5 festgelegt.

Diese Merkmale sind wie in Anhang D beschrieben am kompletten Puffer zu messen.

Tabelle 5 — Statische Merkmale

Puffer mit
105 mm Hub

Puffer mit
110 mm Hub und
herkommlichen
Federn

Puffer mit
110 mm Hub und
hydrodynamischen
und
hydrostatischen
Federn

Puffer mit
150 mm Hub

Hub

Beginn des Hubs

10 kN bis 50 kN

7,5 kN bis 20 kN

7,5 kN bis 50 kN

10 kN bis 90 kN

nach 25 mm

30 kN bis 130 kN

10 kN bis 40 kN

30 kN bis 130 kN

nach 50 mm

60 kN bis 200 kN

nach 60 mm

100 kN bis 400 kN

50 kN bis 160 kN

80 kN bis 220 kN

nach 100 mm

350 kN bis 1 000
kN

150 kN bis 390 kN

nach 105 mm

300 kN bis 1 000 kN

<600 kN

nach 125 mm

200 kN bis 520 kN

nach 145 mm

350 kN bis 880 kN

Energieaufnahme
(W) fiir eine Kraft

von bis zu 1 000 kN

>12,5 K]

>10k

Energieaufnahme
(W,) fiir eine Kraft

<880 kN

> 18K

Energieaufnahme
(W,) fiir eine Kraft

<600 kN

>12K

Energieverzehr
(W,) entsprechend
der
vorangegangenen
Energieaufnahme
fiir den ersten
Zyklus

>0,5 W,

>0,5 W,

>0,5 W,

>0,5 W,

Energieverzehr
(W,) entsprechend
der
vorangegangenen
Energieaufnahme
fiir den zweiten und
dritten Zyklus

>0,42 W,

>0,42 W,

>0,42 W,

>0,42 W,
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Tabelle 5 gilt fiir den Temperaturbereich —25 °C bis +45 °C.

Filir Reibungs-/Ringfeder und Puffer mit einem Hub von 105 mm sollte bei einer Eindriickung von 25 mm
eine statische Kraft zwischen 30 kN und 170 kN wirken, sofern die Betriebserfahrung dies bestétigt. Das
Zusammenspiel zwischen Kupplung und dem Puffer erfordert fiir diese Konfiguration weitere
Untersuchungen.

Bei Priifungen an hydrodynamischen und hydrostatischen Federn muss auch bestimmt werden, ob die durch
den Puffer ausgeiibte Gegenkraft bei einer Eindriickung von 30 mm, 60 mm und 100 mm jeweils fiir 10 min
nahezu konstant bleibt.

5.5.3 Dynamische Merkmale

Die dynamischen Merkmale werden ermittelt, indem ein Versuchsfahrzeug auf ein anderes Versuchs-
fahrzeug, das mit den zu priifenden Puffern ausgeriistet wurde, auflauft.

Die Werte sind so ausgelegt, dass ein ausreichender Schutz der Passagiere, der Wagenladung und der
Wagenkonstruktion gegen Auflaufstofie, insbesondere im Rangierbetrieb, sichergestellt ist.

5.5.4 Typpriifung

Die folgenden Typpriifungen miissen durchgefiihrt werden:

— dynamische Priifungen, wie in Anhang E festgelegt;

— Dauerfestigkeitspriifung von elastischen Systemen unter Betriebsbelastung, wie in Anhang F festgelegt;
— Dauerfestigkeitspriifung fiir die Lebensdauersimulation, wie in Anhang G festgelegt.

5.6 Kennzeichnung

Puffer miissen entsprechend den Angaben in Bild 5 und Bild 6 gekennzeichnet werden. Diese Kennzeichnung
ist auch fiir Puffer mit 110 mm Hub anwendbar.

Die Mindestschriftgrofden sind in Bild 6 festgelegt.

Diese Kennzeichnung ist, abhangig vom Herstellungsverfahren, bei der Herstellung aufzubringen oder auf
einem sicher befestigten Metallschild anzubringen.

Mafie in Millimeter

max. 3 // L_7 B

Bild 5 — Position der Kennzeichnung
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Fiir kollisionssichere Puffer oder Puffer, die Bestandteil eines kombinierten Systems sind, bestehend aus
einem Spezialpuffer und einem Verformungselement, darf eine andere Stelle oder eine andere Technik statt
eines Metallschildes gewdhlt werden. Das Layout und die Schriftgrofie miissen jedoch, wie in Bild 6
festgelegt, beibehalten werden.

Die Lesbarkeit und die Bestdndigkeit der Kennzeichnung miissen in der technischen Spezifikation festgelegt

sein.
Maf3e in Millimeter
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Legende
1 Hub — Art oder Pufferkategorie (gefolgt von ,X“ fiir kollisionssichere Puffer) — Puffertellerradius
1a) Angabe des Hubs
1b) Pufferkategorie, einschlief3lich dem Kennbuchstaben ,X“ fiir kollisionssichere Puffer
1c) Radius des Puffertellers
2 Typ des Puffertellers
S — Standard
P — Kunststoff
H — gehartet (fiir Harten > 450 HV)
3 Arten von elastischen Systemen
F — Reibungsfeder
R — Gummischichtfeder
P — Kunststofffeder
S — hydrostatische Kapsel
D — hydrodynamische Kapsel
Fiir kombinierte Federsysteme werden die Buchstaben kombiniert,
z. B.: FD — Reibungsfeder/hydrodynamische Kapsel
4 EN 15551
5 Herstellerkennzeichen
6 die letzten zwei Ziffern des Herstellungsjahres
7  ldentifikationsnummer der Benannten Stelle oder einer anderen Zertifizierungsstelle (optional)
8 Eigentiimerkennzeichen (optional)

Bild 6 — Kennzeichnung
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