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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2009-08-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15594:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. Das zustandige deutsche Gremium ist
der NA 087-00-01 AK ,Schienenschweif3en” im Normenausschuss ,Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)*.
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ICS 25.160.10; 93.100

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen - Oberbau - Aufarbeiten von Schienen durch
elektrisches Lichtbogenauftragschweif3en

Railway applications - Track - Restoration of rails by Applications ferroviaires - Voie - Réparation des rails par
electric arc welding soudure a l'arc électrique

Diese Européaische Norm wurde vom CEN am 5.Marz 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15594:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahn-
wesen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Oktober 2009 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Die Zielsetzung dieser Norm ist die europaweite Vereinheitlichung von elektrischen Lichtbogenreparatur-
schweillungen von Schienen. Diese Norm behandelt Kontrollsysteme fir die Zulassungsprifung und
Zulassung der SchweilRprozesse, Schweildverfahren, Schweillzusatzwerkstoffe, Schweillbetriebe und
Schweildern fur die erfolgreiche Herstellung von Schweifdungen im Gleis.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinie 2008/57/EG, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Das Aufarbeiten von Schienen durch elektrisches Lichtbogenschweil’en ist ein besonderes Verfahren und
erfordert die Abstimmung zwischen zuverlassiger SchweiRausfihrung und Schleifarbeiten, um die
Bestandigkeit der SchweilRkonstruktion und Sicherheit im Gleis sicherzustellen. Kontrollen miissen von der
Entwurfsphase bis hin zur Inspektion greifen. Eine falsche Auswahl von Materialien, Schweiflzusatzstoffen
oder Verfahren konnen zu folgenschwerem Versagen der Schweildungen im Gleis fiuhren. Die richtige
Anwendung eines zugelassenen Verfahrens und die Art der erlaubten Reparaturen an unterschiedlichen
Schienenteilen missen strikt eingehalten werden. Es dirfen nur die in dieser Norm beschriebenen Verfahren
mit zugelassenen SchweilRzusatzwerkstoffen verwendet werden. Die Aufgaben und die Verantwortlichkeit des
Personals, das mit den Schweil3arbeiten, z. B. Planen, Ausfuhrung, Aufsicht und Prifung, beauftragt ist,
mussen eindeutig festgelegt sein.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm behandelt elektrische Reparaturschweilungen, die sich nur auf den Schienenkopf-
bereich beziehen.

Diese Norm beschreibt ein Zulassungssystem fir SchweilRzusatzwerkstoffe und Verfahren bei der Ausfuhrung
von Reparaturschweillungen an Schienen mit Metall-Lichtbogenhandschweifung und Schmelz-Fulldraht-
schweiflungen. Diese Norm schlieBt die qualitatsbezogenen Aufgaben und Verantwortlichkeiten des
Personals, das sich mit der elektrischen Lichtbogenreparaturschweillung an Schienen befasst, ein. Diese
Norm ist anzuwenden fur Bauteile des Hauptgleises und der Weichen und Kreuzungen fur Stahlsorten R200,
R220, R260, R260Mn, R260Cr und R350HT mit einer ldngenbezogenen Masse ab 46 kg/m in
Ubereinstimmung mit EN 13674-1 und EN 13674-2.

Die zugelassenen Schweillverfahren und ihre Anwendungen sind begrenzt auf das elektrische
Lichtbogenschweifen (EA) in Ubereinstimmung mit EN ISO 4063 und der dort beschriebenen Verfahrens-
Nr 111: MMA (Lichtbogenhandschweif3en, en: manual metal arc) und der Verfahrens-Nr 114: FCAW (Metall-
LichtbogenschweiRen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas, en: flux cored arc welding).

Diese Europaische Norm kann an Baustellen im Gleis oder auf3erhalb des Gleises angewendet werden. Mit
Ausnahme von Schweillungen an austenitischen Mangan-Herzstlickspitzen in einem Bereich von 500 mm,
beinhaltet diese Norm auch das Lichtbogenschweilen als Verbindungen zwischen austenitischen Mangan-
Herzstlcken.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweil3ern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stdhle
EN 571-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen

EN 1290, Zerstérungsfreie Priifung von Schweillverbindungen — Magnetpulverpriifung von Schweil3-
verbindungen

EN 13674-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m

EN 13674-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 2: Schienen fiir Weichen und Kreuzungen,
die in Verbindung mit Vignolschienen ab 46 kg/m verwendet werden

EN ISO 544, Schweil3zusétze — Technische Lieferbedingungen fiir metallische Schweillzusédtze — Art des
Produktes, MalBe, Grenzabmal3e und Kennzeichnung (ISO 544:2003)

EN ISO 3580, Schweilzusdtze — Umhilillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweil8en von warmfesten
Stédhlen — Einteilung (ISO 3580:2004)

EN ISO 4063, Schweillen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(ISO 4063:1998)

EN ISO 6506-1, Metallische Werkstoffe — Hartepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
(ISO 6506-1:2005

EN ISO 6507-1, Metallische Werkstoffe — Harteprifung nach Vickers — Teil 1: Priifverfahren
(ISO 6507-1:2005)

EN ISO 14341, SchweilBzusédtze — Drahtelektroden und Schweillgut zum Metall-Schutzgasschweil3en von
unlegierten Stéhlen und Feinkornstdhlen — Einteilung (ISO 14341:2002)
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EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (ISO 15613:2004)

UIC 714, Klasseneinteilung der Streckengleise vom Gesichtspunkt der Gleiserhaltung

3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Eisenbahnunternehmen

(en: railway authority)

RA

entweder die Eisenbahnbehdrde oder der Eigentliimer als Betreiber einer Eisenbahn-Infrastruktur oder ein in
der Betreiberverantwortung stehendes Unternehmen

3.2

Unternehmer und Sub-Unternehmer

ein vom Eisenbahnunternehmen zur Ausflihrung von elektrischen Lichtbogen-Auftragschweiflungen in den
Anlagen ihres Verantwortungsbereiches anerkanntes Unternehmen

ANMERKUNG Dies schlief3t auch eigene Betriebe des Eisenbahnunternehmens mit ein.

33

vorlaufige Schweianweisung

(en: preliminary welding procedure specification)

pWPS

vorlaufige nicht genehmigte Schweillverfahrenskennwerte, von denen angenommen wird, dass sie denen des
Herstellers gleichwertig sind. Die fur die Zulassung der Schweilverfahrenskennwerte notwendigen Prif-
schweillungen sind auf der Grundlage dieser vorlaufigen Schweillverfahrenskennwerte durchzufiihren

3.4

SchweiBanweisung

(en: welding procedure specification)

WPS

durch EN-Normen bestatigtes und durch das Eisenbahnunternehmen akzeptiertes Schweillverfahren fur die
Verwendung in dem Eisenbahnunternehmen

35

Ausbildungsstatte

vom Eisenbahnunternehmen anerkannte Schweilerausbildungs-Organisation oder anerkanntes Ausbildungs-
zentrum oder eine dem Eisenbahnunternehmen zugeordnete Schweilerausbildungsorganisation oder ein
zugeordnetes Ausbildungszentrum

4 SchweiBzusatzwerkstoffe und WPS-Zulassungspriifungen fir MMA-Elektroden
und FCAW-Elektroden

4.1 Allgemeines

Die Zulassung von Schweillzusatzwerkstoffen und die zugehdérigen WPS ist im Allgemeinen mit den
Anforderungen von EN ISO 15613 vertraglich, aber wegen der besonderen Natur der Reparatur-
schweiflungen und der Verwendung hinsichtlich der Schienenstahlsorte, z. B. Rollkontakt-Ermidung, muss
die Zulassungsprifung nach dieser Norm erfolgen.
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4.2 SchweiBzusatzwerkstoffe und WPS-Zustimmungsmodell

Der folgende Ablaufplan beschreibt, wie ein Verbrauchsstoff mit den zugehérigen WPS genehmigt werden
muss. Die Zulassung der WPS muss durch eine vorgezogene Arbeitsprifung nach EN ISO 15613

erfolgen.

Verbrauchsstoffe

A

Klassifizierung nach
EN ISO 3580/EN ISO 14341

EN 15594

v
p| Zertifizierungsstelle |

ANMERKUNG 1 Diese Streckenversuche werden vom zulassenden RA bewertet.

A4
Ergebnisse

Vorlaufige Anerkennung durch

das zulassende RA

pWPS
(gepruift durch das zulassende
RA)

A

y

pWPS wird WPS

Versuch beendet

\ 4

Streckenversuche
(siehe ANMERKUNG 1)

A

Entscheidung
(sieche ANMERKUNG 2)

\ 4

Weitere RAs
(siehe ANMERKUNG 3)

ANMERKUNG 2 Das zulassende RA muss eine Zulassungsbescheinigung nach einem erfolgreichen Verlauf der

Streckenversuche ausstellen.

ANMERKUNG 3 Andere RAs konnen durch weitere Prifungen den Nachweis der Eignung bei besonderen Betriebs-/
Anwendungsbedingungen oder technischen Auflagen verlangen.
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4.3 Informationen des Herstellers an die Zulassungsstelle

— Toxizitatsschwellenwert;

— Schienenstahlsorte in Ubereinstimmung mit EN 13674-1;

— MMA-Elektroden-Einteilung in Ubereinstimmung mit EN 1SO 3580;
— Draht-Elektroden-Einteilung in Ubereinstimmung mit EN ISO 14341;
— chemische Analyse und Chargen-Analyse;

— Anforderungen an die Lagerung mit Hersteller-Empfehlungen;

— Strombereich/Spannungsbereich/Polaritat;

— Haltbarkeit bei Vakuum versiegelten MMA-Elektroden;

— Abmessungen, Lange und Durchmesser;

— FCAW-Elektroden SpulengréRe/Ausbringung;

— Anforderungen der Trocknung;

— Beschreibung des Kennzeichnungssystems;

— optimale Ausbringungsverfahren.

4.4 Chargenpriifung des Herstellers

Die Merkmale der Chargenprifung sind:

— Konzentrizitat/Rundheit und Abmessungen;

— chemische Zusammensetzung;

— Verbrauchsverhalten, z. B. Schweil3drahtfihrungen.
4.5 Prifanordnungen dieser Norm, bescheinigt durch die zulassende Stelle

4.5.1 Prifiibersicht

— mechanische Prifungen;

— chemische Analyse des reinen Schweimaterials mit Chargen-Uberpriifung;
— Harte;

— Schweilzuverlassigkeit (Laborbedingungen);

— Rissfreiheit;

— Fehlerhéhe, Fehlergrofe;

— Porositat;

— Krater;

— offene Stromkreis-Spannung-(OCV)-Anforderungen;

— Schweillparameter.
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4.5.2 Informationen, die von der zertifizierenden Stelle bestétigt werden

Die zertifizierende Stelle muss das Folgende bestatigen:
— Kennzeichnung vor und nach dem Trocknen;
— Ubereinstimmung mit dieser Norm;

— vollstandige Ergebnisse von Labor-Prifungen.
4.5.3 Aussage iiber die allgemeine Schweibarkeit

Die zulassende Stelle muss eine schriftliche Aussage uber die allgemeine SchweilRbarkeit erstellen, die das
Folgende beinhaltet:

— Auftragsnaht-Form;

— Kraterbildung;

— Spritzer;

— Schlacke-Merkmale;

— Zundfahigkeit und Wiederanzundfahigkeit;
— andere relevante Informationen.

Diese Prufungen sind an einer einzelnen Schweillraupe, an einer einlagigen Auftragschweil3ung und an einer
funflagigen AuftragschweiRung durchzufuhren.

Die Prifung an einer einzelnen Schweilraupe dient der Untersuchung auf Rissbildung nach dem Schleifen.

Die Prifung an einer einlagigen Auftragschweiflung untersucht den Einfluss der Auftragschweiltung auf den
Schienenstahl.

Die Prufung an einer funflagigen AuftragschweiRung untersucht den Einfluss des SchweilRmaterials in den
einzelnen Ebenen der Auftragschweildung.

An der einlagigen AuftragschweiBung und an der funflagigen Auftragschweilung werden Makrounter-
suchungen, Mikrountersuchungen und Hartemessungen nach Vickers ausgefihrt.

Das Probestick der funflagigen Auftragschwei3ung ist fertig zu schleifen und einer Ultraschalluntersuchung
zu unterziehen.

4.6 Laborprufungen

4.6.1 Zielsetzung

Das Ziel der Laborprifungen ist der Nachweis der Eignung der SchweiRzusatzwerkstoffe fur eine erfolgreiche
Reparatur an zugelassenen Schienstahlsorten.

4.6.2 Allgemeine Anforderungen fiir Laborpriifungen

Die folgenden AuftragschweiRungen sind fir die Laborpriifungen notwendig:
— einzelne Auftragsnaht auf der Schiene: ein Probestlick erforderlich;

— eine Lage auf der Schiene: ein Probestlck erforderlich;

— funf Lagen auf der Schiene: ein Probestiick erforderlich;
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