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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15611:2008+A1:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahn-
wesen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Arbeitsgremium ist der Arbeitsauschuss NA 087-00-03 AA ,Bremse” des Normen-

ausschusses Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15611:2010-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anhang ZA Uber den Zusammenhang dieser Norm mit EG-Richtlinien wurde an die neue Richtlinie
2008/57/EG und an den letzten Stand der Technischen Spezifikation zur Interoperabilitdt, durch die
grundlegende Anforderungen der Richtlinie in technische Anforderungen umgesetzt werden, angepasst.

Friihere Ausgaben

DIN EN 15611: 2010-07
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EUROPAISCHE NORM EN 15611:2008+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2010

ICS 45.060.01 Ersatz fur EN 15611:2008

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Bremse —
Relaisventile
Railway applications — Applications ferroviaires —
Braking — Freinage —
Relay valves Relais pneumatiques

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 27. September 2008 angenommen und schlieRt Anderung 1 ein, die am 30. August 2010
vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.
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Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15611:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15611-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15611-2011-01

DIN EN 15611:2011-01
EN 15611:2008+A1:2010 (D)

Inhalt
Seite

72 e T e 4
1 ANWeNduNGSDEreiCh .......cceiiiiie e ———————————————— 5
2 NOrmative VerweISUNGEN ......... .. s s mm e e s e e s s mmnn e e e e e s e e e mnmn e e e s s e nmnmnnnes 5
3 Begriffe, Symbole und AbKUrzunNgen.........ccciceiiiiiiiiiir s 5
3.1 7= | S SRTEPR 5
3.2 8531 o T =SSP 9
3.3 o ] 4B e =Y o 10
4 Aufbau UNA HerstellUNg ........oiiic i e e e s sssse e e e e s s s s annn e e e e sa s s s snmnneeenssnssnnnnnnnns 10
4.1 AlIGEMEINES ....ceeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeeereeeenrrrrrrrrrrrrrrnnensnsnsnsnsssmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
4.2 FUunktionSanforderUngen ... ciiimiiiiccccsserr e ss s ss s sssss e s ss s ssns s e e e ss s s annn e e e e e sa s s s snmnneseesnnssnnnns 12
421 MindestausgangSUrUCK.......ccouiiiimrriiiirrr i r s r e n e n e 12
4.2.2 Genauigkeit des Ausgangsdruckes und des Umschaltens ..........cccccvviiiriniiiinccnneee e, 13
4.2.3 Lastsignaleigenschaften ... ————— 14
4.2.4 Erméglichung einer Anderung des Ubersetzungsverhiltnisses eines Relaisventils des

Typs B1 wahrend der Bremsbetatigung.........cccouciimiiniimiinirss e 15
4.2.5 Verhinderung der Anderung des Ubersetzungsverhiltnisses eines Relaisventils des Typs

B2 und eines kontinuierlich wirkenden Lastbremsrelaisventils der Typen C, C1, D oder E

wahrend der BremsbhetatigUng.......ccccvviiicciceeiiiinicccccmnrrr s rssr e sms e s s e smnne e e e e e s s nnnnnees 15
4.2.6 Geknickte Eigenschaften eines kontinuierlich wirkenden Lastbremsrelaisventils (Typ E)......... 15
4.2.7 Zusammenarbeit zwischen Relaisventil und Steuerventil .............cccorriiornccc e 16
R T o V= 1= == 17
N T = 3 0] T e |1 (=Y 1 17
S0 1 T T o o 1= 1 17
B B T U T 4 Vo [T e 3 3 Yo RSP SSRP 17
4.2.12 Anderung des UbersetzungsVerhaltniSSes..........ccccevureeeiieruciereessesesesesesessssesesssse e sssssseessssssssaes 18
4.3 Schwingungen UNd StOBRE........ceiiiiiiiiiiir i —————— 18
4.4 Umweltanforderungen...... ... 18
e I Y| o 1= 4T T 18
N Y 4o Y =Y -1 {1 19
4.4.3 Andere UmweltbediNnQUNQGEN ......c.oeeeieeememmmeieieeececeeeeneneeennsnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnsnsnsnnnnnnnnnnnnnnnsnsnnnsnsnnnmnnnnnnnnnns 19
4.5 (DU Ted (LT e [0 =TT | PSSR 21
4.6 = 0T 4= o = 11T N 21
4.7 Brandverhalten....... ..o 21
4.8 AUBEIE ErSCREINUNQ......covcuieeieecieicctseee s eeas s se s sesss e sss e sss e sae e sassesas e e se e sae s ese s saesessenesanssnsnaes 21
49 Konstruktive Anforderungen die sich durch Druckbelastungen ergeben...........cccccoviiiriiicinnnnnn. 21
N L = T o 5T 111 53 =Y | = 22
g 1R T Y| o =Y 4T T 22
N 0 1 =Y o 4 = o 1 L= o 22
g T T o 1= U 4 = 1= o 22
5 LA LT 4 13 o7 = 22
6 B I8/ o o 1T 18T 4 Vo =Y o RS 22
6.1 Lo 1T 4 =Y 3 T 22
6.2 RelaisventilstlCKPriufungen....... ..o e 23
6.2.1 Priifstand fiir Einzelrelaisventile..........ccoo i 23
6.2.2 Musternahme flr TYPPrifungen ........cooo i an e e 25
6.2.3 Priiftemperatur und Luftqualitat...........ccccoommiiiiiii e 25
6.2.4 Verfahren flr TYPPrafUngen ... e e e e e s s mmmnn e 25

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15611:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15611-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15611-2011-01

DIN EN 15611:2011-01
EN 15611:2008+A1:2010 (D)

Seite
7 Stiickprifung und AbNahme .........oo i —————————— 48
8 IR/ o L4010 T T N 48
9 [ Lo QW4 =T g 1T o 48
10 =72 2= o2 T 10 o 49
1 Kennzeichnung und BeSChIIftUNG......ccuiiiiiiiiciiieiiriiri s cccccescer s sssms e e s sssme s e e e e s s s mmnensnnan 49
Anhang A (informativ) FeIAVErSUCK ...t ccceere s s s ssne e e e s s s snne e e e s e e s mnnn e e e sa s smmnnnnennean 50
A1 N [ 1= .4 L= 1 1= 50
A.2 Priifaufbau und Probennahme...........coo i e 50
A3 =T 0 = =T o 50
A4 Annahme-/AblehnungSKriterien ... ———— 50
Anhang B (informativ) Statische Fahrzeug- und Fahrversuche.........ccccociiiiiiiiniiinisn s 51
B.1 | 1= 4 = Ty = 51
B.2 PrifungsempfehlunNgen ... —————————— 51
B.2.1 Kontinuierlich wirkendes Lastbremsrelaisventil ... 51
B.2.2 ,Leer“/,,Beladen“-RelaiSVEeNntil ............cceiiremeuiiiiiiiiiiiiiiirsriesssssss s s sessssssssssssesessnsssssssseeessnnsnsnsssnseseens 52
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2008/57/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 17. Juni 2008 iiber die Interoperabilitiat des
Eisenbahnsystems innerhalb der Gemeinschaft (Neufassung) ®il.......coovviiciees e, 53
O Lo Ao a1 AL A L= K 57
I =Y T T 11 1T o 58
Documents
Document Sharing3Hub

Full document details: DIN EN 15611:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15611-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15611-2011-01

DIN EN 15611:2011-01
EN 15611:2008+A1:2010 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 15611:2008+A1:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahn-
wesen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2011 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument beinhaltet Anderung 1, die durch CEN am 2010-08-30 angenommen wurde.
Dieses Dokument ersetzt EN 15611:2008.

Beginn und Ende des Textes, der durch die Anderung eingefiihrt oder gedndert wurde, ist im Text mit den
Symbolen gekennzeichnet.

I%) Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu uUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fir Relaisventile zur Steuerung des Bremszylinderdruckes von Druckluftoremsen
in Eisenbahnfahrzeugen in Zusammenarbeit mit einem Bremssteuerventil oder einem anderen Steuer-
element, abhangig von einer Veranderung der Fahrzeugbeladung, die entweder autokontinuierlich oder
zweistufig, d. h. ,leer* — ,beladen”, erfolgt.

Relaisventile, die mit anderen Betriebsdriicken, insbesondere dem Druck in der Hauptluftleitung, arbeiten,
sind hierin nicht erfasst.

In dieser Europaischen Norm werden die Anforderungen flr die Konstruktion, die Herstellung und die Prifung
von Relaisventilen festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 14478:2005, Bahnanwendungen — Bremsen — Oberbegriffe

EN 15355, Bahnanwendungen — Bremse — Steuerventile und Bremsabsperreinrichtungen

EN 15625, Bahnanwendungen — Bremse — Automatisch kontinuierlich wirkende Lasterfassungs-
einrichtungen

EN 50125-1:1999, Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel — Teil 1: Betriebsmittel auf
Bahnfahrzeugen

EN 60721-3-5:1997, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgré3en und
deren Grenzwerte — Hauptabschnitt 5: Einsatz an und in Landfahrzeugen (IEC 60721-3-5:1997)

EN 61373:1999, Bahnanwendungen — Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen — Priifungen fiir Schwingen und
Schocken (IEC 61373:1999)

EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und
Bezeichnung (ISO 228-1:2000)

ISO 8573-1:2001, Compressed air — Part 1: Contaminants and purity classes

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Definitionen, Symbole und Abklirzungen nach
EN 14478:2005 und die folgenden.

3.1 Begriffe

3.1.1

Relaisventil

Vorrichtung, dessen Hauptfunktion darin besteht, einen pneumatischen Ausgangsdruck in Abhangigkeit der
Veranderung eines oder mehrerer Eingangsdriicke zu steuern

ANMERKUNG 1 Siehe Bild 1.
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4
1 5
= 6 =
..................... ’
2

3

Legende

1 erster Eingangsdruck

2 zweiter Eingangsdruck

3  Steuersignal — kontinuierlicher Lasterfassungsdruck (Lcp) oder Steuersignal — ,leer“/,beladen®-Signal-
druck (Lsp) oder mechanischer Eingang (Hebel) oder elektrischer Eingang

4 Hilfsluftbehalterdruck, Vorratsdruck (AR)

5 Ausgangsdruck

6 Relaisventil

Bild 1 — Relaisventil, Driicke und Steuersignale

ANMERKUNG 2  Die Definition ,Relaisventil® in EN 14478 ist spezifisch fur ein lastabhdngiges Relaisventil. Diese
EN-Norm betrachtet ein oder mehrere Eingangsdriicke in Ubereinstimmung mit dem Diagramm in Bild 1.

3.1.2
Eingangsdruck
vom Relaisventil empfangener Steuerdruck

ANMERKUNG  Druck, der ublicherweise als Ausgangsdruck eines Steuerventils oder eines Bremssteuergerates
angesehen wird, manchmal als Vorsteuerdruck oder fiktiver Bremszylinderdruck bezeichnet

313
Ausgangsdruck
Ausgangsdruck, der vom Relaisventil abgegeben wird

ANMERKUNG  Druck, der Ublicherweise als Bremszylinderdruck angesehen wird, wenn das Relaisventil in einem
lastabhangigen Bremssystem verwendet wird. Dieser Druck kann auch als Eingangsdruck eines anderen Relaisventils
verwendet werden. Der Ausgangsdruck kann eine, zwei oder drei festgelegte Stufen aufweisen, oder er kann
kontinuierlich zwischen einem Mindest- und einem Hochstdruck oder umgekehrt verandert werden.

3.14

Ubersetzungsverhiltnis des Relaisventils
Verhaltnis von Ausgangsdruck zu Eingangsdruck
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315

Steuersignal

Eingangssignal, das von dem kontinuierlichen Lasterfassungsgerat (Lcp) oder der ,leer® — ,beladen“-Umstell-
vorrichtung (Lsp) oder einem mechanischen Eingang (Hebel) oder einem elektrischen Eingang abgegeben
wurde, welches das von der Fahrzeuglast abhangige Ubersetzungsverhéltnis des Relaisventils verandert

ANMERKUNG Dies kann, je nach Verwendung des Relaisventils, auch die Gestalt eines Geschwindigkeitssignals oder
einer anderen Messgrofe haben.

3.1.6 Relaisventiltypen

3.1.6.1

einstufiges Relaisventil

Relaisventil Typ A

Relaisventil mit einem festgelegten Ubersetzungsverhéltnis, wobei dieses geringer (Untersetzung), gleich
oder grof3er (Aufwartsibersetzung) als 1 sein kann

3.1.6.2

mehrstufiges Relaisventil

Relaisventil Typ B

Relaisventil mit mehr als einem festgelegten Ubersetzungsverhaltnis, wobei dieses kleiner (Untersetzung),
gleich oder groRer (Aufwartsiibersetzung) als 1 sein kann

3.1.6.21

Relaisventil Typ B1

mehrstufiges Relaisventil, bei welchem das Ubersetzungsverhéltnis wahrend eines Bremsvorganges
veranderbar ist

ANMERKUNG  Typ, der Ublicherweise in Fahrzeugen verwendet wird, die im ,Leer oder ,Beladen“-Zustand betrieben
werden.

3.1.6.2.2

Relaisventil Typ B2

mehrstufiges Relaisventil, bei welchem das Ubersetzungsverhaltnis wahrend eines Bremsvorganges nicht
veranderbar ist

ANMERKUNG  Ein Absperren der Ubersetzungsvorrichtung wéhrend eines Bremsvorganges wird (iblicherweise dann
vorgenommen, wenn ein haufiges Umschalten bei Fahrzeugen vermieden werden soll, die in der Nahe des Umschalt-
gewichtes betrieben werden.

3.1.6.2.3

,Leer“/,,Beladen‘“-Relaisventil

besondere Bauart eines mehrstufigen Relaisventils (Typ B1 oder B2) mit nur zwei Stufen, das einen ,Leer*-
oder ,Beladen“-Ausgangsdruck abgibt, welcher proportional ist zu dem vom Eingangslastsignal abhangigen
Eingangsdruck

3.1.6.3

kontinuierlich wirkendes Lastbremsrelaisventil

Relaisventil Typ C

Relaisventil mit einer kontinuierlich veranderlichen Ubersetzung, in welchem ein Lastsignal zur Veranderung
der Ubersetzung verwendet wird
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3.1.64

mehrstufiges, kontinuierlich wirkendes Lastbremsrelaisventil

Relaisventil Typ C1

Relaisventil mit einer kontinuierlich veréanderlichen Ubersetzung, in welchem ein Lastsignal zur Anderung der
Ubersetzung verwendet wird und mit einer zusatzlichen Funktion ,Mehrstufigkeit‘ versehen ist

ANMERKUNG  Ublicherweise wird ein Lastsignal zur Anderung der Ubersetzung des Relaisventils und ein Steuersignal
(automatisch oder manuell) zur Anderung der Stufe(n) gegeben. Das sich hieraus ergebende Resultat ist, dass bei
gleicher Beladung und gleichem Eingangsdruck in der unteren Stufe (z.B. ,P“-Modus, Reisezug) ein geringerer
Ausgangsdruck und in einer hdheren Stufe (z. B. ,R*-Modus, schnell fahrender Reisezug) ein héherer Ausgangsdruck
erzielt wird.

3.1.6.5

Relaisventil mit zwei (mehreren) Eingangen

Relaisventil Typ D

Relaisventil (Typ A, B oder C) mit zwei (oder mehreren) Eingangsdriicken, die einen einzigen Ausgangsdruck
steuern

3.1.6.6

kontinuierlich wirkendes Lastbremsrelaisventil mit geknickten Eigenschaften

Relaisventil Typ E

kontinuierlich wirkendes Lastbremsrelaisventil (Typ C) mit besonderer, nicht linearer Eigenschaft, welche
automatisch wirksam wird, wenn das Fahrzeug mehr als eine definierte Beladung aufweist

ANMERKUNG  Durch diese Funktion wird (im Vergleich zu einer linearen Eigenschaft) der Ausgangsdruck fiir niedrige
Eingangsdricke auf ein bestimmtes Niveau reduziert, um die thermische Belastung der Reibungsbremse bei
Dauerbremsungen zu vermindern.

31.7

Empfindlichkeit

Anderung des Eingangsdruckes, die eine Veranderung des Ausgangsdruckes bewirkt, wenn die Anderung
des Eingangsdruckes in der gleichen Richtung erfolgt, ohne dass ein Uberschwingen oder eine Umkehr der
Richtung auftritt

3.1.8

Ansprechempfindlichkeit

Anderung des Eingangsdruckes, die bei 0 bar beginnt und bewirkt, dass der Ausgangsdruck anzusteigen
beginnt

ANMERKUNG  Siehe Bild 2.

3.1.9

Umsteuerempfindlichkeit

Anderung des Eingangsdruckes, die eine Veranderung des Ausgangsdruckes bewirkt, wenn der Eingangs-
druck seine Richtung von Druckanstieg auf Druckabfall andert

ANMERKUNG  Siehe Bild 2.

3.1.10

Hysterese

Abweichung des Ausgangsdruckes bei gleichem Eingangsdruck, wobei der Eingangsdruck zuerst auf einen
bestimmten Wert ansteigt und anschlielend, nachdem dieser Wert Uberschritten wurde, auf den gleichen
Wert abfallt

ANMERKUNG  Siehe Bild 2.
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A 4

Po

[]°

Legende

Pi

A

1 Ansprechempfindlichkeit
2 Hysterese
3  Umsteuerempfindlichkeit

ANMERKUNG Das Bild ist aus Griinden der besseren Darstellung vereinfacht, d. h. die tatsachliche Druckentwicklung
ist nicht dargestellt.

Bild 2 — Hysterese und Empfindlichkeit

3.1.11

erste Bremsstufe

entspricht einer Absenkung des Hauptluftleitungsdruckes um 0,4 bar bis 0,5 bar, wodurch sich ein
Eingangsdruck des Relaisventils von (0,7 + 0,1) bar ergibt

3.1.12

Normliter

NI

MaReinheit zur Messung von Gasen, entsprechend 1 | bei einem Druck von 1,013 2 bar (1 Atmosphéare) und
einer Standard-Temperatur, haufig 0 °C oder 20 °C

ANMERKUNG  Der Volumenstrom wird oft in Normliter je Minute (NI/min) angegeben.

3.2 Symbole

p  Druck
p; Eingangsdruck

po Ausgangsdruck
t Zeit
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3.3 Abkiirzungen

BCP Bremszylinderdruck

Lcp Steuersignal — kontinuierlicher Lasterfassungsdruck
Lsp Steuersignal- ,leer‘/,beladen“-Signaldruck

AR Hilfsluftoehalterdruck, Vorratsdruck

4 Aufbau und Herstellung

4.1 Allgemeines

411 Die Verwendung eines Relaisventils dient der Vermeidung von Anpassungen des Steuerventils an
das Fahrzeug. Dies schliel3t die Unabhangigkeit der Bremszylinderfill- und Lésezeiten, der Ansprungfunktion
und des Druckaufbaus des Ausgangsdruckes vom Volumen (Bremszylinder und Leitungen) ein.

4.1.2 Durch die Verwendung eines Relaisventils dirfen sich die Eigenschaften eines Steuerventils und/oder
einer Bremssteuereinheit, die in der vorliegenden Norm nicht festgelegt sind, nicht verandern.

4.1.3 Durch die Verwendung eines Relaisventils muss das Fahrzeug in der Lage sein, nominal konstante
Brems- und Losezeiten einzuhalten.

414 Die Verwendung eines Relaisventils muss es ermdglichen, dass sich der Bremszylinderdruck
zwischen vorgeschriebenen Grenzwerten (z. B. fUr interoperablen Verkehr oder Einsatz im Inland) bewegt.
Diese Grenzwerte konnen durch unterschiedliche Bremsbetriebsarten oder geschwindigkeitsabhangige
Anforderungen bestimmt werden oder durch die Notwendigkeit, eine nominal konstante Anzahl von
Bremsgewichtshundertsteln, unabhangig von der jeweiligen Last, einzuhalten.

4.1.5 In der nachfolgend dargestellten Tabelle 1 werden die in dieser Norm beschriebenen Relaisventil-
typen mit Verweis auf die jeweiligen Abschnitte, in denen sie behandelt werden, aufgefuhrt.
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Tabelle 1 — Relaisventiltypen und zugehoérige Abschnitte

T Definitionen Funktions- Priifung
s mwt))ol Beschreibung Bemerkung Abschnitts- | anforderungen .
y verweis Abschnitte Abschnitte
A ein festes 3.1.6.1 421 4221 6.2.4.2 6.2.4.3
\L/J:rﬁ;?r:izsungs_ einstufiges  |4.2.3 427 6.24.11 6.2.4.12
Relaisventil 1428 429 62414 6.2.4.15
4210 4.2.11 6.2.4.16 6.2.4.17
4.3 4.4
4.5 4.6
4.7 4.8
4.9 4.10
5
B— zwei oder Jleer‘/,beladen” 3.1.6.2 421 4221 6.2.4.2 6.2.4.3
S:S:Z(‘j’gp EEQISQ?ZLenSti oder mehrstufiges |4.2.2.2 4.2.3 6.24.4  6.2.4.11
B1oder |vernaiisse | tiefhoch Relaisventl 1427 428 62412 6.2.4.14
B2-Typen 429 4210 6.2.4.15 6.2.4.16
unten 4.2.11 6.2.4.17
4.3 4.4
4.5 4.6
4.7 4.8
4.9 4.10
5
B1 Anderung der 3.1.6.2.1 wie bei Typ B wie bei Typ B
Ubersetzungsver- zuzuglich 4.2.4 zuzuglich 6.2.4.5
haltnisse wahrend
des
Bremsvorganges
erforderlich/erlaubt
B2 Anderung des 3.1.6.2.2 wie bei Typ B wie bei Typ B
Ubersetzungsver- zuzuglich 4.2.5 zuzuglich 6.2.4.6
haltnisses
wahrend des
Bremsvorganges
nicht erlaubt
C kontinuierlich 3.1.6.3 421 42241 6.2.4.2 6.2.4.3
‘G%ra”d?”whes kontinuierlich {4.2.3 4.2.5 6.24.6 6247
ersetzungs- wirkendes
verhiltnis Lastbrems. 427 428 6.2.4.8
relaisventil 429 4210 6.24.12 6.24.14
4.2.11 6.2.4.15 6.2.4.16
4.3 4.4 6.2.4.17
4.5 4.6
4.7 4.8
4.9 4.10
5
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Definitionen Funktions- -
Typ ] Priifung
: Abschnittsver- | anforderungen
Symbol | Beschreibung Bemerkung weis Abschnitte Abschnitte
C1 kontinuierlich 3.1.6.4 wie bei Typ C wie bei Typ C
veranderliches mehrstufiges zuzuglich 4.2.2.3 |zuzuglich 6.2.4.10
Ubersetzungs- kontinuierlich
verhaltnis mit wirkendes Last-
zusatzlicher Mehr- |y omsrelais-
stufenfunktion ventil
D zwei oder Uberlagerte 3.1.6.5 wie bei Typ A, B [wie bei Typ A, B
mehrere Funktion bei Typ A | Relaisventil mit |der C zuziglich |oder C zuzlglich
Eingangs- bis C zwei 4224 6.2.4.13
grru(_jcé(te g-ltt (mehreren)
wert- Eingéngen
auswahl- gang
funktion
E geknickte zusatzliche tber- 3.1.6.6 wie bei Typ C wie bei Typ C
Eigenschaft lagerte Funktion bei | ;ntinuierlich zuzlglich 4.2.6 zuzlglich 6.2.4.9
Typ C wirkendes Last-
bremsrelais-
ventil mit
geknickter
Eigenschaft

4.2 Funktionsanforderungen

4.21

Mindestausgangsdruck

Der Mindestausgangsdruck des Relaisventils (Bremszylinderdruck) muss so beschaffen sein, dass als
Reaktion auf einen Eingangsnenndruck von 0,7 bar (erste Bremsstufe) fir alle Lastzustande eine
Mindestbremskraft von 10 % der maximalen Bremskraft erreicht wird. Bild 3 zeigt an Hand eines Beispieles,
wie sich der Ausgangsdruck eines Relaisventils bei unterschiedlichen Lastverhaltnissen auswirkt.

ANMERKUNG Der Aufbau des Relaisventils kann so beschaffen sein, dass der Mindestausgangsdruck entsprechend
den Anforderungen der verschiedenen Anwendungsfélle verandert werden kann.
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Pi

Legende

Leerstellung

Beladenstellung
Anfangseingangsdruck (0,7 = 0,1) bar
Anfangsausgangsdruck, beladen
Anfangsausgangsdruck, leer

A wON -

Bild 3 — Beispiel des Ausgangsdruckes p, eines Relaisventils (Bremszylinderdruck) in Bezug auf den
Eingangsdruck p; fiir verschiedene Fahrzeuglastverhéltnisse

4.2.2 Genauigkeit des Ausgangsdruckes und des Umschaltens

4.2.21 Allgemeines (Typ A, B1, B2, C, C1, E)

Der Ausgangsdruck des Relaisventils muss sich innerhalb der folgenden Toleranzen bewegen, bezogen auf
die Mindest- (,leer) /Hoéchst- (,beladen®) werte, die auf dem Typenschild und der Einbauzeichnung des
Relaisventils angegeben sind:

— % 0,1 bar fir Ausgangsnenndriicke von < 3,8 bar bei einem Eingangsdruck von (3,8 + 0,02) bar;

— % 0,15 bar fir Ausgangsnenndriicke von > 3,8 bar bei einem Eingangsdruck von (3,8 + 0,02) bar.

Die Einhaltung dieser Anforderung muss nach 6.2.4.4 (Typ B1 und B2), 6.2.4.7 (Typ C und C1), 6.2.4.9
(Typ E) und 6.2.4.11 (Typ A, B1 und B2) nachgewiesen werden.
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4.2.2.2 Umschaltgenauigkeit bei einem zwei- oder mehrstufigen Relaisventil (Typ B, B1 und B2)

Das Relaisventil muss so konstruiert sein, dass es vom Leerzustand (,niedrig“) auf den mittleren (sofern
vorgesehen) und den Beladenzustand (,hoch®) und umgekehrt umschaltet, wie in 4.2.3 festgelegt, sobald die
Nennwerte der Lastsignaldriicke (Lsp) erreicht sind.

Die Genauigkeit des Umschaltvorganges muss nach 6.2.4.4. GUberpruft werden.

4.2.2.3 Umschaltgenauigkeit bei einem kontinuierlich wirkenden Lastbremsrelaisventil, bei dem
eine zweistufige Funktion der kontinuierlichen Lastbremsfunktion liberlagert ist (Typ C1)

Es muss bei jedem Eingangsdruck und bei jedem Laststeuerdruck (Lcp) moglich sein, von einem niedrigeren
auf einen hoheren Ausgangsdruck und umgekehrt umzuschalten.

Das Verhalinis des Gradienten des Ausgangsdrucks zu den Eingangsdriicken zwischen dem héheren und
dem niedrigeren Ausgangsdruckwert muss zwischen Eingangs- und Vollbremsung konstant sein, und
innerhalb einer Toleranz =10 % fir jeden Lastzustand sein. Dieser Zustand ist bezogen auf einen
Eingangsnenndruck von 3,8 bar und muss durch ein pneumatisches oder elektrisches Steuersignal ausgelost
werden.

Die Einhaltung dieser Anforderung muss entsprechend 6.2.4.10 geprift werden.

4.2.2.4 Genauigkeit des Ausgangsdruckes eines Relaisventils, ausgelegt fiir zwei oder mehrere
Eingangsdriicke (Typ D)

Der Ausgangsdruck des Relaisventils muss dem hochsten der Eingangsdricke entsprechen. Die Toleranz der
hdchsten Ausgangsnenndriicke muss bei einem Nenndruck von < 3,8 bar + 0,1 bar betragen und bei einem
Nenndruck von > 3,8 bar + 0,15 bar. Falls zwei oder mehrere Eingangsdriicke zusammen wirken, darf die
Ausgangsdrucktoleranz héchstens + 0,20 bar betragen, falls der Nennwert < 3,8 bar betragt und + 0,30 bar,
falls der Nennwert > 3,8 bar betragt.

Die Einhaltung dieser Anforderung muss entsprechend 6.2.4.13 gepruft werden.

4.2.3 Lastsignaleigenschaften

Das Relaisventil muss so ausgelegt sein, dass es eine Wechselwirkung mit zumindest einem der folgenden
Lastsignalarten erlaubt:

a) einem manuellen leer-,beladen“-Signal, bei dem dieses von einem Hebel, der entweder direkt am
Relaisventil angebracht ist oder durch Fernbedienung auf dem Fahrzeug erzeugt wird, um eine manuelle
Umschaltung vom niedrigen auf den hohen Ausgangsdruck oder umgekehrt zu bewirken;

b) einem pneumatischen ,leer®/,beladen®-Signal, bei dem das Relaisventil so beschaffen sein muss, dass es
nach Erhalt des maRgeblichen Signaldruckes, welcher vom Aufbau des Bremssystems abhangt, wie folgt
wirkt:

1) Wenn die Umstellvorrichtung vom Hilfsluftbehalter AR beaufschlagt wird und der Lsp/Lcp-Druck
< 0,5 bar betragt, zeigt dies eine Last an, die unterhalb des Umschaltpunktes liegt, wodurch beim
Relaisventil das untere Ubersetzungsverhaltnis fir den Ausgangsdruck wirksam werden muss. Falls
der Lsp-Druck > 3,0 bar ist, so zeigt dies eine Last an, die gréRer als der Umschaltpunkt ist, wodurch
beim Relaisventil das obere Ubersetzungsverhaltnis wirksam werden muss.

2) Wenn die Umstellvorrichtung mit Luft vom Bremszylinder (BCP) versorgt wird, so kann das
Steuersignal (Lcp/Lsp), das den Beladenzustand anzeigt, entweder 0 betragen oder dem Brems-
zylinderdruck entsprechen, wodurch beim Relaisventil das héhere Ubersetzungsverhaltnis wirksam
werden muss.

ANMERKUNG Der Signaldruck wird Ublicherweise als Laststeuersignaldruck (Lsp) entweder von einem
manuell betatigten pneumatischen Gerat, z. B. einem Umstellhahn oder einer automatischen ,leer“-,beladen®-
Umstellvorrichtung, zugefihrt. Alternativ kann es die Form eines kontinuierlichen Lasterfassungsdruckes (Lcp)
haben.
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c) einem veranderlichen Lastsignal, d. h. bei dem der Lasterfassungsdruck (Lcp) von einem automatisch
kontinuierlich wirkenden Lastbremsrelaisventil (Wiegeventil) stammt, welches kontinuierliche Lastinfor-
mationen liefert. Siehe EN 15625.

4.2.4 Erméglichung einer Anderung des Ubersetzungsverhiltnisses eines Relaisventils des Typs B1
wahrend der Bremsbetatigung

Wenn die Bremsen bei einem Bremszylinderdruck von > 1 bar angelegt sind, muss eine Anderung des
Lasterfassungsdruckes (Lcp oder Lsp) aulerhalb der Grenzwerte von < 0,5 bar und > 3 bar eine Anderung
des Ubersetzungsverhaltnisses bewirken.

Falls das Relaisventil fir ein Umschalten wahrend der Bremsbetatigung vorgesehen ist (geschwindigkeits-
abhangige Bremse), darf das Relaisventil das Umschalten nicht verhindern. Siehe 4.2.5.

Die Einhaltung dieser Anforderung muss nach 6.2.4.5 gepruft werden.

Es konnen hohere Werte des Lasterfassungsdruckes erforderlich sein, um eine Anderung des Ubersetzungs-
verhaltnisses des Relaisventils flir andere Anwendungen als im Giterwagenbereich zu erreichen, z. B. fir
Lokomotiven oder Triebwagen. In diesem Fall werden die Werte flr den Lasterfassungsdruck hoher sein als
die Werte, die in dieser Anforderung enthalten sind und die Priifung nach 6.2.4.5 muss angepasst werden, um
die Anforderungen fur die besondere Anwendung des Relaisventils zu erfullen.

4.2.5 Verhinderung der Anderung des Ubersetzungsverhiltnisses eines Relaisventils des Typs B2
und eines kontinuierlich wirkenden Lastbremsrelaisventils der Typen C, C1, D oder E wahrend
der Bremsbetétigung

Wahrend die Bremse bei einem Bremszylinderdruck von > 1 bar angelegt ist, darf eine Anderung des Last-
erfassungsdruckes (Lcp oder Lsp) von + 0,5 bar keine Anderung des Ubersetzungsverhéltnisses bewirken.

ANMERKUNG  Fur bestimmte Anwendungsfalle, und zwar bei Fahrzeugen, die Ublicherweise entweder voll beladen
oder leer verkehren, braucht diese Anforderung nicht zuzutreffen (zum Beispiel fir Kesselwagen).

Die Einhaltung dieser Anforderung muss nach 6.2.4.6 gepruft werden.

4.2.6 Geknickte Eigenschaften eines kontinuierlich wirkenden Lastbremsrelaisventils (Typ E)

Ein kontinuierlich wirkendes Lastbremsventil mit geknickten Kennlinien kann fir die Verwendung in ,SS*-
fahigen Guterwagen mit Klotzbremsen vorgeschrieben werden.

Ein Relaisventil mit geknickter Kennlinie muss so ausgelegt sein, dass es mit Steuerventilen nach EN 15355
fur die Verwendung in klotzgebremsten Guterwagen mit Radsatzlasten groer als 14,5 t zusammenarbeiten
kann. Die geforderte Kennlinie muss so beschaffen sein, dass der Ausgangsdruck (BCP) bei geringeren
Bremsanforderungen gesenkt wird, wahrend dieser bei mittleren bis hohen Bremsanforderungen auf den Wert
angehoben wird, der notwendig ist, um die maximale Bremskraft bei Volllast zu erreichen.

Die Kennlinie des Relaisventils muss so beschaffen sein, dass bei den Eingangsdriicken A und B (siehe
Bild 11) die fir entsprechende Druckabsenkungen in der Hauptluftleitung um 0,8 bar bzw. 1,2 bar, je nachdem
wie sie vom Steuerventil erfasst werden, erzeugt werden, eine Anderung der Kennlinie bewirkt wird. Die
Werte der Eingangsdricke A und B mussen in den Bereichen zwischen 1,8 bar und 2,0 bar und zwischen
2,9bar und 3,15 bar liegen. Der erzielte Anstieg des Ausgangsdruckes (BCP), der zwischen den
Eingangsdriicken A und B liegt, muss im Verhaltnis zum Anstieg des Eingangsdruckes ansteigen.

Der Ausgangsdruck, der fur Eingangsdriicke unterhalb des Eingangsdruckes A erzielt wurde, muss niedriger
sein als die entsprechende gerade Kennlinie fir die maximale Radsatzlast. Der Ausgangsdruck, der fur
Eingangsdrucke oberhalb des Eingangsdruckes B erzielt wurde, muss sich der entsprechenden geraden
Kennlinie fur die maximale Radsatzlast wieder angleichen.

Das Relaisventil muss auch fir bestimmte Ausgangsdriicke ausgelegt sein, welche 33 %, 67 %, 80 % und
100 % des entsprechenden Volllastsignals (siehe Bild 11) entsprechen.

Die Einhaltung dieser Anforderungen muss nach 6.2.4.9 gepruft werden.
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4.2.7 Zusammenarbeit zwischen Relaisventil und Steuerventil

Jede Kombination zwischen Steuerventil und Relaisventil (in einer Baueinheit oder getrennt) muss ent-
sprechend dieser Norm und der des betreffenden Steuerventils genehmigt werden.

Die folgende Genauigkeit muss erreicht werden, wenn das Paar an einem Fahrzeug montiert ist, falls
notwendig durch Anpassung an den Relaisventilausgang. Die Konstruktion des Relaisventils muss diese
Anpassung zulassen. In Kombination mit einem Steuerventil eines bestimmten Typs muss das Relaisventil die
folgenden Merkmale erflllen.

a) Beim Betatigen der Bremse:

1) Fur alle Steuerventil/Relaisventilkombinationen, aul3er speziell zusammengestellte Paare interope-
rabler Steuer- und Relaisventile:

i) Far Versuche, bei denen ein Steuerventil in Kombination mit einem Relaisventil fir einen
Eingangsdruck des Steuerventils von 0 bar (Schnellboremsung) und einem Relaisventil mit einem
Ausgangsdruck von (3,8 + 0,1) bar, welcher den Eingang zum Relaisventil darstellt, genutzt
wird, muss die Genauigkeit des Relaisventils + 0,2 bar betragen. Dies gilt fir Leer- und Beladen-
Zustand;

i) Bei Schnellbremsbetatigung muss die Anstiegszeit des Ausgangsdruckes (Zeit der Betatigung,
vom Beginn des Anstieges des Ausgangsdruckes bis zur Erreichung von 95 % seines Hochst-
wertes) des Relaisventils 3 s bis 6 s betragen bei einer Anstiegszeit des Eingangsdruckes des
Relaisventils von 3 s bis 5 s.

2) Fur speziell zusammengestellte Paare interoperabler Steuer- und Relaisventile, wenn vom Kunden
ausdrucklich verlangt:

i) Fdr Versuche, bei denen ein Steuerventil in Kombination mit einem Relaisventil fir einen
Eingangsdruck des Steuerventils von 0 bar (Schnellboremsung) und einem Relaisventil mit einem
Ausgangsdruck von (3,8 + 0,1) bar, welcher den Eingang zum Relaisventil darstellt, genutzt
wird, muss die Genauigkeit des Relaisventils + 0,1 bar betragen, wenn dies durch die An-
passung erreicht wurde. Dies gilt fir Leer- und Beladen-Zustand;

i) Bei Schnellbremsbetatigung muss die Anstiegszeit des Ausgangsdruckes (Zeit der Betatigung,
gemessen bei einer Schnellbremsbetatigung vom Beginn des Anstieges des Ausgangsdruckes
bis zur Erreichung von 95 % seines Hochstwertes) des Relaisventils 3 s bis 6 s betragen bei
einer Anstiegszeit des Eingangsdruckes des Relaisventils von 3 s bis 5 s.

iii) Wenn Relaisventile des Typs C, C1, D und E als speziell zusammengestelltes Paar genutzt
werden, muss diese Kombination bei den Zwischenlastzustanden Lcp3 und Lcp5 (siehe
Tabelle 6) mit einer Genauigkeit von + 0,15 bar reagieren. Bei Lastzustand Lcp4 muss die
Ausgangsdruckgenauigkeit + 0,1 bar betragen. Dies muss mit dem Lasterfassungsdruck
ansteigend von Lcp3 gepriift werden.

b) Beim Lésen der Bremse, alle Steuer- und Relaisventilkombinationen:
1) muss der Ausgangsdruck der Absenkung des Eingangsdruckes von seinem Hochstwert bis 0,1 bar
unaufhorlich fallen. Die Zeitverzégerung fur den Beginn des Ausgangsdruckabfalls muss < 10 % der

gesamtzulassigen Losezeit des Steuerventils betragen;

2) wenn der Eingangsdruck auf 0,05 bar gefallen ist, muss der Ausgangsdruck in nicht mehr als 15 s
auf < 0,05 bar absinken.

Die Einhaltung dieser Anforderungen muss nach 6.2.4.14 und 6.2.4.17 gepruft werden.
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