DEUTSCHE NORM November 2021

DIN EN 15620 |

Z

ICS 53.080 Ersatz fiir
DIN EN 15620:2010-05

Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl -
Grenzabweichungen, Verformungen und Freirdume;
Deutsche Fassung EN 15620:2021

Steel static storage systems —
Tolerances, deformations and clearances;
German version EN 15620:2021

Systeme de stockage statique en acier -
Tolérance, déformation et jeux;
Version allemande EN 15620:2021

Gesamtumfang 77 Seiten

DIN-Normenausschuss Eisen-, Blech- und Metallwaren (NAEBM)

Poctiments-

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15620:2021-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15620-2021-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15620-2021-11

DIN EN 15620:2021-11

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15620:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 344 ,Ortsfeste Regalsysteme
aus Stahl“, dessen Sekretariat von UNI (Italien) gehalten wird, erarbeitet.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 020-00-17 AA ,Statische Regale aus Stahl” im
DIN-Normenausschuss Eisen-, Blech- und Metallwaren (NAEBM).

Anforderungen an das Einrichten und Betreiben von Verkehrswegen werden in § 3a Abs. 1 und § 4 Abs. 4
sowie in den Punkten 1.8, 1.9, 1.10 und 1.11 des Anhanges der Arbeitsstattenverordnung geregelt. Eine
weitere Konkretisierung dieser Anforderungen erfolgt in den Technischen Regeln fiir Arbeitsstatten ASR
A1.8 Verkehrswege.

Die in diesem Dokument festgelegten Anforderungen an die Freirdume in den Unterabschnitten 6.4.5 und
6.4.6 stehen nicht in Ubereinstimmung mit den Schutzzielen der Arbeitsstittenverordnung sowie den
Festlegungen der vorgenannten ASR. In Deutschland hat der Arbeitgeber gemaff §3a Abs.1 der
Arbeitsstattenverordnung die Regelungen der ASR zu beachten. Bei Einhaltung der Regeln fiir Arbeitsstatten
ist davon auszugehen, dass die in der Verordnung gestellten Anforderungen diesbeziiglich erfillt sind.
Wendet der Arbeitgeber die Regeln fiir Arbeitsstatten nicht an, muss er durch andere Mafinahmen die
gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz der Beschaftigten erreichen.

Die in den Literaturhinweisen aufgefithrten FEM-Dokumente kénnen bei der VDMA Verlag GmbH,
www.vdmashop.de oder unter verlag@vdma.org bestellt werden.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15620:2010-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Normtitel wurde gedndert;

b) der Abschnitt ,Begriffe“ wurde liberarbeitet, da neue Begriffe nach DIN EN 15878 gelten;
c) die Bodengrenzabweichungen wurden gestrichen, stattdessen wird auf FEM 9.831-1 verwiesen;
d) die Grenzabweichungen fiir durch Regalférderzeuge bediente Regale wurden gestrichen;
e) das Klassifizierungssystem fiir mit Flurférderzeugen bedienten Regalen wurde gestrichen;
f)  Anforderungen fiir Kragarm- und Einfahrregale wurden aufgenommen;

g) der Abschnitt 8, Lagergrenzabweichungen und Verformungen“ wurde gestrichen;

h) ein neuer Abschnitt 10 ,Schnittstelle von Regal zu Lager” wurde aufgenommen;

i) der Anhang A ,Bauteile fiir verstellbare Palettenregale” wurde gestrichen;

j) der AnhangH ,Empfehlungen fiir die Grenzabweichungen der oberen Fiihrungsschiene” wurde
gestrichen;
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k) ein neuer Anhang G ,Sprinklersysteme” wurde aufgenommen;
1) Literaturhinweise wurden aktualisiert;

m) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert.

Frithere Ausgaben

DIN EN 15620: 2010-05
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EUROPAISCHE NORM EN 15620
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2021

ICS 53.080 Ersetzt EN 15620:2008

Deutsche Fassung

Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl —
Grenzabweichungen, Verformungen und Freiraume

Steel static storage systems — Systeme de stockage statique en acier —
Tolerances, deformations and clearances Tolérance, déformation et jeux

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 16. Mai 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15620:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 344 ,Ortsfeste Regalsysteme
aus Stahl“ erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2022, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Januar 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15620:2008.

Dieses Dokument enthilt die folgenden wesentlichen technischen Anderungen im Vergleich zu
EN 15620:2008:

— Bodengrenzabweichungen wurden geldscht (es wird auf alternative Quellen verwiesen),
— Grenzabweichungen fiir Einfahrregale und Kragarmregale wurden erganzt,

— Grenzabweichungen fiir durch Regalférderzeug bediente Regaleinrichtungen wurden geldscht (es wird
auf alternative Quellen verwiesen),

— das Klassifizierungssystem fiir mit Flurférderzeugen bediente Regale wurde geldscht.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist auf der CEN Website zu finden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die Bestimmung der sicheren Tragfdhigkeit von Regalen ist eine Aufgabe der Baustatik, daher sind die
Eurocodes relevant, insbesondere die EN 1993 Normenreihe. Die fiir Regale relevantesten Teile sind
EN 1993-1-1 und EN 1993-1-3.

Um fiir die mit der Konstruktion von diesen Produkten Befassten zuverldssige, dem Stand der Technik
entsprechende Richtlinien anzubieten, sind bedingt durch Unterschiede hinsichtlich der Form der Bauteile,
der Einzelheiten und der Verbindungsarten sind zusatzlich zu den Eurocodes weitere fachliche Angaben
erforderlich.

In den Anwendungsbereich des CEN/TC 344 fillt die Erarbeitung Européischer Normen, die Richtlinien fiir
Spezifikation, Konstruktion, Montageverfahren und fiir die Genauigkeit beim Aufbau festlegen sowie fiir den
Benutzer Hinweise fiir die sichere Benutzung ortsfester Lagersysteme aus Stahl enthalten.

Der Bedarf fiir diese Richtlinien ist zusammen mit der Notwendigkeit harmonisierter Bemessungsregeln der
Grund, dass die europdische Regalvereinigung ERF/FEM Regale und Fachbodenregale (FEM R&S) die
Initiative fiir CEN/TC 344 ergriffen hat. Dieses Technische Komitee erarbeitet gegenwartig eine Anzahl
Europdischer Normen fiir ortsfeste Regalsysteme aus Stahl.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Grenzabweichungen, Verformungen und Freirdume fest, die sich auf Herstellung,
Zusammenbau und Montage sowie das Verhalten unter Last von Palettenregalen und Kragarmregalen
beziehen. Diese Grenzabweichungen, Verformungen und Freirdume sind in Bezug auf die funktionellen
Anforderungen wichtig und stellen eine geeignete Wechselwirkung mit den Regalbediengeraten sicher, fiir
deren Bedienung geschultes und qualifiziertes Personal eingesetzt wird, das eine Einweisung fiir das
jeweilige Regalsystem erhalten hat. Die Wechselwirkungsbedingungen sind auch zur Bestimmung der
Zuverlassigkeit des Lagersystems wichtig, damit ein nur geringes Risiko fiir Zusammenstofde mit
Fordermitteln, Paletten oder fiir einen Zusammenbruch des Regalsystems besteht.

Dieses Dokument beschrankt sich auf:
— verstellbare Palettenregale mit einfacher Tiefe, die mit Flurférderzeugen bedient werden,

— verstellbare Palettenregale mit einfacher und doppelter Tiefe, die mit Regalférderzeugen bedient
werden,

— Einfahrregal- und Durchfahrregalsysteme, die mit Flurférderzeugen bedient werden,
— Kragarmregalsysteme, die mit Flurférderzeugen bedient werden.

Dieses ~ Dokument  gilt nicht fiir = Spezialgerite @ wie  selbstfahrende  Flurférderzeuge,
Kleinteileregalbediengerite, Satellitensysteme, Systeme, fiir die Stapler mit Knicklenkung erforderlich sind,
Flurférderzeuge mit Einschubtechniken oder Regale in Silobauweise, die von Flurforderzeugen bedient
werden.

In diesem Dokument werden ausdriicklich keine Grenzabweichungen und Verformungen fiir
Flurférderzeuge, Regalférderzeuge und Boden erfasst.

Planer und Kunde oder Benutzer sind dafiir verantwortlich, dass die in diesem Dokument fiir die
Regalsysteme angegebenen Grenzabweichungen, Verformungen und Freirdume bei Beriicksichtigung aller
Einflussfaktoren fiir einen sicheren Betrieb des Gesamtsystems geeignet sind und der Benutzer durch Mittel
wie Betriebsanleitungen informiert wurde. Der Planer kann geeignete Bemessungen/Berechnungen
vornehmen, um einige der Parameter zu variieren, vorausgesetzt, ein gleich sicherer Betrieb wird erreicht.

Dieses Dokument gibt Leitlinien, die zusammen mit Informationen zum Foérdermittel und Boden
anzuwenden sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 15512, Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl — Verstellbare Palettenregale — Grundlagen der statischen
Bemessung

EN 15629, Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl — Spezifikation von Lagereinrichtungen

EN 15878, Ortsfeste Regale aus Stahl — Begriffe
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 15878 und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

3.1

Regalgangbreite

Mindestmaf3, das rechtwinklig zur Ganglangsrichtung und in einer beliebigen Tragerhohe zwischen den
Regalteilen gemessen wird

3.2
Verformung
Verschiebung, die durch Fremdeinwirkung verursacht wird

3.3

Laufgang

Umsetzergang

Platz fiir Bewegung bzw. Transport, der keinen Zugang zu den Beschickungs- bzw. Kommissionierflichen
der Regale bietet

3.4

Feinpositionierung

ortliche Justierung der Maschine bezogen auf die Regalbauteile in die X- und/oder Y-Richtung mittels
Sensoren am Regalférderzeug und Positonsgeber am Regal

3.5

Einschubtechnik

Ein- oder Auslagern einer Ladeeinheit mit einem Flurforderzeug, dessen Wenderadius oder Lange grofier als
die Bedienungsgangbreite ist, so dass wahrend des Wendens zur Ein- oder Auslagerung einer Ladeeinheit
ein Teil der entsprechenden Lagerflache von den Staplergabeln beansprucht wird

3.6

Fordermittel

MHE, en: mechanical handling equipment

mechanische oder elektromechanische Einrichtung, mit der Ladeeinheiten transportiert, angehoben,
aufgenommen und abgesetzt werden

3.7

frei bewegliches Flurforderzeug

Flurférderzeug, das sich im Gang in jede Richtung frei bewegen und fiir Ein- und Auslagerungen eine 90°-
Drehung hin zur Regalfront durchfiihren kann

3.8
Stiitzen-Anfahrschutz

Bauteil zum Schutz des unteren Teils von Stiitzen gegen unbeabsichtigte Stof3e durch das Fordermittel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Kann entweder freistehend oder mit der Stiitze verbunden sein.
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3.9

Ubergabeplatz

P-und D-Platz

en: pick and deposit station

Konstruktion am Ende eines Bedienungsgangs, die als Schnittstelle zwischen unterschiedlichen Arten von
Fordermitteln dient

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 1.
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Legende

1 Zugang fiir frei bewegliche Flurforderzeuge
2 Positionen der Ladeeinheiten in den Regalen
3 P-und D-Platze

4  Regal mit sehr schmalem Gang (VNA)

Bild 1 — Beispiele fiir P- und D-Plitze

3.10
Regalausfiihrungen

3.10.1

Breitgangregal

Palettenregal, dessen Gangbreite so ausgelegt ist, dass es mit frei beweglichen Flurférderzeugen bedient
werden kann

3.10.2

Regal mit schmalem Gang

Palettenregal, das dhnlich wie ein Breitgangregal und zur Bedienung durch frei bewegliche Flurforderzeuge
ausgelegt ist, dessen Gange jedoch eine reduzierte Breite haben, die mit Spezialflurférderzeugen bedient
werden
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3.10.3

Regal mit sehr schmalem Gang

VNA, en: very narrow aisle

Palettenregal, das auf eine Gangbreite ausgelegt ist, die der Breite von Flurférderzeug und Ladeeinheit
entspricht zuziiglich eines Arbeitsfreiraums, wo keine 90°-Drehung des Forderzeugs hin zur Regalfront
zwecks Durchfithrung von Ein- und Auslagerungen moglich ist

3.104
Regalklassen 100 und 200 fiir Regalforderzeuge
Palettenregale, die von einem Regalférderzeug bedient werden

3.10.5

Einfahrregal

DIR, en: Drive-In Racking

Regalsystem, das eine Lagerung ermdglicht, bei der zwei oder mehr Paletten hintereinander gelagert werden
und bei der ein Gabelstapler, der in einen Kanal einfahrt, Zugang zu Paletten hat, die an ihren Seiten von
Auflageschienen unterstiitzt sind, die von den Stiitzen getragen werden

Anmerkung 1 zum Begriff: In einem Einfahrregal fahrt das Flurférderzeug in einen Kanal und riickwarts wieder
hinaus.

3.10.6

Durchfahrregal

DTR, en: Drive-Through Racking

Regalsystem dhnlich zu DIR, bei dem das Flurférderzeug jedoch durch den Kanal fahren kénnte, wenn sich
keine Paletten im Kanal befinden

Anmerkung 1 zum Begriff: Kandle von Durchfahrregalen sind nicht als Zugangswege durch die Regale gedacht,
sondern ermoglichen den vollstindigen Zugang fiir Paletten, die von beiden Seiten des Gangs eingelagert werden,
welches dem Logistikprinzip First In - First Out entspricht.

3.11
Bezugsrichtungen
um 90° zueinander versetzte Richtungen in Bezug auf die Ausrichtung des Regals

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die X-Richtung verlduft in der Langsrichtung des Ganges, die Y-Richtung ist die dazu
rechtwinklig nach oben verlaufende Richtung, und die Z-Richtung entspricht der Querrichtung des Ganges.

3.12

Planer

Person oder Firma, die dem Lieferanten eine Spezifikation auf Basis der Anforderungen des Benutzers zur
Verfiigung stellt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Planer kann ein Gutachter, ein anderer Spezialist, der Benutzer oder der als Planer
handelnde Lieferant der Lagereinrichtung sein.

3.13

Regalforderzeug

Regalbediengerit filir die Durchfithrung der Ein- und Auslagerungen (SR-Geréat), das auf einer Schiene lauft
und am oberen Ende des Masts durch eine obere Fiithrungsschiene gefiihrt wird

3.14

Grenzabweichungen

Mafiabweichungen gegeniiber dem Nennmafd oder Positionsabweichungen, die bei Herstellung,
Zusammenbau und Montage auftreten
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3.15

Benutzer

Firma oder Person, die taglich die Anlage leitet und betreibt und fiir die stdndige Sicherheit der Anlage
verantwortlich ist

3.16
Kragarm
lasttragendes Bauteil, das an einem Ende mit dem Kragarmpfosten in Gangquerrichtung verbunden ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Kragarme konnen entweder fest oder verstellbar sein, je nach Regalausfiihrung.

3.17

Kragarmfuf3

unten am Kragarmpfosten befestigtes waagerechtes Bauteil, das den Lasttransfer erlaubt und im Boden
verankert werden kann

3.18

Kragarmpfosten

vertikales Bauteil, das die Kragarme unterstiitzt, die einseitig oder zweiseitig angeordnet sein konnen
3.19

Bezug
Bezugspunkt, -linie oder -ebene

4 Symbole

Flir die Zwecke dieses Dokuments kdnnen eine Reihe der folgenden Buchstaben zusammen mit den tiblichen
Indizes verwendet werden.

Zusatzliche Symbole und Indizes werden an der Stelle definiert, wo sie zuerst benutzt werden.
Ein Symbol und Index kann in diesem Dokument fiir mehrere Bedeutungen benutzt werden.

In der Regel werden primare Symbole nicht mit allen tiblichen Indizes definiert, mit denen sie verwendet
werden kdnnen.

A Manévrierfreiraum
A lichte Zugangsbreite zwischen zwei Stiitzen (Palettenregal)
A Feldbreite (Kragarmregal)
Ai(n) Gesamtldange des Regals (bestehend aus ,n“ Feldern)
Ast Mindestbedienungsgangbreite
a horizontaler Freiraum bei Einfahrregalen
b vertikaler Freiraum bei Einfahrregalen
B Fehlausrichtung der Stiitzen in Gangquerrichtung
BF Fehlausrichtung von Regalstiitzen quer zu einem Rahmen
Bo Abstand zur Bezugsebene des Systems
Cx G, Abweichung der Stiitze des Bauteils in Bezug auf die relevante Achse
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Regaltiefe

Regaltiefe (Einfachrahmen)

Mafs fiir eine 90°-Drehung des Staplers und der Ladung

Tiefe von Ladeeinheit und Palette

Regalgangbreite

Abstand von der Bezugsebene des Gangs X zum Regal

Abweichung zwischen benachbarten Stiitzen, gemessen etwa in Bodenhohe in Z-Richtung
Kriimmung des Kragarms oder Tragers in Bezug auf die entsprechende Achse

Hohe des Faches

Hohe von der Oberseite des Fufdplattenniveaus zur Oberseite der Regalstiitze

Hohe von der Oberseite des Fuf3plattenniveaus zu irgendeinem anderen Plattenniveau
(Palettenregal)

Hohe von der Unterseite des Fufdes zum Arm 1 (Kragarmregal)

Hohe von der Oberseite des unteren Tragerniveaus zur Oberseite des Fufdplattenniveaus
(Palettenregal)

Hohe von der Oberseite des Plattenniveaus zum nachsthéheren Plattenniveau (Palettenregal)
Maf3 zwischen Aussteifungstragern (Kragarmregal)

Kriimmung der Regalstiitze in Bezug auf die entsprechende Achse

Abstand von der Mitte zur Mitte der Regalstiitzen

Tragerstiitzweite

Lange des Kragarms

maximale Abweichung der Armhohe in Bezug auf die Hohe der Oberseite der Fufsplatte
maximale Abweichung der Palettenauflagenhdhe zwischen beiden Seiten der Palette
Abstand von der Frontseite der Regalstiitze zur Oberkante der Fiihrungsschiene
Tragerverdrehung in der Feldmitte

Stiitzenbreite

Grenzabweichungsbereich fiir einander gegeniiberliegende Rahmen

Breite von Ladeeinheit und Palette

Freiraum in X-Richtung (mit Index)

Freiraum in Y-Richtung (mit Index)

Freiraum in Z-Richtung (mit Index)

Verformung durch Aufwo6lbung
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&4 Verformung durch Durchbiegung
OvB Durchbiegung an der Spitze des Kragarms
) Durchbiegung der Stiitze eines freitragenden Tragers in X- oder Z-Richtung

5 Regalausfithrungen
5.1 Allgemeines

Fiir Montagegrenzabweichungen, Verformungen und Freirdume wurde eine Einteilung in Gruppen
vorgenommen, um die allgemeinen Anforderungen an die Bediengerate-Gruppen zu erfassen. Um einen
sicheren Betrieb zu gewahrleisten, bendtigen die Regale der jeweiligen Gruppe einen eigenen Standard fiir
Montagegrenzabweichungen, Verformungen und Mindestfreirdume. Flr weitere Informationen zur
allgemeinen Sicherheitsphilosophie siehe Anhang F und Anhang A.

5.2 Regalklasse 100 fiir Regalféorderzeuge

Palettenregale, die wie Regalsysteme mit sehr schmalen Gidngen ausgelegt sind, aber von einem
Regalforderzeug bedient werden. Die Gangbreite ist gerade ausreichend fiir die Breite des Regalférderzeugs
oder der Ladeeinheit zuziiglich des in Bild 2 gezeigten Arbeitsfreiraums.

=

=

7
Bild 2 — Durch Regalférderzeug bedientes Regal

Die Regalférderzeuge werden automatisch gesteuert; sie haben kein Feinpositioniersystem an den
Lagerplatzen der Ladeeinheiten.
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5.3 Regalklasse 200 fiir Regalférderzeuge

Mit Foérderzeugen bediente Anlagen, bei denen die Regalférderzeuge automatisch gesteuert werden und ein
Feinpositioniersystem an den Lagerpldtzen der Ladeeinheiten haben. Es sind auch die Anlagen einbezogen,
bei denen das Regalférderzeug manuell gesteuert wird.

5.4 Regal mit sehr schmalem Gang

5.4.1 Allgemeines

Palettenregale mit sehr schmalen Giangen sind so ausgelegt, dass die Gdnge nur breit genug fiir das
Flurférderzeug und die Ladeeinheit sind, zuziiglich des in Bild 3 gezeigten Arbeitsfreiraums.

Die Ladeeinheiten werden innerhalb der Génge verladen, ohne dass sich das Flurférderzeug hin zur
Regalfront drehen muss.

Die Flurforderzeuge werden im Allgemeinen in die und innerhalb der Génge gefiihrt und haben feste oder
hohenfahrbare Fahrerkabinen.

i

Bild 3 — Regal mit sehr schmalem Gang

7
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5.4.2  Sehr schmaler Gang (Bedienperson oben)

Regalanlagen mit sehr schmalen Gdngen, bei denen die Bedienperson des Flurférderzeugs zusammen mit
der Ladeeinheit angehoben und abgesenkt wird und die zum Positionieren der Ladeeinheit eine manuelle
Hohenverstellung haben. Alternativ bleibt die Bedienperson auf der Bodenebene und verwendet eine
indirekte Sichthilfe, z.B. eine Uberwachungskamera (CCTV, en: Closed Circuit Television) oder ein
entsprechendes System, um die Bedienperson zu leiten.

5.4.3 Sehr schmaler Gang (Bedienperson unten)

Regalanlagen mit sehr schmalen Géngen, fiir die ,Mann unten” gilt, d. h. die Bedienperson bleibt auf der
Bodenebene und muss keine indirekte Sichthilfe anwenden.

5.4.4 Betrieb

Bei Arbeiten in sehr schmalen Gdngen wird der maximale Hub der Gabeln zum Aufnehmen oder Absetzen
der Ladeeinheit nach dem Positionieren des Flurférderzeugs einzeln fiir jede Anwendung festgestellt. Die in
diesem Dokument angegebenen Grenzabweichungen, Verformungen und Freirdume beruhen auf einem
betrieblichen Verfahren, bei dem der Schmalgangstaplerfahrer fiir die Feinpositionierung bei der
Einlagerung und der Auslagerung der Palette geschult und angeleitet wird.

5.5 Breiter und schmaler Gang
5.5.1 Breiter Gang

Breitgangregale sind so angeordnet, dass die Gdnge eine ausreichende Breite aufweisen, damit Gabelstapler
den Gang durchqueren und zum Be- und Entladen sich um 90° drehen und in die Regalwand einfahren
konnen, wie in Bild 4 dargestellt.

| | O)lo @ |

Bild 4 — Breitgangregal mit Frontstapler

5.5.2 Schmaler Gang

Schmalgangregale sind Palettenregale, die dhnlich wie Breitgangregale angeordnet sind, aber Giange mit
geringerer Breite haben, in denen spezielle Hubwagen verwendet werden konnen, wie in Bild 5 dargestellt.
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Bild 5 — Schmalgangregal mit Schubmaststapler

5.6 Kragarmregale

Kragarmregale werden oft zur Lagerung langer oder unregelméafiiger Einheiten verwendet. Kragarmregale
werden normalerweise durch motorbetriebene Bediengerite wie Seitenstapler oder Flurforderzeuge

bedient, wie in Bild 6 dargestellt.
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Bild 6 — Kragarmregal
5.7 Einfahrregale

Einfahrregale sind so ausgelegt, dass ihre Kandle nur die Breite des Flurférderzeugs und der Ladeeinheit
aufnehmen, zuziiglich des in Bild 7 gezeigten Arbeitsfreiraums.

Die Flurforderzeuge sind iiblicherweise Schubmaststapler oder Frontstapler und werden oftmals in die und
langs der Gange durch am Boden verlegte Fithrungsschienen gefiihrt.

1 il 1l il il i

2T 7 T

Bild 7 — Einfahrregal (und Durchfahrregal)

6 Regal, das mit Flurforderzeugen bedient wird
6.1 Verformung der Bodenplatten durch Bodensetzung und Durchbiegung der Platte

Die Durchbiegung der Bodenplatte fiithrt zu zusdtzlichen Spannungen wund zur Neigung der
Regalkonstruktion.

Die Durchbiegung der Bodenplatte muss vom Planer oder vom Kunden bereits in der Planungsphase

berticksichtigt und zu den Freirdumen und Verformungen entsprechend den Anforderungen an das jeweilige
Projekt addiert werden; EN 15512 sollte in Bezug genommen werden.
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6.2 Montagegrenzabweichungen
6.2.1 Allgemeines

Die maximal zuldssigen Grenzabweichungen nach Montage bei nicht beladenen Regalen miissen so sein, wie
in Tabelle 1, Tabelle 2, Bild 8 und Bild 9 angegeben.

ANMERKUNG
wird.

Die Montagegrenzabweichungen gelten auch, wenn das Regal demontiert und dann erneut montiert

Tabelle 1 — Grenzabweichungen, gemessen in horizontaler Richtung

Grenzwerte fiir die horizontalen Grenzabweichungen in der XZ-Ebene
mm
Messvorschrift und Beschreibung der Grenzabweichung Montagegrenz- Montagegrenz-
abweichungen fiir | abweichungen
Breitgang- und fiir VNA Regale
Schmalgangregale
6A Abweichung vom Nennmaf3 fiir den lichten Zugang zwischen | +3 +3
zwei Stiitzen in einer beliebigen Tragerhohe
6A¢(n) Abweichung vom Nennmaf? fiir die Gesamtldange des +3n +3n
Regals, kumulativ fiir die Anzahl ,n“ der Felder, gemessen etwa
in Bodenhohe
Es gilt der
grofdere der
folgenden
Werte:
B Fehlausrichtung der Stiitzen der gegeniiberliegenden Seiten nicht zutreffend +10
eines Ganges, kumulativ fiir die Anzahl ,n“ der Felder, gemessen oder
etwa in Bodenhohe
+1,0n
Bei Bedienperson oben gilt dies nur fiir die Gangstiitzen. 41050
Bei Bedienperson unten gilt dies fiir die Gangstiitzen und die 7
hinteren Stiitzen.
6Bo Abweichung vom Nennmaf der Regalfront oder des Endes +10 +10
der Ubergabestelle bezogen auf die jeweilige ,Bezugsebene des
Regalsystems", gemessen etwa in Bodenhohe
BF Fehlausrichtung von Regalstiitzen quer zum Rahmen (liber 40 nicht zutreffend
die gesamte Hohe)
Cx Abweichung der Stiitze vom Lot in X-Richtung 2 +H/350 +H/500
C; Abweichung der Stiitze vom Lot in Z-Richtung 2 +H/350 +H/500
6D Abweichung vom Nennmaf? fiir die Regaltiefe fir fiir Einfach-
Einfachrahmen + 6 | rahmen +3
fiir Doppel-
rahmen +6
6E Abweichung vom Nennmaf? fiir die Regalgangbreite etwa in +15 +5
Bodenhohe
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Grenzwerte fiir die horizontalen Grenzabweichungen in der XZ-Ebene

mm

Messvorschrift und Beschreibung der Grenzabweichung Montagegrenz- Montagegrenz-
abweichungen fiir | abweichungen
Breitgang- und fiir VNA Regale
Schmalgangregale

6E1 Abweichung vom Nennmafs fiir die Breite zwischen den nicht zutreffend Siehe

Filihrungsschienen FEM 10.2.14-

1/4.103-1 [1]

6E> Abweichung zwischen den Stiitzen auf einer Seite der
Fiihrungsschiene

nicht zutreffend

+5

6F Abweichung vom Nennmaf3 fiir die Gang-Geradheit, +15 +10

gemessen etwa in Bodenhohe mit Bezug auf die ,Bezugslinie des

Gangsystems X“ oder entsprechend der Festlegungen des

Lieferanten des Staplers.

F1 Abweichung zwischen benachbarten Stiitzen, gemessen etwa | nicht zutreffend +5

in Bodenhohe in Z-Richtung

G, Geradheit des Tragers in Z-Richtung +A/400 +A/400
Es gilt der grofdere | Es gilt der
der folgenden grofiere der
Grenzabwei- folgenden
chungswerte: Grenzabwei-

chungswerte:

Jx Geradheit der Stiitzen in X-Richtung zwischen Trdgern, die in | +3 oder +HB/400 13

einem Abstand HB voneinander angeordnet sind oder +HB/750

J. Anfangskrimmung eines Standerrahmens in Z-Richtung 2 +H/500 + H/500

&M Grenzabweichung fiir die obere Fiihrungsschiene nicht zutreffend Wird vom

Planer oder
Hersteller des

Flurférderzeugs
festgelegt
Tw Tragerverdrehung in der Feldmitte (je m) 1° 1°
ANMERKUNG  FEM10.2.14-1/4.103-1 gibt zu diesem Thema eine Anleitung (siehe [1]).
a  siehe Bild 8.
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Tabelle 2 — Grenzabweichungen, gemessen in vertikaler Richtung

mm

Vertikale Grenzabweichungen in Y-Richtung

Messvorschrift und Beschreibung der Grenzabweichung

Montagegrenz-
abweichungen fiir
Breit- und
Schmalgangregale

Montagegrenz-
abweichungen
fiir VNA Regale

Es gilt der grofdere der folgenden

Werte:

Gy Geradheit der Trager in Y-Richtung

+3 oder £4/500

+3 oder +A4/500

6H1a Abweichung der Oberseite des unteren Tragerniveaus
gegeniiber der Fufdplatte

+10

-+

7

6H1 Abweichung der Oberkantenhohe irgendeines Tragers H1
liber der unteren Tragerhohe

+5 oder £H1/500

Bedienperson
oben +5
oder + H1/500

Bedienperson
unten +3
oder + H1/1 000

6H3 Grenzabweichung fiir die obere Fiihrungsschiene

nicht zutreffend

Wird vom Planer
oder Lieferanten
des
Flurférderzeugs
festgelegt

Hy Abweichung der Aufnahmehdéhen der Ladeeinheiten
zwischen den vorderen und hinteren Tragern in einem Fach

+10

Eine Aufnahme der Regalmafie zur Messung der Montagegrenzabweichungen kann vor Beladung des Regals
durchgefiihrt werden. Die angegebenen Grenzabweichungen sind moglicherweise auf beladene Regale nicht
anwendbar. Aufnahmen der Regalmafie erfolgen, wenn individuelle Vertrage dies erfordern (siehe

Anhang B).

Der Planer sollte die Freirdume des Gesamtsystems unter Anwendung der in diesem Dokument
angegebenen Freirdume und Grenzabweichungen festlegen. Wenn andere Grenzabweichungen erforderlich

sind, sollten diese vom Planer angegeben werden (siehe Anhang E).
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6.2.2 Grenzabweichungsbereich fiir die Rahmen in X-Richtung

Diese Grenzabweichung gilt nur fiir Regale mit sehr schmalem Gang (Bedienperson unten).

Der Grenzabweichungsbereich fiir gegeniiberliegende Rahmen, der sich aus dem Versatz der Stiitzen, der
Abweichung der Fufdplatten vom Lot und der Kriimmung der Stitzenprofile ergibt, darf WE nicht
iiberschreiten (siehe Bild 9).

WE =W + 2C, + Biay + 2Jx

Dabei ist
WE der Grenzabweichungsbereich fiir einander gegeniiberliegende Rahmen, der sich aus dem
Versatz der Stiitzen, der Abweichung der Unterlagen vom Lot und der Kriimmung der
Stiitzenprofile ergibt;
w die Stiitzenbreite;
Cx die Abweichung der Stiitzen vom Lot nach Tabelle 1;

Bimax 10 mm oder 0,5 n nach Tabelle 1;
Jx die Geradheit der Stiitzen zwischen den in Tabelle 1 angegebenen Tragerhohen.

ANMERKUNG  Diese Grenzabweichung hilft der am Boden arbeitenden Bedienperson die Palette unter Sichtkontrolle
zu platzieren, indem sie die gegeniiberliegenden Lagen benutzt.
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