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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15663:2017) wurde unter Federfiihrung der WG 2 ,Festigkeitsanforderungen®
(Sekretariat: DIN, Deutschland) des SC2 ,Schienenfahrzeuge - Komponenten“ (Sekretariat: NEN,
Niederlande) innerhalb des Technischen Komitees CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen“ erarbeitet, dessen
Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-04 AA
~Festigkeit/Kollisionssicherheit“ im Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.
Anderungen

Gegentiiber DIN EN 15663:2012-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) allgemeine redaktionelle Neuordnung von Abschnitten und Text;

b) neuer Unterabschnitt 3.2 fiir Abkiirzungen;

¢) neue Nummerierung fiir Fahrzeugkategorien in 4.2;

d) neuer Unterabschnitt 4.6 flir die Definition von zusatzlichen oder alternativen Massendefinitionen oder
Zuladungszustanden in Anwendungsnormen;

e) neue Anforderungen fiir Stehflichen in Fahrzeugiibergingen in Abschnitt 6;
f) neue Behandlung von Rollstuhllasten in den Abschnitten 6 und 7;

g) zuldssige Abweichungen der Last auf Stehflachen neu definiert;

h) neue Empfehlungen fiir die Bestimmung des Schwerpunkts in 7.1;

i) neuer Anhang B fiir die Anwendung von Referenzmassen der EN 15663 in anderen Europaischen
Normen;

j) neuer Anhang C fiir die Anwendung von Referenzmassen der EN 15663:2009 in TSI-Regelwerken.
Friihere Ausgaben

DIN EN 15663: 2009-09, 2012-05
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 11. Mai 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15663:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2018, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Januar 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Dieses Dokument ersetzt EN 15663:2009.

Die wesentlichen Anderungen zur vorherigen Ausgabe sind nachstehend aufgelistet:
a) allgemeine redaktionelle Neuordnung von Abschnitten und Text;

b) neuer Unterabschnitt 3.2 fiir Abkiirzungen;

¢) neue Nummerierung fiir Fahrzeugkategorien in 4.2;

d) neuer Unterabschnitt 4.6 fiir die Definition von zuséatzlichen oder alternativen Massendefinitionen oder
Zuladungszustdnden in Anwendungsnormen;

e) neue Anforderungen fiir Stehflichen in Fahrzeugiibergingen in Abschnitt 6;
f) neue Behandlung von Rollstuhllasten in den Abschnitten 6 und 7;

g) zuladssige Abweichungen der Last auf Stehflachen neu definiert;

h) neue Empfehlungen fiir die Bestimmung des Schwerpunkts in 7.1;

i) neuer Anhang B fiir die Anwendung von Referenzmassen der EN 15663 in anderen Europdischen
Normen;

j) neuer Anhang C fiir die Anwendung von Referenzmassen der EN 15663:2009 in TSI-Regelwerken.

Diese Europédische Norm zielt darauf ab, TSI-Regelwerke und Europaische Normen bei der Berechnung der
Fahrzeugmassen zu unterstiitzen.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Um Auslegung, Priifung und Betrieb der Fahrzeuge insgesamt und ihrer Hauptbestandteile zu definieren, ist
es notwendig, die zugehorigen Beladungszustiande klar zu spezifizieren. Diese Europdische Norm legt solche
Werte fiir Referenzmassen von Fahrzeugen fest und beschreibt jeweils deren Ermittlung.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm definiert eine Reihe von Referenzmassen zur Festlegung der Anforderungen fiir
Auslegung, Priifung, Kundenabnahme, Beschriftung, Lieferung und Betrieb von Schienenfahrzeugen.

Folgende Referenzmassen sind in diesem Dokument festgelegt:
— Leermasse;

— Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs;

— Auslegungsmasse bei normaler Zuladung;

— Auslegungsmasse bei aufdergewodhnlicher Zuladung;

— Betriebsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs;

— Betriebsmasse bei normaler Zuladung.

Diese Referenzmassen gelten fiir das Gesamtfahrzeug, sie kdnnen aber auch auf ein einzelnes System oder
Bauteil angewendet werden.

Die Festlegung von anwendbaren Toleranzwerten fiir die Referenzmassen liegt aufierhalb des
Anwendungsbereichs dieser Norm. Toleranzen kdnnen in einer Anwendungsnorm bendétigt werden.

Zusatzliche Lasten infolge Umweltfaktoren wie beispielsweise Schnee und aufgestautes oder aufgesogenes
Regenwasser gehdren nicht zum Anwendungsbereich dieser Européischen Norm.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1
Massenerhéhung
zu der Fahrzeugmasse hinzugefiigte oder von dieser abgezogene Menge

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele sind Zuladung, Zugpersonal, Verbrauchsstoffe und Verschleifdzulagen.

3.1.2
Zuladung
Massenerh6hung durch Fahrzeugbeladung (Fahrgaste, Gepack oder Fracht)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ublicherweise werden durch eine Zuladung Einnahmen generiert.

3.1.3

Gepdckabteil

abgeschlossener Bereich zur Beférderung von Gepack und Waren, der nicht fiir Personenbeférderung
vorgesehen ist
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3.14

Gepickbereich

niedriger Platz oder Einheit im Fahrgastraum oder Eingangsbereich, der als Gepackablage zur Verfiigung
steht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Uberkopfgepéckregale zihlen nicht zum Gepiackbereich.

3.15
Fahrgastbereich
fiir den Transport von Fahrgasten vorgesehener Bereich im Fahrzeug

Anmerkung 1 zum Begriff:  Gastronomiebereiche zahlen nicht zu den Fahrgastbereichen.

3.1.6

Gastronomiebereich

fiir den Erwerb oder den Verzehr von Gastronomiedienstleistungen vorgesehener Bereich fiir Fahrgaste
(z. B. Biifett, Bar oder Bistro)

3.1.7

Stehfldche

hindernisfreier Teil des Fahrgast- oder Gastronomiebereichs, der von stehenden Fahrgisten genutzt werden
kann (z. B. Eingangsbereiche, Ginge, Treppen usw.)

3.1.8

normaler Sitz

in einem Fahrgast- oder Gastronomiebereich stdndig vorhandener Sitz

3.1.9

Klappsitz

an einer Wand oder Trennwand befestigter, klappbarer Sitz zur zeitlich begrenzten Nutzung

3.1.10

Verschleifdzugabe

Massenanteil, der fiir Abnutzung und mechanischen Verschleifs im Betrieb vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hauptsdchlich zu beriicksichtigende Verschleifsquellen sind Rader und Bremsbelage.

3.2 Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments sind die folgenden Abkiirzungen aus zwei und drei Buchstaben wie
folgt abgeleitet:

Der erste Buchstabe bezeichnet den Typ eine Massenerhdhung oder eine Gesamtfahrzeugmasse:

M Gesamtfahrzeugmasse (englisch: total vehicle Mass);

P Massenerhohung (Zuladung (englisch: Payload), Verbrauchsstoffe, Zugpersonal, Verschleif3zulage).
Der zweite Buchstabe bezeichnet den Typ der Zuladung oder der Referenzmasse:

U  Leermasse, d. h. zugrundeliegende Masse (englisch: Underlying mass);

C  Verbrauchsstoffe, Zugpersonal und Verschleifizulagen (englisch: Consumables, staff and wear
allowance);

V  im betriebsbereiten Zustand (franzosisch: Vide);
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N Normal;
X aufdergewodhnlich (englisch: eXceptional).
Der dritte Buchstabe bezeichnet den erforderlichen Zustand (siehe 4.1):
D  Auslegungszustand (englisch: Design condition);
O  Betriebszustand (englisch: Operational condition).
Wenn der dritte Buchstabe nicht vorhanden ist, gilt die Masse oder Zuladung fiir alle Zustande.

Die nicht benutzten Buchstaben des Alphabets stehen zur Verfiigung, um eine besondere Masse oder einen
besonderen Zuladungszustand zu kennzeichnen, die in einer Anwendungsnorm definiert werden (siehe 4.6).

Tabelle 1 — Abkiirzungen fiir die Referenzmasse

Abkiirzung Benennung Benennung (englisch)

MU Leermasse Dead mass
Auslegungsmasse im betriebsbereiten Design mass in working order

MVD
Zustand

MND Auslegungsmasse bei normaler Zuladung Design mass under normal payload

MXD Auslegungsmasse bei aufdergewohnlicher Design mass under exceptional payload
Zuladung

MVO Betriebsmasse des betriebsbereiten Operational mass in working order
Fahrzeugs

MNO Betriebsmasse bei normaler Zuladung Operational mass under normal payload

Tabelle 2 — Abkiirzungen fiir Zuladung und Massenerhéhung

Abkiirzung Benennung Benennung (englisch)
PCD Auslegungsverbrauchsstoffe Design consumables
PND Normale Zuladung im Auslegungsfall Normal design payload
PXD Aufsergewohnliche Zuladung Exceptional payload
PCO Betriebsverbrauchsstoffe Operational consumables
PNO Normale Zuladung im Betrieb Normal operational payload

Falls die in 7.2 und 7.3 festgelegten Standardwerte fiir Stehflachen in Fahrgast- und Gastronomiebereichen
nicht verwendet werden, miissen die Abkiirzungen zur Angabe der verwendeten Werte in kg/m?2 erweitert
werden (z. B. MXD160). Wenn eine separate Last fiir den Gastronomiebereich verwendet wird, muss dies
ebenfalls durch ein vorangestelltes ,/“ (z. B. MXD240/160) gekennzeichnet werden.
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4 Herleitung der Fahrzeugreferenzmassen
4.1 Allgemeines

In diesem Dokument sind Verfahren zur Berechnung von Referenzmassen einschliefdlich Standardwerten fiir
Zuladungen angegeben.

Zur Bestimmung einer Referenzmasse sind die folgenden Parameter erforderlich:
— anwendbare Fahrzeugkategorie (siehe 4.2);
— anwendbarer Zuladungszustand (siehe 4.4) und
— erforderlicher Zustand:
— Auslegungszustand oder
— Betriebszustand.

Der Auslegungszustand ist ein theoretischer Zustand fiir die Analyse und Berechnung; der Betriebszustand
ist ein angenommener durchschnittlicher Zustand wahrend des Betriebs.

Die Fahrzeugspezifikation und Anwendungsnormen spezifizieren diese Parameter.

Toleranzen fiir die Referenzmassen koénnen in Anwendungsnormen oder in der Fahrzeugspezifikation
angegeben sein. Spezielle Anwendungen kénnen es erforderlich machen, dass Referenzmassen so bewertet
werden, dass z.B. Achs- und Radlasten angegeben und dann Toleranzen fiir diese einzelnen Werte
aufgefiihrt sind (z. B. EN 15528).

In diesem Dokument sind Verfahren zusammen mit Standardwerten und anzuwendenden Annahmen
angegeben. Von den Standardwerten darf innerhalb der in 7.2 und 7.3 angegebenen Bereiche abgewichen
werden. Diese Abweichungen sind in der Fahrzeugspezifikation zusammen mit einer Anwendungsnorm

angegeben.

Anhang B gibt eine Ubersicht iiber Verweisungen (zum Zeitpunkt der Veréffentlichung) in anderen
Europdischen Normen zu in diesem Dokument festgelegten Referenzmassen.

4.2 Fahrzeugkategorien

Zur Definition von Fahrzeugmassen sind Schienenfahrzeuge in drei Fahrzeugkategorien eingeteilt, die in
Tabelle 3 aufgefiihrt sind.

Einheiten fiir den regionalen Betrieb kénnen nur dann als Kategorie M-I betrachtet werden, wenn sie nicht
fiir den Betrieb mit Betriebsbedingungen eines Pendlerbetriebs vorgesehen sind.

Lokomotiven (Personenzuglokomotiven, Giliterzuglokomotiven und Triebkdpfe) werden als Personen-
fahrzeuge ohne Zuladung behandelt. Steuerwagen werden als Personenfahrzeuge angesehen.

Bau- und Instandhaltungsmaschinen fiir die Infrastruktur werden als Giiterfahrzeuge mit speziellen, in ihren
Anwendungsnormen festgelegten Anforderungen fiir Zuladungen, Zugpersonal und Verbrauchsstoffe
behandelt.

Die Fahrzeugkategorie fiir die Bestimmung der Referenzmassen muss Teil der Fahrzeugspezifikation sein.
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Tabelle 3 — Fahrzeugkategorien

. Fahrgast _ «

Fahrzeugkategorie dichte Beispiele und Erklarungen

M-I Hochgeschwindigkeits- und |normal |alle Personenziige, die nicht fiir den Einsatz als Pendler-
Fernverkehrsziige und Vorortziige vorgesehen sind

M-II | Personenfahrzeuge mit hoch Pendler- und Vorortziige (fiir das franzosische
Ausnahme von Liniennetz: RER oder TER, fiir das deutsche Liniennetz:
Hochgeschwindigkeits- und S-Bahn oder einige RB- und RE-Ziige), U-Bahnen,
Fernverkehrsziigen Strafdenbahnen

M-III | Glterfahrzeuge - Giiterwagen und selbstangetriebene Giiterfahrzeuge

4.3 Leermasse

Leermasse ist die Masse des Fahrzeugs im Auslieferungszustand ohne Verbrauchsstoffe und ohne
Zugpersonal (siehe Abschnitt5). Die Leermasse ist die zugrundeliegende Masse eines Fahrzeugs, ein
allgemein festgelegter Grundbegriff, auf der die anderen Referenzmassen dieses Dokuments aufbauen. Sie
enthilt den Innenausbau, festgelegte Mengen an Schmierstoffen und fliissigen Betriebsstoffen (z.B. Ole,
Schmierfette, Isolierfliissigkeiten, Kiihl- und Heizfliissigkeiten, Hydraulikfliissigkeiten, Batteriefliissigkeit
usw.), Ausstattung filir die Bewirtung (z. B. Gebrauchsgegenstiande, Besteck und Tischdecken), Werkzeuge
sowie Notfallausriistung. Alle Verschleifdteile miissen sich in einem neuen, unbenutzten Zustand befinden.

ANMERKUNG 1 Zu Beginn eines Projekts stellen die Leermasse und die Fertigungstoleranz einen Schatzwert dar, der
auf den besten verfiigbaren Daten basiert (Berechnungen sowie gewogene Komponenten usw.). Im Laufe des
Projektvortschritts werden die Leermasse und die Toleranzen anhand genauerer Daten verfeinert.

Die Leermasse muss auf Basis der Durchschnittsmasse der ersten 5 gewogen Fahrzeuge oder Ziige einer
Bauserie (oder der ganzen Fahrzeugflotte, wenn die Anzahl kleiner als 5 ist) unter Bertcksichtigung des in
der Fahrzeugspezifikation oder in Anwendungsnormen definierten Toleranzbereichs tiberpriift werden.

ANMERKUNG 2 Ein typischer Wiegevorgang wird in einem Zustand zwischen der Leermasse und der
Auslegungsmasse im betriebsbereiten Zustand durchgefiihrt. Zur Ermittlung der Leermasse wird dann die gewogene
Masse entsprechend korrigiert.

ANMERKUNG 3 Es kann notwendig sein, die Leermasse und die Toleranzen neu zu bestimmen, falls die Uberpriifung
zeigt, dass die Fahrzeuge oder Ziige nicht in dem fiir die Auslegungsmasse im betriebsbereiten Zustand (MVD)

vorgesehenen Toleranzbereich hergestellt werden konnen.

Die Leermasse muss erneut bewertet werden, wenn die durch Konstruktionsinderungen oder
Aufarbeitungen verursachten Abweichungen aufderhalb des Toleranzbereichs liegen.

4.4 Zuladungszustinde

Die Zuladungszustdnde sind in Tabelle 4 festgelegt.

Die Masse des Fahrzeugs im betriebsbereiten Zustand ist der Referenzzustand fiir das fiir den Betrieb
einsatzfahige Fahrzeug. Dabei handelt es sich um die Summe der Leermasse und der Masse des Personals,
der Verbrauchsstoffe und allen Verschleifdzulagen; jedoch ohne Zuladung, d.h. einer Zuladung, aus der

Einnahmen generiert werden.

Werte fiir Zuladungen fiir die verschiedenen Fahrzeugkategorien sind in Abschnitt 7 angegeben.
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Tabelle 4 — Zuladungszustande

(Massenerh6hung von der
Leermasse zur Masse im
betriebsbereiten Zustand)

Verbrauchsstoffen, jedoch ohne
Zuladung

Zuladungszustand Auslegungszustand Betriebszustand
Auslegungsverbrauchsstoffe (PCD) | Betriebsverbrauchsstoffe (PCO)
Verbrauchsstoffe, entspricht dem fiir den Betrieb entspricht dem fiir den Betrieb
Zugpersqnal und einsatzfihigen Zustand, einschlieRlich | einsatzfahigen Zustand,
Verschleif3zulage Zugpersonal und der Héchstmenge an | einschlieRlich Zugpersonal und

einer durchschnittlichen Menge
an Verbrauchsstoffen und
abziiglich Verschleifdzulagen,
jedoch ohne Zuladung

Normale Zuladung

Normale Zuladung im
Auslegungsfall (PND)

entspricht der grofdten Zuladung, die
regelmafiig auftritt und ist bestimmt
durch den Typ des Schienenfahrzeugs
und/oder durch das mit der Art des
Betriebseinsatzes verbundene
Komfortniveau

Normale Zuladung im Betrieb
(PNO)

entspricht der typischen Zuladung
fiir durchschnittliche
Betriebsbedingungen und ist
bestimmt durch den Typ des
Schienenfahrzeugs und/oder
durch das mit der Art des
Betriebseinsatzes verbundene
Komfortniveau. Dieser
Beladungszustand kann zum
Beispiel zur Bestimmung von
Streckenzugangsbedingungen,
Zeitplanung, Energieverbrauch,
Fahrzeugbeschriftung und der
Berechnung von Lebenszyklus
kosten verwendet werden

Aufdergewohnliche
Zuladung

Aufdergewohnliche Zuladung (PXD)

ist die maximal mogliche Zuladung,
die transportiert werden kann und
wird nur unter aufdergewohnlichen
Bedingungen erreicht (z. B. aufer
gewoOhnliche Anzahl an Fahrgisten).
Sie stellt die Auslegungsgrenze fiir den
Betrieb des Fahrzeugs dar

Nicht anwendbar

4.5 Referenzmassen

Die Referenzmassen sind von der Leermasse und dem entsprechenden Zuladungszustand fir die
Auslegungs- und Betriebszustande abgeleitet.

Tabelle 5 fasst den Zusammenhang zwischen dem erforderlichen Zustand und dem Zuladungszustand fiir die

Einteilung der Referenzmassen zusammen. Verweise zu den Tabellen in Abschnitt5 fiir Zugpersonal und
Verbrauchsstoffe und in Abschnitt 7 fiir die Zuladung sind aufgefiihrt.
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