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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 15700:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242
»Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr” erarbeitet, dessen Sekretariat von
AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-16 AA ,Seilbahnen“ im
DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 15700:2012-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Das Dokument wurde allgemein iiberarbeitet;

b) Abschnitt 1: Anwendungsbereich liberarbeitet;

c) Abschnitt 2: normative Verweisungen erganzt;

d) Abschnitt 3: Begriffe liberarbeitet und erganzt;

e) Abschnitt 4: Liste der signifikanten Gefahrdungen in Tabellenform gestaltet und iiberarbeitet;

f)  Abschnitt 5: Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen iiberarbeitet und neu gegliedert;
g) Abschnitt 6: Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen erginzt;

h) Abschnitt 7: Benutzerinformationen detailliert und erganzt;

i) Anhang A: ,Anforderungsklassen fiir die Sicherheitsfunktionen“ durch ,Verfahren zur Messung des
maximalen Abstands von 6 mm zwischen zwei Teilen des Bandforderers” ersetzt;

j) informativer Anhang B: ,Charakteristische Beispiele fiir Messverfahren zum Nachweis der Sicherheit
eines Bandforderers“ neu hinzugefiigt;

k) informativer Anhang C: ,Theoretische Bremswege von Forderbandern“ neu hinzugefigt;

1) informativer Anhang D: ,Das ‘Zylinderverfahren‘: Beispiel fiir ein Verfahren zur Messung des Nothalt-
Bremswegs bei Auslosung der Sicherheitsklappe® neu hinzugefiigt;

m) informativer Anhang G: ,Tabellen fiir wiederkehrende Priifungen“ neu hinzugefiigt.
Friihere Ausgaben

DIN EN 15700: 2012-01
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EUROPAISCHE NORM EN 15700
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2023

1CS 91.140.90 Ersetzt EN 15700:2011

Deutsche Fassung

Sicherheit von Bandfoérderern fiir Wintersport- oder
Freizeitaktivititen

Safety of travelators for winter sport or tourist use Sécurité des tapis roulants pour les activités de sports
d'hiver ou de loisirs

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 12. September 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15700:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242 ,Sicherheits-
anforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten
wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2024, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Februar 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN und/oder CENELEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15700:2011.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe der Norm sind folgende:

— Erginzung der Festlegungen fiir Bandférderer mit hoher Geschwindigkeit (0,7 m/s <v < 1,2 m/s): ins-
besondere eine Vergroflerung des Sicherheitsvolumens unter der Sicherheitsklappe;

— Erginzung der konstruktiven und brandschutztechnischen Anforderungen fiir installierte Uberdachun-
gen zum Schutz der Benutzer und der Anlage vor Witterungseinfliissen;

— Ergidnzung der Anforderungen fiir die Instandhaltungstitigkeiten: Ein Instandhaltungsmodus ist
vorgesehen, damit die Betreiber die Instandhaltung des Bandforderers mit gedffneten Abdeckungen
sicher realisieren konnen;

— eine Kklarere Abgrenzung zwischen der Maschine selbst und ihrem Standort in der Umgebung.

Die detaillierten Anderungen, die gegeniiber EN 15700:2011 vorgenommen wurden, sind folgende:

— Abschnitt 1 ist ergdnzt worden durch Angaben zur Beschreibung des beférderten Personentyps.

— Abschnitt 2 ist ergdnzt worden durch weitere normative Verweisungen.

— Abschnitt 3 ist ergdnzt worden durch Begriffe.

— Abschnitt 4 ist ergdnzt worden durch einen Anhang mit der Auflistung signifikanter Gefahrdungen.

— In 5.1 sind die allgemeinen Anforderungen an vorbeugungsbezogene Anforderungen und/oder
vorbeugende Mafdnahmen, Sicherheitsabstidnde und trennende Schutzeinrichtungen erganzt worden.

— In 5.2.1 ist die allgemeine Anforderung der Installation des Bandférderers unter Anpassung an das
Geldnde prazisiert worden.

— In 5.2.2.3 (ehemals 5.2.3.3) ist die Anforderung an die Neigung der Einstiegsplatte abgedndert worden.
— In5.2.2.4 (ehemals 5.2.3.4) ist die Anforderung an die Neigung der Ausstiegsplatte abgedndert worden.
— In 5.2.3.1 sind allgemeine Anforderungen an das Querprofil hinzugefligt worden.

— In 5.2.3.2 (ehemals 5.2.4.1) ist die Anforderung hinsichtlich der Querneigung des Forderbandes erganzt
worden.
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— In 5.2.3.3 (ehemals 5.2.4.2) sind Anforderungen hinsichtlich des hindernisfreien Freiraums ergianzt
worden.

— In 5.2.3.4 (ehemals 5.2.4.3) sind die Anforderungen hinsichtlich des Abstands der Seitenwand sowie der
inneren Kante der Fithrung und des motorisierten Handlaufs ergdnzt worden.

— In 5.2.3.5 sind Anforderungen hinsichtlich des Freiraums iiber der Forderbandhéhe, wenn die Anlage nur
Fufdginger transportiert, ergdnzt worden.

— In 5.2.3.5 sind Anforderungen hinsichtlich der im Freiraum zuldssigen Gegenstdnde ergianzt worden.

— In 5.2.4 (ehemals 5.2.5) sind die Anforderungen hinsichtlich der Geschwindigkeit des Forderbandes
erginzt worden.

— In 5.3.2.1 sind Anforderungen hinsichtlich der Fliihrung des Forderbandes erganzt worden.

— In 5.3.2.2 sind Anforderungen hinsichtlich der Fiihrung der beférderten Personen erganzt worden.
— In5.3.3 sind die Anforderungen hinsichtlich der Uberdeckung ergianzt worden.

— In 5.3.4 sind die Anforderungen an die Sicherheitsklappe im Einklang mit 5.3.5 hinzugefiigt worden.

— In 5.3.5 ist ein Hinweis hinsichtlich der Notklappe bei Bandfdrderern mit hoher Geschwindigkeit hinzu-
gefiigt worden.

— 5.3.6ist fiir die Festlegung der Anforderungen an die Biirsten hinzugefiigt worden.

— 5.3.7 ist fiir die Festlegung der Anforderungen hinsichtlich der Mafée der Trommel oder des Kettenrads
an der Ausstiegsstation hinzugefligt worden.

— In 5.4.1 sind die allgemeinen Anforderungen an die elektrischen Ausriistungen erganzt worden.

— In 5.4.2 ist die Anforderung an die Sicherheitsfunktion der Einrichtung, die einen manuellen Antrieb fiir
das Riickwartsfahren des Forderbandes erméglicht, erganzt worden.

— In 5.4.3 sind die Anforderungen hinsichtlich des Anfahrens des Bandférderers nach einem Stillstand ohne
automatischen Wiederanlauf erganzt worden.

— In 5.5.2 sind die allgemeinen Anforderungen an den Halt des Bandforderers erganzt worden.
— In 5.5.2.3 sind die allgemeinen Anforderungen an den Not-Halt eines Bandforderers erganzt worden.

— 5.5.2.3.2 ist fiir die Festlegung der Anforderungen an den Not-Halt eines Bandférderers mit Standard-
geschwindigkeit hinzugefiigt worden.

— 5.5.2.3.3 ist flr die Festlegung der Anforderungen an den Not-Halt eines Bandférderers mit hoher
Geschwindigkeit hinzugefiigt worden.

— 5.5.2.4 ist fiir die Festlegung der allgemeinen Anforderungen an den Not-Halt mit verlangertem Anhalte-
weg hinzugefiigt worden.

— 5.5.2.4.1istfiir die Festlegung der allgemeinen Anforderungen an den Not-Halt mit verlangertem Anhalte-
weg eines Bandforderers mit Standardgeschwindigkeit hinzugefiigt worden.
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— 5.5.2.4.2 istflir die Festlegung der allgemeinen Anforderungen an den Not-Halt mit verlangertem Anhalte-
weg eines Bandforderers mit hoher Geschwindigkeit hinzugefiigt worden.

— In 5.5.2.5 ist eine Anforderung an die Bremsen hinzugefiigt worden.

— 5.5.3.2.2 ist fiir die Festlegung der Anforderungen an die Not-Halt-Gerate zur Instandhaltung hinzugefiigt
worden.

— 5.5.3.2.3 ist fiir die Festlegung der Anforderungen an die Not-Halt-Gerdte zu betrieblichen Zwecken
hinzugefiigt worden.

— In 5.5.3.3 ist die Verzogerung der Einrichtung zur Verkehrsflusssteuerung am Ausstieg in Abhédngigkeit
von der Geschwindigkeit des Bandfoérderers erganzt worden.

— In 5.5.3.4 ist die Verzogerung der Einrichtung zur Sturziiberwachung am Ausstieg in Abhédngigkeit von
der Geschwindigkeit des Bandfoérderers erganzt worden.

— In5.5.3.5 ist der automatische Wiederanlauf des Bandforderers nach Anhalten durch eine der Einrichtun-
gen entsprechend 5.5.3.3 und 5.5.3.4 prazisiert. Aufderdem ist eine Anforderung hinsichtlich der Helligkeit

und Sonneneinstrahlung hinzugefiigt worden.

— 5.5.4.2 ist fiir die Festlegung der gemeinsamen Bestimmungen fiir die Sicherheitsklappe von Band-
forderern mit Standard- und hoher Geschwindigkeit hinzugefiigt worden.

— 5.5.4.3istflr die Festlegung der besonderen Bestimmungen fiir die Sicherheitsklappe von Bandférderern
mit Standardgeschwindigkeit hinzugefligt worden.

— 5.5.4.4 ist fir die Festlegung der besonderen Bestimmungen fiir die Sicherheitsklappe von Bandférderern
mit hoher Geschwindigkeit hinzugefligt worden.

— In 5.5.4.5 (ehemals 5.5.5) sind die Bedingungen fiir den automatischen Wiederanlauf nach einem Halt
infolge des Offnens der Sicherheitsklappe erginzt worden.

— In 5.5.5 (ehemals 5.5.4.3) sind die Anforderungen hinsichtlich der direkt nach der Sicherheitsklappe
angebrachten Zugangsklappe bei Bandfoérderern mit hoher Geschwindigkeit hinzugefiligt worden.

— 5.6.1 ist fiir die Festlegung der besonderen Bestimmungen fiir Bandférderer mit gemischtem Ausstieg
hinzugefiligt worden.

— 5.6.2 ist fiir die Festlegung der besonderen Bestimmungen fiir Bandférderer mit nur seitlichem Ausstieg
hinzugefiligt worden.

— 5.7 ist fiir die Festlegung der besonderen Bestimmungen fiir Uberdachungen hinzugefiigt worden.

— 5.7.4 Verriegelung der Anlage” ist gestrichen worden, da die diesbezliglichen Anforderungen in 5.9.3
enthalten sind.

— 5.8.1istfiir die Festlegung der allgemeinen Anforderungen nach 5.8 (ehemals 5.6) hinzugefiigt worden.

— In5.8.2 (ehemals 5.6.1 und 5.6.2) ist der Begriff ,Steuerkasten“ umbenannt worden in ,Bedienungsplatz“.
Aufierdem sind die Anforderungen an die Einrichtung des Bedienungsplatzes erganzt worden.

— In 5.8.3 (ehemals 5.6.3) ist die Zielsetzung der Riickstellung ergdnzt worden.
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— 5.9.1.1 ist fiir die Festlegung der allgemeinen Anforderungen von 5.9.1 (ehemals 5.7.1) hinsichtlich der
Sicherheit des Bedienpersonals und der Benutzer hinzugefiigt worden.

— 5.9.1.2 ist fiir die Festlegung der Anforderungen an feste und bewegliche trennende Schutzeinrichtungen
und die spezifische Betriebsart ,Instandhaltungsbetrieb” hinzugefiigt worden.

— 5.9.1.3 ist flur die Festlegung der allgemeinen Anforderungen an die Beleuchtungen fiir Instand-
haltungsarbeiten hinzugefiigt worden.

— In 5.9.3 (ehemals 5.7.3) ist die Ausfithrung des Hauptschalters prazisiert worden.

— 1In 5.9.4 (ehemals 5.7.5) sind die Anforderungen hinsichtlich des Schutzes gegen elektrische Strome und
atmospharische Entladungen hinzugefiigt worden.

— In5.10.1.2 (ehemals 5.8.1.2) sind die Anforderungen an den Festigkeitsnachweis der Achsen und Wellen
der Trommeln, der Ein- und Ausstiegsplatten, der Sicherheitsklappe, der Verkehrswege und der Uber-

dachung hinzugefiigt worden.

— In 5.10.1.3 (ehemals 5.8.1.3) sind die Einwirkungen, Auswirkungen und Lastannahmen fiir die Be-
rechnung der Bauteile ergidnzt worden.

— In 5.10.1.4.1 (ehemals 5.8.1.4.1) sind die Anforderungen an die vom Hersteller durchzufiithrende Festig-
keitspriifung des Forderbandes hinzugefiigt worden. Auféerdem ist dort festgelegt, dass der Sicherheits-
koeffizient in Bezug auf die Bruchkraft des Foérderbandes auf einen bestimmten Wert reduziert werden
darf, wenn nachgewiesen ist, dass kein Risiko fiir den Benutzer besteht.

— 5.10.1.4.2 ist fiir die Festlegung der Anforderungen an die Festigkeit von Wellen und Achsen hinzugefiigt
worden.

— 5.10.1.4.3 ist fiir die Festlegung der Anforderungen an die Festigkeit der Uberdachungen hinzugefiigt
worden.

— In 5.10.2.2 (ehemals 5.8.2.2) sind die Anforderungen an die Werkstoffe der Forderbdnder erganzt
worden.

— 5.10.3 ist fiir die Detaillierung der Anforderungen an die Vorlage von Berechnungen und Nachweisen
entsprechend 5.10 hinzugefiigt worden.

— 5.11 ist fiir die Detaillierung der Anforderungen an die Nutzungsvereinbarung des Bandforderers, die
zwischen dem Auftraggeber und dem Hersteller abgeschlossen wird, hinzugefiigt worden.

— In 6.1 sind die gesamten technischen Unterlagen aufgelistet.

— In 6.2 sind die Priifungen in der Planungs-/Fertigungsphase ergdnzt worden.

— In 6.3 sind die Priifungen am Ort der Installation erganzt worden.

— In 7.2 sind die geeigneten Hinweisschilder fiir das richtige Verhalten erganzt worden.

— In 7.3.1 sind die allgemeinen Anforderungen an den Inhalt der begleitenden Dokumente erganzt worden.
— In 7.3.2 ist der Inhalt der Montageanleitung erganzt worden.

— 7.3.2.2 ist fiir die Angabe der spezifischen Informationen zu den Installationsbedingungen des Band-
forderers erganzt worden.
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— 7.3.2.3 ist fiir die Angabe der spezifischen Informationen zur Gestaltung der Zonen am Ausstieg und
Einstieg ergdnzt worden.

— 7.3.24 ist fiir die Angabe der spezifischen Informationen zur Gestaltung der Einbauten entlang der
Strecke des Bandforderers hinzugefiigt worden.

— 7.3.3.1 (ehemals 7.3.3) ist fiir die Festlegung der allgemeinen Anforderungen an die Betriebsanleitung mit
den Instandhaltungsanleitungen erginzt worden.

— 7.3.3.2 ist fiir die Detaillierung der spezifischen Informationen zu den Verfahren der regelmafdig durch-
zufiihrenden Priifungen hinzugefiigt worden.

— 7.3.3.3istfiir die Detaillierung der Anforderungen hinsichtlich der direkten und indirekten Uberwachung
der Bandférderanlage hinzugefiigt worden.

— 7.3.34 istfiir die Detaillierung der Informationen zur Instandhaltung hinzugefiigt worden.
— 7.3.3.5istfiir die Detaillierung der Anforderungen an den Betrieb bei Nacht hinzugefiigt worden.

— 7.3.3.6istfiir die Detaillierung der Anforderungen an den Betrieb von Bandforderern bei der Beforderung
von Kindern unter 5 Jahren hinzugefiigt worden.

— In 7.4 sind die Anforderungen an die Kennzeichnung von Bandférderern erganzt worden.
— Anhang A (informativ) ist zur Erlduterung von Abschnitt 4 hinzugefiligt worden.

— Anhang B (informativ) ist zur beispielhaften Darstellung von typischen Messverfahren zur Sicherheit
eines Bandforderers hinzugefiigt worden.

— Anhang C (informativ) ist zur Erlduterung von 5.5.2.1.1 hinzugefiigt worden.

— Anhang D (informativ) ist zur Darstellung eines Messverfahrens fiir den Not-Halt-Weg bei Ausldsen der
Sicherheitsklappe eines Bandforderers hinzugefiigt worden.

— Anhang E (normativ) ist zur Erlauterung von 5.11 hinzugefiigt worden.

— Anhang F (informativ) (ehemals Anhang B) ist ergdnzt worden.

— Anhang G (informativ) ist zur Erlauterung von 7.3.3.2 hinzugefligt worden.

— Anhang ZA ist aktualisiert worden.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrags erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EU-Richtlinie(n)/EU-Verordnung(en).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n)/Verordnung(en) siehe informativen Anhang ZA der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN

abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
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Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumadnien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,

Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm wie in EN ISO 12100:2010 angegeben.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden interessierten Kreise von Relevanz, die die Marktakteure
im Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller;

— Organisationen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Gesetzgeber, Unfallversicherungen, Marktiiber-
wachung usw.).

Andere interessierte Kreise konnen durch das in diesem Dokument (durch die oben genannten interessierten
Kreise) festgeschriebene Sicherheitsniveau betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber;

— Maschinenanwender/Arbeitnehmer (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Personen mit spezifischen
Bediirfnissen);

— Dienstleistungsanbieter, z. B. Instandhaltungsunternehmen;
— Verbraucher (falls die behandelten Maschinen fiir die Nutzung durch Verbraucher bestimmt sind).

Den oben genannten interessierten Kreisen wurde die Moglichkeit eingerdumt, sich an der Erarbeitung dieses
Dokuments zu beteiligen.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefihrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Flir Maschinen, die nach den Anforderungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut sind, gilt: Wenn die

Anforderungen in dieser Typ-C-Norm von den Anforderungen der Typ-A- oder Typ-B-Normen abweichen,
haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Anforderungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist anwendbar fiir Bandférderer mit oder ohne Uberdachung zur Ausiibung von
Wintersport- oder Freizeitaktivitdten.

Diese Anforderungen gelten fiir Bandférderer zur Beféorderung von Personen (Benutzer oder Bedienpersonal)
zusammen mit ihrer Gleitsportausriistung und fiir Fuf3ganger mit Skischuhen oder festem Schuhwerk fiir
Wintersportaktivitaten. Im Fall einer anderen Nutzung sind die Personen (Benutzer oder Bedienpersonal) mit
Schuhwerk ausgestattet (geschlossene und feste Schuhe), die fiir Bandférderer geeignet sind. Die Norm sieht
vor, dass Bandforderer von Kindern unter 5 Jahren nur in Begleitung oder in betreuten Gruppen benutzt
werden.

Dieses Dokument wurde auf der Grundlage eines automatischen Betriebs dieser Anlagen ohne stiandige
Anwesenheit von Personal in unmittelbarer Ndhe des Bandforderers ausgearbeitet.

Es enthalt Anforderungen zur Unfallverhiitung und zum Schutz der Benutzer und des Bedienpersonals.

Das vorliegende Dokument behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse, die fiir Bandforderer fiir Wintersport- und Freizeitaktivitdten spezifisch sind, wenn diese
bestimmungsgemdafd gebraucht werden sowie bei Fehlanwendung, wenn diese flir den Hersteller

verniinftigerweise vorhersehbar ist (siehe Abschnitt 4).

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir Fahrsteige nach EN 115-1:2017 und Fahrgastférderbander als
Einstiegshilfe nach EN 1907:2017.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir Bandforderer, die vor dem Datum seiner Verdffentlichung als
Europaische Norm hergestellt wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 115-1:2017, Sicherheit von Fahrtreppen und Fahrsteigen — Teil 1: Konstruktion und Einbau

EN 619:2002+A1:2010, Stetigforderer und Systeme — Sicherheits- und EMW-Anforderungen an mechanische
Fordereinrichtungen fiir Stiickgut

EN 981:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale

EN 1907:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir die Personenbeforderung — Begriffsbestimmun-
gen

EN 1990:2002, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-3:2003, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schnee-
lasten

EN 1991-1-4:2005, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Wind-
lasten

Documents
Document Shariringub

Full document details: DIN EN 15700:2023-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15700-2023-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15700-2023-10

DIN EN 15700:2023-10
EN 15700:2023 (D)

EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Be-
messungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1993-1-9:2005, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-9: Ermiidung
EN 12397:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Betrieb
EN 12930:2015, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Berechnungen

EN 13501-1:2018, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassi-
fizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 60947-5-1:2017, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1: Steuergerdte und Schaltelemente — Elektro-
mechanische Steuergerdite

EN 61496-1:2013, Sicherheit von Maschinen — Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1: All-
gemeine Anforderungen und Priifungen

EN 61496-2:2013, Sicherheit von Maschinen — Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 2: Be-
sondere Anforderungen an Einrichtungen, welche nach dem aktiven opto-elektronischen Prinzip arbeiten

EN 62061:2005, Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer, elektro-
nischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme

EN ISO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an Hydraulik-
anlagen und deren Bauteile (ISO 4413:2010)

EN ISO 7010:2020, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Registrierte Sicher-
heitszeichen (ISO 7010:20109, korrigierte Fassung 2020-06)

EN ISO 7731:2008, Ergonomie — Gefahrensignale fiir éffentliche Bereiche und Arbeitsstdtten — Akustische
Gefahrensignale (1SO 7731:2003)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (ISO 13850:2015)

EN ISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefdhrdungs-
bereichen mit den oberen und unteren Gliedmaf3en (1SO 13857:2019)

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013)

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforde-
rungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(150 14120:2015)

EN ISO 14122-2:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (ISO 14122-2:2016)
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 12100:2010, EN 1907:2017 und
EN 619:2002+A1:2010 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1SO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Bandférderanlage

Bandférderer mit oder ohne Uberdachung fiir die dauerhafte oder voriibergehende Installation in seiner

Umgebung

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 1.

Legende
A Uberdachung
B Bandférderer
C  Umgebung
(A)+B+C Bandférderanlage
Bild 1 — Bandforderanlage
Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Umgebung des Bandforderers umfasst insbesondere die notwendigen Einbauten in der

Nahe des Bandforderers, die Topographie des Standorts, die Infrastruktur (Abstiitzungen, Terrassierungen und eventuell
notwendige Hoch- und Tiefbauarbeiten), natiirliche Risiken usw.

3.2

Bandforderer

Einrichtung zur kontinuierlichen Beférderung von stehenden Personen, insbesondere Folgendes umfassend:
— ein Forderband mit Antriebssystem (Elektromotor, Trommel oder Kettenrad, Rollen);

— ein Bremssystem;

— eine Reinigungsbiirste;

— eine Tragkonstruktion;

— eine Sicherheitsklappe;
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— eine Notklappe;

— eine Zugangsklappe;

— eine Einstiegsplatte;

— eine Ausstiegsplatte;

— seitliche Verkehrswege;

— seitliche Schutzeinrichtungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Bandforderern mit ausschlief3lich seitlichem Ausstieg sind keine Sicherheits- oder Not-
klappen sowie Ausstiegsplatten vorhanden.

3.3
Forderband
durchgingiges oder modulares Beforderungsband

Anmerkung 1 zum Begriff: Modulare Férderbander werden generell als Kunststoffelemente hergestellt.

3.4
Uberdachung
Struktur, die den Bandférderer ganz oder teilweise bedeckt

3.5
Bandférderer mit Standardgeschwindigkeit
Bandforderer, der so gestaltet ist, dass die zuldssige Betriebsgeschwindigkeit 0,7 m/s nicht iiberschreitet

3.6

Bandférderer mit hoher Geschwindigkeit

Bandforderer, der so gestaltet ist, dass die zuldssige Betriebsgeschwindigkeit iiber 0,7 m/s liegt und 1,2 m/s
nicht tiberschreitet

3.7
Sicherheitsklappe
Schutzeinrichtung am Forderbandeinlauf

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ihre Position ist in Bild 3 und Bild 4 dargestellt.

3.8
Notklappe
Klappe, die es ermoglicht, den Zugang zum Sicherheitsraum nach 3.10 zu vergrofiern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ihre Position ist in Bild 4 dargestellt.

3.9
Zugangsklappe
Klappe fiir den Zugang zu dem Antriebssystem und anderen mechanischen Einrichtungen des Bandfoérderers

3.10
Sicherheitsraum
hindernisfreier Bereich unterhalb der Sicherheitsklappe, um Verletzungen zu vermeiden
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3.11
Einstieg
Bereich, in dem Personen den Bandférderer betreten und dessen Grenzen in Bild 2 dargestellt sind

Legende

1 Einstieg

2 Einstiegsplatte

3 Einstiegsbereich

4  Forderbandauslauf

Bild 2 — Einstieg
3.12
Einstiegsplatte
Bereich des Bandforderers vor dem Forderbandauslauf, der fiir den Zugang von Personen vorgesehen ist
Anmerkung 1 zum Begriff:  Ihre Position ist in Bild 2 dargestellt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Einstiegsplatte kann weitere Elemente wie etwa eine Zugangsklappe enthalten.

3.13
Einstiegsbereich
Bereich, der auferhalb des Bandforderers flir den Zugang von Personen angeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Seine Position ist in Bild 2 dargestellt.
3.14

Ausstieg
Bereich, in dem Personen den Bandforderer verlassen und dessen Grenzen in Bild 3 dargestellt sind
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25 M =

Legende
1 Ausstieg
2 Ausstiegsplatte
3 Ausstiegsbereich
4  Sicherheitsklappe
5 Forderbandeinlauf
Bild 3 — Ausstieg
3.15
Ausstiegsplatte

Bereich des Bandforderers hinter der Sicherheitsplatte, der fiir den Abgang von Personen vorgesehen ist
Anmerkung 1 zum Begriff:  Thre Position ist in Bild 3 und Bild 4 dargestellt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Ausstiegsplatte umfasst die Sicherheitsklappe oder den zweiten Teil der Sicherheits-
klappe im Fall eines Bandforderers mit hoher Geschwindigkeit und kann weitere Elemente wie etwa eine Zugangsklappe

umfassen.
*
1

23

- | |
Legende

1  Sicherheitsklappe (oder 1. Teil der Sicherheitsklappe im Fall von Bandférderern mit hoher Geschwindig-

keit)

2 Notklappe (oder 2. Teil der Sicherheitsklappe im Fall von Bandférderern mit hoher Geschwindigkeit)
Zugangsklappe oder anderes zusatzliches Element
4  Ausstiegsplatte

w

Bild 4 — Ausstiegsplatte
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3.16
Ausstiegsbereich
Bereich, der auferhalb des Bandforderers flir das Aussteigen der Personen angeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Seine Position ist in Bild 3 dargestellt.

3.17

Antrieb

Gesamtheit aller beweglichen mechanischen Elemente, die von den Motoren des Bandfdrderers angetrieben
werden, mit Ausnahme des Férderbandes, sowie die Spanneinrichtungen

3.18
Grube
Raum, in dem der Antrieb aufgestellt ist und zu dem nur das befugte Bedienpersonal Zugang hat

3.19

Trommel

Bauteil eines Bandforderers zum Antreiben oder Umlenken des Foérderbandes

3.20

Kettenrad

Bauteil eines Bandforderers zum Antreiben oder Umlenken des modularen Férderbandes

3.21

Instandhaltung

alle Tatigkeiten, um die sichere und bestimmungsgemafie Funktion der Anlage und ihrer Komponenten nach
Abschluss der Montage und wahrend ihrer Lebensdauer sicherzustellen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Instandhaltung beinhaltet:

a) Schmieren und Reinigen usw.; davon abgesehen werden folgende Reinigungsarbeiten nicht als Instandhaltung ange-
sehen:

1) Reinigung auRenliegender Bereiche des Bandférderers;
2) Reinigung der Uberdachungen in Bodennihe;

b) Kontrollen;

c) Einstellarbeiten;

d) abnutzungs- oder verschleibedingte Reparaturarbeiten oder Austausch von Komponenten, die nicht die Eigen-
schaften der Anlage verdndern.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die folgenden Arbeiten werden nicht als Instandhaltungstatigkeiten angesehen:

a) Tausch von Hauptkomponenten wie z. B. Antrieb, Steuerung usw. oder Sicherheitskomponenten, selbst wenn die
Eigenschaften der neuen Komponenten dem Original entsprechen;

b) Austausch des Bandférderers oder von dessen Uberdachung;

c) Modernisierung der Bandférderanlage einschlieflich der Anderungen ihrer Eigenschaften (wie Geschwindigkeit,
Lange usw.).
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3.22

Instandhaltungsunternehmen

Unternehmen, welches durch kompetente Personen Instandhaltungsarbeiten im Auftrag des
Eigentiimers/Betreibers der Bandférderanlage ausfiihrt

3.23

Sicherheitsfunktion

Funktion einer Maschine, wobei ein Ausfall dieser Funktion zu einer unmittelbaren Erh6hung des Risikos/der
Risiken fiithren kann

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.30]

4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

Dieser Abschnitt listet alle signifikanten Gefdhrdungen, alle gefahrlichen Situationen und Ereignisse auf, die
aufgrund einer Risikobeurteilung in den Rahmen des Anwendungsbereiches fallen und die Festlegungen
erfordern, um das Risiko zu eliminieren oder zu verringern. Eine vollstandige Liste der in EN ISO 12100:2010
enthaltenen Gefahrdungen ist in Anhang A (informativ), Tabelle A.1, wiedergegeben. Die prazisierenden
Aussagen zu diesen Gefahren bilden die Grundlage fiir die Sicherheitsmafdnahmen in Abschnitt 5.

Vor Anwendung der vorliegenden Norm muss eine Beurteilung der Risiken erfolgen, die sich aus dem Band-
forderer, dessen Verwendung und Aufstellungsort ergeben, um sicherzustellen, dass alle Gefahrdungen erfasst
worden sind.

Bandforderer miissen so geplant, bemessen und hergestellt werden, dass sie unter Berticksichtigung des Typs
des Bandforderers, der Merkmale des Geldndes und der Umgebung, der Wetterbedingungen, der moglichen
in der Ndhe befindlichen Bauwerke sowie der Hindernisse am Boden und in der Luft sicher betrieben werden
koénnen.

Montage und Instandhaltung miissen sicher durchgefiihrt werden kénnen.

Ausnahmen von den Anforderungen dieser Norm sind moglich. Diese Abweichungen miissen durch eine

Risikobeurteilung nach EN ISO 12100:2010 begriindet werden und es muss zumindest ein gleichwertiges
Sicherheitsniveau erreicht werden.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafnahmen
5.1 Allgemeines

Die Bandforderer miissen nach EN ISO 12100:2010 bewertet werden. Aufierdem miissen die Bandfoérderer
den Anforderungen und/oder vorbeugenden Mafinahmen nach der vorliegenden Norm entsprechen.

Dariiber hinaus miissen die Bandforderer im Hinblick auf die spezifischen Gefahrdungen, die aber nicht
signifikant sind und nicht in diesem Dokument behandelt werden (z. B. scharfe Kanten), nach den Leitsatzen
von EN ISO 12100:2010 konstruiert sein.

Die Sicherheitsabstdnde miissen mit Ausnahme derer, die in der vorliegenden Norm festgelegt sind, den
Anforderungen nach EN ISO 13857:2019 entsprechen.

Die trennenden Schutzeinrichtungen miissen EN [SO 14120:2015 entsprechen.
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5.2 Anpassung des Bandférderers an das Gelande
5.2.1 Installation der Bandférderanlage

Die Bandforderanlage muss entsprechend den Anweisungen des Herstellers, insbesondere hinsichtlich der
Langs- und Querneigung der Tragkonstruktion und der Mittel zur Sicherstellung seiner Stabilitat, installiert
werden.

5.2.2 Langsprofil

5.2.2.1 Allgemeines

Das Langsprofil muss so gewahlt werden, dass der Benutzer sein Gleichgewicht nicht verliert.
5.2.2.2 Strecke

Die Langsneigung des Forderbandes des Bandforderers darf an keinem Punkt 25 % tiberschreiten. Neigungen
bis zu 30 % sind jedoch zuldssig fiir den ausschliefdlichen Transport von Fuf3gdngern., d. h. ohne angeschnallte
Gleitgerate.

Zwei aufeinander folgende Forderbandabschnitte miissen jeweils eine Mindestldnge von 1,5 m und eine
konstante Neigung aufweisen und die Verdnderung der Langsneigung zwischen den beiden Abschnitten darf
12,5 % nicht tiberschreiten, um fiir Benutzer einen sicheren Stand sicherzustellen.

5.2.2.3 Einstieg

Vor dem Foérderband muss eine Einstiegsplatte mit einheitlicher Neigung und einer Mindestldnge von 1 m
installiert werden. Ihr Neigungswinkel gegeniiber der Horizontalebene muss zwischen -10 % und +5 % liegen
(siehe Bild 5).

Am Anfang muss das Forderband des Bandférderers eine Mindestldnge von 1,5 m haben, um fiir Benutzer
einen sicheren Stand sicherzustellen. Es muss auch eine einheitliche Neigung von héchstens 17,5 % gegeniiber
der Horizontalebene aufweisen. Die Spaltbreite zwischen der Einstiegsplatte und dem Foérderband darf im
Betrieb 6 mm nicht iiberschreiten. Ein Beispiel fiir ein Verfahren zur Uberpriifung dieser Anforderung wird in
Anhang B (informativ) beschrieben.
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Legende

1 Einstiegsplatte

2  Forderband

3  Trommel oder Kettenrad
4 Horizontalebene

Bild 5 — Einstieg: Details

5.2.2.4 Ausstieg

Der letzte Forderbandabschnitt muss iiber eine Mindestlange von 1 m eine einheitliche Neigung von -5 % bis
+10 % gegeniiber der Horizontalebene aufweisen (siehe Bild 6).

Der vorletzte tragende Forderbandabschnitt muss eine Mindestldnge von 1,5 m haben, um fiir Benutzer einen
sicheren Stand sicherzustellen, und seine Neigung muss verstellbar sein, um eine gleichmaflige Neigung von
nicht mehr als 12,5 % gegeniiber dem letzten Forderbandabschnitt sicherzustellen.

Die Ausstiegsplatte muss eine Neigung zwischen 0 % und -15 % gegeniiber der Horizontalebene aufweisen.
Die Spaltbreite zwischen der Sicherheitsklappe und der Ausstiegsplatte darf, wie zwischen den verschiedenen
Elementen der Ausstiegsplatte, im Betrieb 6 mm nicht tberschreiten. Dieselbe Anforderung gilt fiir die

Sicherheitsklappe in Ruhestellung. Ein Beispiel fiir ein Verfahren zur Uberpriifung dieser Anforderung wird
in Anhang B (informativ) angezeigt.
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34
L232100m

Legende

Foérderband

Ausstiegsbereich (L2: Lange des Ausstiegsbereichs)
Ausstiegsplatte (L3: Lange der Ausstiegsplatte)
Trommel oder Kettenrad

Horizontalebene

Sicherheitsklappe

Ul WD -

Bild 6 — Ausstieg: Details
5.2.3 Querprofil
5.2.3.1 Allgemeines
Das Querprofil und die angrenzenden Einrichtungen eines Bandforderers miissen so gestaltet werden, dass:
— ein Gleichgewichtsverlust der Benutzer vermieden wird;
— die Folgen ihres eventuellen Sturzes begrenzt werden;
— die Folgen des Einklemmens von Gliedmafien begrenzt werden;

— Personen den Bandforderer im Falle eines endgiiltigen Stillstands des Gerates an jedem Punkt der Strecke
gefahrlos verlassen konnen;

— sich Personen im Falle einer Evakuierung an einen sicheren Ort begeben konnen.
5.2.3.2 Breite und Querneigung des Féorderbandes

Die Nutzbreite des Forderbandes darf nicht unter 0,4 m liegen.
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Das Forderband muss in Querrichtung mit Grenzabweichungen von +2 % waagerecht sein.
5.2.3.3 Standardprofil

Um zu vermeiden, dass ein Skifahrer, dessen Ski sich auf dem Bandférderer verklemmen, blockiert und dann
von anderen Benutzern angefahren wird, muss tiber der Ebene des Férderbandes ein mit Ausnahme der
Flihrung und Abdeckung des Forderbandes hindernisfreier Freiraum von mindestens 2 m Breite bandmittig
vorgesehen werden (siehe Bild 7).

Sofern Verkehrswege in den Bandforderer integriert sind, muss ein mit Ausnahme der Fithrung und der
Abdeckung des Forderbandes hindernisfreier Freiraum in einer Breite von mindestens 0,80 m ab der inneren

Kante der Fiihrung vorgesehen werden (siehe Bild 7).

In diesen Freirdumen darf die Fallh6he zwischen der Ebene des Forderbandes und dem Verkehrsweg 0,30 m
nicht iiberschreiten. Von der Oberflache des Verkehrsweges darf keine Verletzungsgefahr ausgehen.

ANMERKUNG  Der Wert von 2 m entspricht im Allgemeinen der maximalen Liange von Abfahrtski.

>

| T

4 3 3 2

N/ ]

h =

030 m
w1
(@)}

20,80 m

Legende

Forderband

Abdeckung

seitliche Benutzerfiihrung

Breite des Freiraumes nach 5.2.3.3, 1. Absatz
Verkehrsweg, wenn in den Bandforderer integriert
Hindernis

Breite des Freiraums nach 5.2.3.3, 2. Absatz

NO UL Wi e

Bild 7 — Freiraum um den Bandforderer (Standardfall)
5.2.3.4 Profil mit Seitenwand

Eine durchgehende glatte Seitenwand darf an einer Seite des Bandforderers in einem Abstand zwischen
0,15 m und 0,35 m zur Innenkante der Fithrung installiert werden. Um zu vermeiden, dass ein Bereich mit
Verkehrswegen von unzureichender Breite entsteht, darf keine Wand in einem Abstand zwischen 0,35 m und
0,60 m ab Innenkante der Abdeckung vorhanden sein.

In diesem Fall darf die Breite von 2 m axial verschoben sein (siehe Bild 8) und die Abdeckung muss
durchgehend bis zur glatten Wand reichen.
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Auf der anderen Seite des Bandforderers muss ein mit Ausnahme der Fiihrung und der Abdeckung des
Forderbandes hindernisfreier Freiraum auf einer Breite von mindestens 0,80 m ab der inneren Kante der
Fithrung vorgesehen werden (siehe Bild 8).

In diesem Freiraum darf die Hohe zwischen der Ebene des Forderbandes und dem Boden oder dem Schnee
einen Wert von 0,30 m nicht tiberschreiten und vom Boden darf keine Verletzungsgefahr ausgehen.

Sofern am Rand des Bandforderers ein motorisierter Handlauf installiert ist, muss dieser die Anforderungen
nach EN 115-1:2017 erfiillen.

22 m
05 m=035m
3 3 2 4 8
/ | _L \
/ | /
6 2 1 77

! 20,80 m

|
Legende
1 Forderband
2 Abdeckung
3 seitliche Benutzerfiihrung
4 Breite des Freiraumes nach 5.2.3.3, 1. Absatz
5 Verkehrsweg, wenn in den Bandférderer integriert
6 glatte durchgehende Wand
7  Breite des Freiraums nach 5.2.3.3, 2. Absatz
8 Wand oder Hindernis

Bild 8 — Freiraum um einen Bandférderer mit einer Wand
5.2.3.5 Freiraum iiber der Férderbandhéhe, wenn die Anlage nur Fufdginger transportiert
Wenn der Bandforderer ausschliefllich fiir den Transport von Personen ohne angeschnallte angelegte

Gleitsportausriistung vorgesehen ist, darf die Breite des Freiraums von 2m iiber dem Niveau des
Forderbandes reduziert werden auf:

— mindestens 0,6 m, in diesem Fall darf die gegebenenfalls auf einer oder beiden Seiten des Férderbandes
installierte Wand nicht hoher sein als 1,1 m, siehe Bild 9; oder

— mindestens 1,2 m, wenn eine Wand auf einer oder beiden Seiten des Forderbandes hoher ist als 1,1 m,
siehe Bild 10.

Die Wand darf sich nicht in einem Abstand zwischen 0,35 m und 0,6 m ab Innenkante Abdeckung befinden. In

diesem Freiraum darf die Absturzhéhe zwischen dem Forderband und dem Boden oder Schnee nicht mehr als
0,05 m betragen und der Boden darf keine Verletzungsgefahr aufweisen.
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<110 m

Legende

Forderband

Abdeckung

seitliche Benutzerfiihrung

Breite des Freiraums nach 5.2.3.5, 1. Absatz
Wand

gl W N =

Bild 9 — Freiraum iiber dem Forderband bei ausschliefRlicher Fuf3gingerbeforderung und einer
Wand unter 1,1 m Hohe
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> 110 m

e
/
<0,05m

Legende

Foérderband

Abdeckung

seitliche Benutzerfiihrung

Breite des Freiraums nach 5.2.3.5, 1. Absatz

Wand

Verkehrsweg, wenn in den Bandférderer integriert

Ul WD -

Bild 10 — Freiraum iiber dem Férderband bei ausschlief3licher Fuf3gangerbeférderung und einer
Wand iiber 1,1 m Hohe

5.2.3.6 Zulassige Gegenstiande im Freiraum

Im Inneren der Freirdume nach 5.2.3.3, 5.2.3.4, 5.2.3.5 und 5.7.2 diirfen folgende Einrichtungen unter der
Bedingung installiert werden, dass sie so gestaltet oder geschiitzt sind, dass die Verletzungsgefahr fiir die
Benutzer verringert wird: Schaltschrianke, Not-Halt-Geratetrager, Einstiegs- und Ausstiegshilfen (mit Aus-
nahme von Stiitzen), die in 5.5.3.4 und 5.5.3.5 definierten Einrichtungen zur Steuerung des Verkehrsflusses
und zur Sturziiberwachung bzw. jede andere Steuerungseinrichtung (Lichtschranken zur Z&hlung,
automatische Geschwindigkeitssteuerung etc.) sowie Beschilderungen, Kameras und eventuelle Einrichtun-
gen, mit denen die Benutzer aufgefordert werden, die Stocke beim Aussteigen anzuheben.

ANMERKUNG  Einrichtungen, mit denen die Benutzer angeregt werden, die Stocke beim Aussteigen anzuheben, sind
geeignet, die Gefahr eines ungewollten Halts des Bandférderers dadurch zu mindern, dass sie die Wahrscheinlichkeit
eines ungewollten Offnens der Sicherheitsklappe durch einen Stockschlag des Skifahrers wihrend des Aussteigens
reduzieren.

5.2.4 Geschwindigkeit des Férderbandes

Die Hochstgeschwindigkeit des Forderbandes eines Bandforderers mit Standardgeschwindigkeit darf 0,7 m/s
nicht tiberschreiten.

Die Hochstgeschwindigkeit des Forderbandes eines Bandforderers mit hoher Geschwindigkeit darf 1,2 m/s
nicht tiberschreiten.

Bei allen Gerdten muss eine Geschwindigkeit von weniger oder gleich 0,4 m/s moglich sein.
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Eine Einrichtung zur Uberwachung der Hochstgeschwindigkeit des Bandférderers muss installiert werden.
Die zugeordnete Sicherheitsfunktion muss einen Betriebshalt oder Not-Halt auslosen und einen Leistungsgrad
PL. b nach EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

5.3 Konstruktionsanforderungen an das Forderband und die Zusatzeinrichtungen
5.3.1 Forderband
Die Glieder oder das Klammersystem der Forderbander diirfen keine grofiere Spaltbreite als 4 mm aufweisen.

Die Installation des Forderbandes muss entsprechend den Anforderungen nach EN ISO 13857:2019 durch-
gefiihrt werden.

Die Dicke des Forderbandes muss grofder sein als 2 mm.

5.3.2  Fiihrung

5.3.2.1 Fiihrung des Férderbandes

Das Forderband muss seitlich gefiihrt werden. Diese seitlichen Fiihrungen miissen
— die Fihrung des Forderbandes liber die gesamte Lange ermoglichen;

— ermoglichen, dass die beiden Seiten des Forderbandes unter allen Bedingungen durch die in 5.3.3 be-
schriebenen Einrichtungen zur Uberdeckung abgedeckt werden (Bild 11).

5.3.2.2 Fiihrung der befoérderten Personen
Es miissen Einrichtungen vorgesehen werden, die die seitliche Fithrung der Ski oder der Schuhe der Benutzer
beim Einstieg auf der Strecke sowie beim Ausstieg sicherstellen. Die Flihrungen miissen eine Hohe zwischen

10 mm und 50 mm iiber dem Foérderband aufweisen.

Um jede Gefahr des Verhidngens oder Einklemmens eines Kleidungsstiicks oder Korperteils zu vermeiden,
missen die Einrichtungen zur Benutzerfiihrung sowie ihre Verbindungen wie folgt gestaltet sein:

— mit glatten Materialien;
— ohne vorspringende Teile.
5.3.2.3 Vertikale Spaltbreite

Die vertikale Spaltbreite Jv zwischen der Forderbandoberseite und der Unterseite der Fiihrung der befoérder-
ten Personen darf im Betrieb 6 mm nicht iberschreiten.

ANMERKUNG  Die vertikale Spaltbreite Jv (siehe Bild 11) kann nach dem in Anhang B (informativ) beschriebenen
Verfahren gemessen werden.

5.3.3 Abdeckung

Auf beiden Seiten des Forderbandes muss eine Einrichtung zur Abdeckung (siehe Bild 11) installiert sein, die
auch als Fihrung fiir die Ski oder Schuhe der Benutzer dienen kann. Nach EN ISO 13857:2019 muss die Breite
der Abdeckung A folgender Gleichung entsprechen:

A>=20mm + ]l (D
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Dabei ist

JI die gesamte seitliche Spaltbreite zwischen dem Foérderband und seinen Fithrungen, die in der
Betriebsanleitung der Hersteller angegeben sein muss, JI = Jl; +]Ig, dabei ist Jl die rechte seitliche

Spaltbreite und]lg die linke seitliche Spaltbreite.

Die Abdeckung darf eine Hohe von 50 mm tiber dem Férderband nicht tiberschreiten.

Um die Gefahr des Verhdngens bzw. Einklemmens eines Kleidungsstiicks oder von Kérperteilen zu vermeiden,
missen die Abdeckungen sowie ihre Verbindungen wie folgt gestaltet sein:

— mit glatten Materialien;

— ohne vorspringende Teile.

]
3
3
1A
=
A

50 mm / 10
| ! 50 mm : : l/

<6 mm L
7 / I\

=
N
1A

Legende

Forderband

Nutzbreite des Férderbandes

seitliche Benutzerfithrung

Abdeckung (kann gleichzeitig als Fiihrung der Ski oder der Schuhe der Benutzer dienen)
seitliche Fiihrung des Forderbandes

linke seitliche Spaltbreite des Forderbandes ]Ig

vertikale Spaltbreite zwischen der Oberseite des Forderbandes und der Unterseite der seitlichen Fiithrung
der Benutzer Jv
8  A: Breite der Abdeckung, A > 20 mm +]Ig + /1y

9 rechte seitliche Spaltbreite des Férderbandes Ji4

N OV UL W e

10 Verkehrsweg und/oder Schnee und/oder Boden
h; Hohe zwischen der Férderbandebene und der Oberkante der seitlichen Benutzerfithrung

h, Hohe zwischen der Férderbandebene und der Abdeckung

Bild 11 — Querprofil auf der Strecke: Forderband und Zusatzeinrichtungen
5.3.4  Sicherheitsklappe

Am Ausstieg muss eine Schutzeinrichtung vorgesehen werden, um die Risiken einer Verletzung am Forder-
bandeinlauf zu reduzieren.

Diese Einrichtung mit der Bezeichnung Sicherheitsklappe muss mindestens so breit sein wie die Nutzbreite
des Forderbandes. Sie muss geeignet sein, bei Einklemmen eines Korperteils oder Kleidungsstiicks eines
Benutzers zwischen dem Forderband und den Einrichtungen am Ausstieg (insbesondere der Sicherheits-
klappe, der Ausstiegsplatte, der zusatzlichen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.4.5):

— einen Not-Halt auszuldsen,
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— die Risiken einer Verletzung dadurch zu vermeiden/reduzieren, dass sich automatisch ein Sicherheits-
raum, wie in 5.5.4.3 und 5.5.4.4 festgelegt, 6ffnet.

Die technischen Anforderungen an die Sicherheitsklappe sind im Einzelnen in 5.5.4 festgelegt.

ANMERKUNG  Die Sicherheitsklappe kann eine Schublade mit Schiebeschalter sein.

5.3.5 Notklappe

Am Ausstieg miissen die Sicherheitsklappe und die Ausstiegsplatte so gestaltet sein, dass eine zwischen dem
Forderband und den Ausstiegseinrichtungen [insbesondere der Sicherheitsklappe, der Ausstiegsplatte, der
zusatzlichen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.4.3 c)] eingeklemmte Person befreit werden kann. Zu diesem
Zweck ist eine Notklappe vorgesehen.

Die Handhabung dieser Einrichtungen muss mit einem Griff und ohne den Einsatz von Werkzeug méglich sein
und gestatten, alle Bauteile zu 6ffnen, die eine Person einklemmen kénnen [Beispiele: Sicherheitsklappe und

zusatzliche Sicherheitseinrichtung nach 5.5.4.3 ¢)].

Der Offnungsbereich der Notklappe muss eine Mindestlinge von 50 cm aufweisen und mindestens der
Nutzbreite des Férderbandes entsprechen.

ANMERKUNG  Die Sicherheitsklappe eines Bandfoérderers mit hoher Geschwindigkeit kann als Notklappe dienen.
5.3.6  Biirste

Zur Reinigung des Forderbandes wahrend des Betriebs darf eine Biirste installiert werden.

Die Blirste muss in einem fiir Benutzer nicht zugdnglichen Bereich installiert werden. Die Biirste darf sich

nicht vor der durch die Achse der Antriebstrommel verlaufenden vertikalen Ebene befinden, siehe Bild 12,
verbotener Bereich Z.
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Legende

1  Sicherheitsklappe

2 mogliche Position der Biirste

P vertikale Symmetrieebene der Trommel oder des Kettenrades an der Ausstiegsstelle
Z  Bereich, in dem die Biirste nicht installiert werden darf

Bild 12 — Bereich, in dem die Biirste nicht installiert werden darf
5.3.7 Trommel oder Kettenrad an der Ausstiegsstelle

Um die Anforderungen nach 5.3.6 und 5.5.2.3 zu erfiillen, muss das folgende geometrische Verhaltnis nach-
gewiesen werden:

R X a 2 dAU (2)
Dabei ist

R der Radius der Trommel oder des Kettenrads (einschliefllich des Foérderbandes) eines Band-
forderers, in Zentimeter (cm);

dpy der Not-Halt-Bremsweg, in Zentimeter (cm);

a  der Rotationswinkel der Trommel zwischen der Vorderkante der Sicherheitsklappe und dem tiefsten
Punkt der Vertikalen der Trommelachse (siehe Bild 13), in Radiant (rad).
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Legende

1 Sicherheitsklappe

P vertikale Symmetrieebene der Trommel oder des Kettenrads an der Ausstiegsstelle

R Radius der Trommel oder des Kettenrads (einschliefdlich des Forderbandes) eines Bandforderers

dpymaxi maximaler Not-Halt-Bremsweg bei einer Trommel mit einem Radius R
a Rotationswinkel der Trommel, wenn der Weg des ablaufenden Forderbandes d,; maxi entspricht

Bild 13 — Mindestmaf3 des Radius einer Trommel eines Bandforderers
(in Verbindung mit dem Not-Halt-Bremsweg)

5.4 Antrieb und Anfahren des Bandforderers
5.4.1 Allgemeines

Die elektrischen Ausriistungen miissen den Anforderungen nach EN 60204-1:2018 und EN 60947-5-1:2017
entsprechen.

5.4.2 Antrieb

Der Antrieb der Trommel oder des Kettenrads muss mit formschliissigen Verbindungen ausgefiihrt werden
(Flach- oder Keilriemen diirfen nicht eingesetzt werden).

Antriebs- und Spanneinrichtungen miissen so ausgelegt werden, dass das Rutschen des Férderbandes auf der
Antriebstrommel unter allen Lastbedingungen vermieden wird. Jeder unkontrollierte Riicklauf des Forder-

bandes muss verhindert werden, auch unter der fiir den Betrieb vorgesehenen Hochstlast.

Der Motor muss durch automatische Einrichtungen mit manueller Riickstellung gegen Kurzschliisse und
elektrische Uberlasten gesichert sein.

Ist ein manueller Antrieb fiir das Riickwartsfahren des Forderbandes moglich und erfordert dieser Vorgang
einen Eingriff an den mechanischen Riicklaufsperren oder an einer Bremse, so miissen diese Einrichtungen:

— entweder mit automatischer Riickstellung ausgelegt werden;
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— oder durch eine Sicherheitseinrichtung iiberwacht werden. In diesem Fall muss die mit der Zustands-
iiberwachungseinrichtung der mechanischen Riicklaufsperre oder der Bremse verbundene Sicherheits-
funktion einen Leistungsgrad PL. c nach EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

5.4.3 Anfahren

Der Antrieb muss ein gleichmifiges Anfahren erméglichen. Der Beschleunigungswert darf 0,1 m/s2 nicht
tiberschreiten.

ANMERKUNG  Da der Beschleunigungswert nicht geeignet ist, eine Gefahrdungssituation auszuldsen, braucht keine
Sicherheitsfunktion zur Uberwachung der Beschleunigung installiert werden.

Nach einem Stillstand des Bandforderers ohne automatischen Wiederanlauf darf der stillstehende Band-
forderer erst wieder in Gang gesetzt werden, nachdem alle Ursachen, die den Stopp verursacht haben,
festgestellt und behoben sind. Das Bedienpersonal vergewissert sich, dass es sich dabei nicht in Gefahr bringt
und fiihrt dann die Riickstellung durch (siehe 5.8.3), bevor es den Bandforderer neu startet.

Das Unterspannungsetzen des Bandforderers darf nicht dessen Anfahren zur Folge haben.
5.5 Festlegungen zur Betriebssicherheit
5.5.1 Grundsitze der Betriebssicherheit

Dieser Abschnitt beschreibt die allgemeinen Anforderungen im Hinblick auf die Grundsitze der Betriebs-
sicherheit.

Die Sicherheitseinrichtungen miissen fiir einen Betrieb unter erschwerten meteorologischen Bedingungen -
Kalte, Schnee, Luftfeuchte, Hitze, Spritzwasser usw. - geeignet sein.

Die Grundsatze der Betriebssicherheit miissen den in EN ISO 13849-1:2015 definierten Grundlagen in Bezug
auf die Gestaltungsgrundsatze der Teile der Steuerungssysteme in Verbindung mit der Sicherheit oder den in
EN 62061:2005 definierten sicherheitsbezogenen Grundsatzen der Funktionssicherheit elektrischer, elektro-
nischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme in Ubereinstimmung mit den jeweiligen
Anwendungsbereichen dieser Normen entsprechen.

5.5.2  Anhalten des Bandférderers

5.5.2.1 Allgemeines

Bei einem Halt eines Bandférderers braucht eine Einrichtung zur Uberwachung der Verzégerung des Forder-
bandes nicht bereitgestellt zu werden. Erforderlich ist jedoch eine sichere Abschaltung des Antriebs am Ende
des theoretischen Halts, um einen Halt durch einen Geschwindigkeitsregler sicherzustellen.

Nach jedem Halt eines Bandférderers muss das Forderband in allen Lastféllen stillstehen. Erfolgt die

Stillsetzung des Forderbandes durch eine Bremse, muss die mit der Bremssteuerung verbundene Sicher-
heitsfunktion einen Leistungsgrad PL. c entsprechend EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

Falls angegeben, werden die Verzogerungswerte als mittlere Werte, gemessen auf den Anhalteweg eines
Bandforderers, berechnet.

ANMERKUNG  TabelleC.1 in AnhangC (informativ) zeigt den Zusammenhang zwischen den mittleren Ver-
zogerungswerten und dem Bremsweg in Abhdngigkeit von der Anfangsgeschwindigkeit eines Bandforderers.
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5.5.2.2 Betriebshalt

Die mit dem Betriebshalt verbundenen Sicherheitsfunktion muss einen Leistungsgrad PL.b entsprechend
EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

Der Betriebshalt muss gleichméafig erfolgen und dabei eine Verzogerung zwischen 0,12 m/s? und 0,24 m/s?
unter allen Lastbedingungen einhalten. Dieser Halt darf nur als Halt durch einen Geschwindigkeitsregler
erfolgen.

Es muss immer moglich sein, den Betriebshalt durch einen Not-Halt zu unterbrechen.
5.5.2.3 Not-Halt
5.5.2.3.1 Allgemeines

Die Not-Halt-Funktion muss EN ISO 13850:2015 entsprechen. Der Leistungsgrad der Not-Halt-Funktion ist
PL. d nach EN ISO 13850:2015.

5.5.2.3.2 Not-Halt bei Bandférderern mit Standardgeschwindigkeit

Wenn ein Not-Halt flir einen Bandférderer mit Standardgeschwindigkeit aktiviert wird, muss das Férderband
auf einem Weg anhalten, der 0,2 m nicht tiberschreiten darf.

Ein Not-Halt des Bandforderers mit Standardgeschwindigkeit muss durch eines der folgenden Mittel
herbeigefiihrt werden:

— Halt durch Trédgheit, wenn durch Versuche vor Ort nachgewiesen ist, dass fiir alle Lastfélle die maximale
Lange des durchlaufenden Forderbandes nicht mehr als 0,2 m ab dem Haltbefehl betragt. In diesem Fall
muss eine gesicherte Abschaltung des Antriebs zum Zeitpunkt des Haltebefehls ausgelost werden. Diese
Funktion der gesicherten Abschaltung des Antriebs muss einen Leistungsgrad PL.d entsprechend

EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

— Haltdurch Triagheit mit mechanischer Bremswirkung: Die Wirkung der Bremse muss so geregelt wer-
den, dass eine maximale Lange des durchlaufenden Férderbandes von 0,2 m unter allen Lastbedingungen
sichergestellt ist. Die der Bremssteuerung zugeordnete Sicherheitsfunktion muss einen Leistungsgrad
PL. d entsprechend EN ISO 13849-1:2015 aufweisen. Es muss eine gesicherte Abschaltung des Antriebs

zum Zeitpunkt des Haltebefehls ausgelost werden. Diese Funktion der Sicherheitsabschaltung des An-
triebs muss einen Leistungsgrad PL, d entsprechend EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

— Not-Halt durch Geschwindigkeitsregler: In diesem Fall muss die Verzégerungsrampe des Geschwindig-
keitsreglers so geregelt werden, dass eine maximale Lange des durchlaufenden Férderbandes von 0,2 m
in allen Lastfillen gewdahrleistet ist. Es muss eine gesicherte Abschaltung des Antriebs spatestens nach
dem Ablaufen einer Zeitschaltung, die gleichzeitig mit dem Haltebefehl eingestellt wird, vorgesehen
werden. Die Zeitschaltung muss der theoretischen Verzogerung des Geschwindigkeitsreglers fiir die
betrachtete Art des Not-Halts entsprechen. Diese Funktion der Sicherheitsabschaltung muss einen
Leistungsgrad PL. d entsprechend EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

ANMERKUNG  Anhang D (informativ) zeigt ein Beispiel fiir ein Messverfahren des Not-Halt-Bremsweges nach der Aus-
l6sung der Sicherheitsklappe.
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5.5.2.3.3 Not-Halt von Bandforderern mit hoher Geschwindigkeit

Wenn ein Not-Halt-Befehl fiir einen Bandférderer mit hoher Geschwindigkeit ausgeldst wird, muss das
Forderband auf einem Weg anhalten, der den Mafden des Sicherheitsraumes (siehe H; und H, in Bild 20)

entspricht, aber nicht linger als 0,6 m sein darf. Dabei darf die Verzégerung 1,8 m/s2 nicht iiberschreiten.

Der Not-Halt eines Bandforderers mit hoher Geschwindigkeit darf nur durch einen Halt durch
Geschwindigkeitsregler erfolgen. Die Verzogerungsrampe des Geschwindigkeitsreglers muss fiir alle
Lastfdlle so geregelt sein, dass eine maximale Lange des durchlaufenden Férderbandes den Anforderungen
der jeweiligen Art des Not-Halts entsprechen. Eine gesicherte Abschaltung des Antriebs spatestens nach einer
gleichzeitig mit dem Haltbefehl ausgelosten Abschaltverzégerung muss installiert sein. Die Regelung dieser
Abschaltverzogerung muss den theoretischen Verzogerungszeiten des Geschwindigkeitsreglers fiir die
betrachtete Art des Not-Halts entsprechen. Diese gesicherte Abschaltfunktion muss einen Leistungsgrad PL.. d

entsprechend EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.

ANMERKUNG  Anhang D (informativ) zeigt ein Beispiel fiir ein Messverfahren des Not-Halt-Bremsweges nach der Aus-
l6sung der Sicherheitsklappe.

5.5.2.4 Not-Halt mit verlingertem Anhalteweg
5.5.2.4.1 Allgemeines

Die Funktion des Not-Halts mit verlangertem Anhalteweg dient zur Verhinderung von Stiirzen, die durch einen
plotzlichen Halt des Bandforderers bewirkt werden konnten.

Ein Not-Halt mit verlangertem Anhalteweg darf nur durch einen Halt durch Geschwindigkeitsregler er-
folgen. Die Verzogerungsrampe des Geschwindigkeitsreglers muss so geregelt sein, dass die maximale Lange
des durchlaufenden Foérderbandes fiir alle Lastfille den Anforderungen der jeweiligen Art des Not-Halts
entspricht. Eine gesicherte Abschaltung des Antriebs spatestens nach einer gleichzeitig mit dem Haltbefehl
ausgelosten Abschaltverzégerung muss installiert sein. Die Regelung dieser Abschaltverzégerung muss den
theoretischen Verzogerungszeiten des Geschwindigkeitsreglers fiir die betrachtete Art des Not-Halts
entsprechen. Diese gesicherte Abschaltfunktion muss einen Leistungsgrad PL.d entsprechend

EN ISO 13849-1:2015 aufweisen.
5.5.2.4.2 Not-Halt mit verlingertem Anhalteweg bei Bandférderern mit Standardgeschwindigkeit

Bei Aktivierung eines Not-Halts mit verldngertem Anhalteweg bei Bandférderern mit Standardgeschwindig-
keit muss das Forderband auf einem Weg von maximal 0,6 m zum Stillstand kommen.

5.5.2.4.3 Not-Halt mit verlingertem Anhalteweg bei Bandforderern mit hoher Geschwindigkeit

Bei Aktivierung eines Not-Halts mit verlangertem Anhalteweg bei Bandférderern mit hoher Geschwindigkeit
muss das Férderband mit einer Verzégerung zwischen 0,4 m/s2 und 0,6 m/s2 zum Stillstand kommen.

ANMERKUNG  Daraus ergibt sich, dass bei Bandférderern mit hoher Geschwindigkeit in bestimmten Fallen in
Abhangigkeit von der Anfangsgeschwindigkeit des Bandforderers mit hoher Geschwindigkeit der verldngerte Anhalteweg
0,6 m iiberschritten werden kann, ohne jedoch den Wert von 1,8 m zu tiberschreiten (siehe Anhang D).

5.5.2.5 Bremse
Wird eine Bremse installiert, muss sie die folgenden Bedingungen erfiillen:

a) Die Bremskraft muss durch Entspannen der vorgespannten Druckfedern erzeugt und mechanisch auf-
gebracht werden;
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