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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15746-1:2010+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256
.Eisenbahnwesen* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-01 AA ,Oberbau“ im Normen-
ausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF) im DIN.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15746-1:2010-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Vorwortes;

b) Anderung der Einleitung;

c) Erganzung des informativen Anhangs A mit nationalen Bedingungen fir die Schweiz;

d) Erganzung des informativen Anhangs G mit Struktur der Europdischen Normen fur Gleisbau- und
Instandhaltungsmaschinen;

e) Anderung des Literaturverzeichnisses.

Frithere Ausgaben
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 15746-1:2010+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256
~Eisenbahnwesen* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2012 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument beinhaltet die von CEN am 22. August 2011 genehmigte Anderung 1.

Dieses Dokument ersetzt EN 15746-1:2010.

Der Beginn und das Ende des hinzugeflgten oder geadnderten Textes wird im Text durch die Textmarkie-
rungen angezeigt.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

EN 15746, Bahnanwendungen — Oberbau — Zwei-Wege-Maschinen und zugehdrige Ausstattung besteht
aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren und den Arbeitseinsatz

— Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,

Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

geléschter Text

Diese Europaische Norm ist eine Typ-C-Norm nach EN ISO 12100-1:2003 und EN ISO 12100-2:2003.

Die betreffenden Maschinen, die Gegenstand dieser Norm sind, sowie das Ausmal, in dem Gefahrdungen,
gefahrliche Situationen und Ereignisse behandelt werden, sind im Anwendungsbereich dieser Europaischen
Norm dargestellt.

Zwei-Wege-Maschinen nach 3.1 sind Gegenstand dieser Europaischen Norm.

Diese Europaische Norm befasst sich mit eisenbahnspezifischen Risiken von Zwei-Wege-Maschinen nach
Abschnitt 4 beim Fahren und beim Arbeiten auf Eisenbahninfrastrukturen.

Die Sicherheitsanforderungen mit Bezug zur Maschinenrichtlinie werden in EN 15746-2:2010 dieser
Normenreihe behandelt.

Im Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm werden die Gefahrdungen nicht behandelt, die bei allen
mechanischen, elektrischen, hydraulischen, pneumatischen und anderen Komponenten von Maschinen
bestehen, und die in den entsprechenden Europadischen Normen behandelt werden. Soweit erforderlich, wird
auf die betreffenden Normen dieser Art verwiesen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Diese Europaische Norm legt die technischen Anforderungen zur Minimierung eisenbahnspezifischer
Gefahren von selbst angetriebenen Zwei-Wege-Maschinen — nachfolgend als Maschine bezeichnet — und
zugehdriger Ausstattung fest, die bei der Inbetriebnahme, dem Betrieb und der Instandhaltung von Maschinen,
den Anweisungen des Herstellers oder seinem berechtigten Vertreter folgend, entstehen konnen.

Die Prifung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach Teil1 von EN 15746 unterliegt der
autorisierten Stelle, die Konformitadt mit den Anforderungen nach Teil 2 wird vom Hersteller erklart, mit
Ausnahme von Maschinen, die nach der Maschinen-Richtlinie, Anhang 4 klassifiziert sind und eine
Konformitatsprifung in Verbindung mit einer notifizierten Stelle bendtigen.

Fir das Fahren auf Infrastrukturen mit schmalen Spurweiten oder auf Breitspurstrecken, StralRenbahnlinien,
von Eisenbahnen, die eine andere Haftreibung zwischen Schiene und Rad nutzen und Infrastrukturen im
Untergrund kdnnen zusétzliche Anforderungen bestehen.

Diese Europaische Norm gilt auch fur Maschinen und zugehdrige Ausrustungen, die sich in Arbeitstellung
teilweise auf dem Schotter oder dem Untergrund (Planum) abstutzen.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir:
— Anforderungen an die Qualitat von Arbeiten oder die Leistung der Maschine;

— spezielle Anforderungen fur die Nutzung der Maschinen, festgelegt von dem Maschinenbetreiber, die der
Absprache zwischen Hersteller und Infrastrukturunternehmer unterliegen;

— Fahren und Arbeiten auf anderen Untergriinden als auf Schienen;

— gesonderte Maschinen, die voribergehend an Maschinen angebaut sind und zugehoérige Ausristungen;
— ausgleisbare Maschinen nach 3.2;

— Anhanger nach 3.3, einschlielllich Zwei-Wege-Ahanger.

Diese Europaische Norm legt nicht die zusatzlichen Anforderungen fir Folgendes auf:

— Einsatze, die besonderen Regeln unterliegen, z. B. explosionsgefahrdete Umgebungen;

— Gefahren aufgrund natiirlicher Ursachen, z. B. Erdbeben, Blitzschlag, Uberschwemmung;

— Arbeitsverfahren;

— Einsatze unter schweren Arbeitsbedingungen, die besondere MalRnahmen erfordern, z. B. bei Arbeiten in
Tunneln oder in Streckenabschnitten mit aulergewohnlichen Bedingungen wie Einsatz bei Frost, hohen
Temperaturen, korrosiver Umgebung, tropischer Umgebung, kontaminierter Umgebung, starkem
Magnetfeld;

— Gefahren aufgrund von Fehlern in der Software;

— Gefahren, durch frei schwingende Lasten.

Andere Bau- und Instandhaltungsmaschinen fir den Einsatz auf Eisenbahngleisen werden in anderen
Europaischen Normen behandelt, sieche Anhang G.
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1.2 Giiltigkeit dieser Europaischen Norm

Diese Europaische Norm bezieht sich auf alle Maschinen, die ein Jahr nach dem Veréffentlichungsdatum
beim CEN dieser Europaischen Norm bestellt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 280, Fahrbare Hubarbeitsblihnen — Berechnung — Standsicherheit, Bau, Sicherheitsanforderungen und
Priifung

EN 286-3, Einfache unbefeuerte Druckbehélter fiir Luft oder Stickstoff — Teil 3: Druckbehélter aus Stahl flir
Druckluftbremsanlagen und pneumatische Hilfseinrichtungen in Schienenfahrzeugen

EN 286-4, Einfache unbefeuerte Druckbehélter fir Luft oder Stickstoff — Teil 4: Druckbehélter aus
Aluminiumlegierungen fiir Druckluftbremsanlagen und pneumatische Hilfseinrichtungen in Schienen-
fahrzeugen

EN 791, Bohrgeréte — Sicherheit

EN 12663:2000, Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkésten von Schienenfahrzeugen

EN 13309, Baumaschinen — Elektromagnetische Vertraglichkeit von Maschinen mit internem elektrischen
Bordnetz

EN 13715, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestelle — Réder — Radprofile

prEN 14033-1:2008, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhaltungs-
maschinen — Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren

EN 14033-2:2008, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhaltungs-
maschinen — Teil 2: Technische Anforderungen an den Arbeitseinsatz

EN 14363:2005, Bahnanwendungen — Fahrtechnische Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von
Eisenbahnfahrzeugen — Priifung des Fahrverhaltens und stationdre Versuche

EN 14601, Bahnanwendungen — Gerade und abgewinkelte Luftabsperrhdhne fiir die Hauptluftleitung und die
Hauptbehéilterleitung

EN 15153-1, Bahnanwendungen — Optische und akustische Warneinrichtungen fiir Hochgeschwindigkeits-
ziige — Teil 1: Fernlicht, Spitzensignale und Zugschlusssignale

EN 15153-2, Bahnanwendungen — Optische und akustische Warneinrichtungen fiir Hochgeschwindigkeits-
ziige — Teil 2: Signalhérner

EN 15273-2:2009, Bahnanwendungen — Lichtraum — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien
EN 15437 (alle Teile), Bahnanwendungen — Heil3lduferortungsgeréte — Leistungsanforderungen

EN 15528, Bahnanwendungen — Klasseneinteilung der Strecken — Zugehérige Lastgrenzen flir
Schienenfahrzeuge und Nutzlast fiir Gliterwagen

EN 15746-2:2010, Bahnanwendungen — Oberbau — Zwei-Wege-Maschinen und zugehérige Ausstattung —
Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen
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prEN 15954-1:2009, Bahnanwendungen — QOberbau — Anhédnger und zugehérige Ausstattung — Teil 1:
Technische Anforderungen an das Fahren und den Arbeitseinsatz

prEN 15954-2:2009, Bahnanwendungen — Oberbau — Anhénger und zugehérige Ausstattung — Teil 2:
Allgemeine Sicherheitsanforderungen

EN 50121-3-1:2006, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertraglichkeit — Teil 3-1: Bahnfahrzeuge —
Zug und gesamtes Fahrzeug

EN 50121-3-2:2006, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 3-2: Bahnfahrzeuge —
Geréte

EN 50122-1, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Teil 1: SchutzmalBnahmen in Bezug auf elektrische
Sicherheit und Erdung

EN 50238:2003, Bahnanwendungen — Kompatibilitat zwischen Fahrzeugen und Gleisfreimeldesystemen
EN 60947 (alle Teile), Niederspannungsschaltgeréate

EN ISO 7731, Ergonomie — Gefahrensignale fiir 6ffentliche Bereiche und Arbeitsstétten — Akustische
Gefahrensignale (ISO 7731:2003)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

UIC 545, Bremsen — Anschriften, Merk- und Kennzeichen?)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003 und die folgenden
Begriffe.

3.1
Zwei-Wege-Maschine
selbst angetriebene Maschine, die auf Schienen und Grund fahren kann

ANMERKUNG 1 Allgemein ist diese Maschine ein Stralenfahrzeug, welches fir die Fahrt auf Schienen betrachtet wird,
aber es kann auch ein speziell konstruiertes Schienenfahrzeug fir die Fahrt auf Grund sein.

ANMERKUNG 2 Es wird nicht berticksichtigt, dass die Maschine fiir den 6ffentlichen StralRenverkehr geeignet ist.

3.2

ausgleisbare Maschine

Maschine, die auf Gleisen fahren und arbeiten kann, und die nicht fur den Betrieb mit Signal- und
Steuerungssystemen vorgesehen ist

ANMERKUNG 1 Diese Maschine ist so konstruiert, dass das Ein-/Aufgleisen und Aus-/Abgleisen vom Gleis selbsttatig
oder mit Hebeausstattung durchgefiihrt werden kann. Ausgegleiste Maschinen sind nicht fur die Fahrt auf Grund geeignet.

ANMERKUNG 2 Diese Maschine darf nur unter besonderen Betriebsbedingungen auf Eisenbahnstrecken arbeiten,
genehmigt vom Infrastrukturunternehmen, und nur unter besonderen Bedingungen fahren, genehmigt von einer
autorisierten Stelle und/oder des Infrastrukturunternehmens.

1) Zu beziehen bei: Eisenbahntechnische Publikation (ETF), 16 rue Jean Rey, F-75015 Paris
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3.3
Anhanger
nicht selbst angetriebene Maschine, die auf Schienenradern gezogen werden kann

ANMERKUNG  Anhanger sind nicht fir den Betrieb mit Signal- und Steuerungssystemen vorgesehen, und sie sind nicht
fur den Transport auf ihren Schienenradern zwischen Baustellen konstruiert.

3.4

fahrbare Hubarbeitsbiihne

HAB

fahrbare Maschine, die daflir bestimmt ist, Personen in Arbeitspositionen zu bringen, in der sie Arbeiten von
der Arbeitsbiihne aus ausfiihren; die beabsichtigt, dass Personen an einer bestimmten Zugangsposition auf
die Arbeitsbiihne auf- und absteigen, und die mindestens aus einer Arbeitsbiihne mit Bedienelementen,
einem ausfahrbaren Aufbau und einem Untergestell besteht

3.5

allgemeines Anbaugerat

Bauteil oder Zusammenstellungen von Bauteilen, das/die auf der Maschine montiert werden kann/kénnen
oder Ausrlstung flr einen speziellen Einsatz

ANMERKUNG  Fur die Ausstattung fiir bestimmte Anwendungen, siehe ISO 6746-1, ISO 6746-2 und ISO 6016.

3.6

eisenbahnspezifisches Anbaugerat

Ausrustung, die vorliibergehend an die Maschine angebaut ist und/oder von der Maschine angetrieben wird,
ausgenommen spezielles Hebezubehor

3.7

Hebezubehor

lose Hebeausrustung, d. h. Bauteile oder Ausristungen, die nicht an die Maschine montiert sind und zwischen
der Maschine und der Last oder an der Last platziert sind, um diese anzuhéangen

3.8

Basis- Fahrzeug

umbaubares einfaches als Strallenfahrzeug oder Maschine basierendes Gerat, um auch auf Schienen zu
fahren

3.9

Hersteller

Stelle, die Zwei-Wege-Maschinen entwickelt und konstruiert oder die die Originalmaschine/das -fahrzeug in
eine Zwei-Wege-Maschine umbaut

3.10

Fahrstellung

Zustand der aufgegleisten Maschine, bei der alle ihre beweglichen Teile in den Parkpositionen eingefahren
sind und sich innerhalb der maRRgeblichen kinematischen Begrenzungslinie nach EN 15273-2 einschlieRlich
der zulassigen Uberschreitungen in dieser Stellung gesichert sind

ANMERKUNG  Siehe 5.2.1.

3.1

Arbeitsstellung

Stellung einer Maschine, sobald irgendein Teil der Maschine oder deren Ausrlistung abweichend von der
Fahrstellung ausgefahren ist

3.12

Ein- und Ausgleisstellung
Stellung der Maschine, die das Ein- oder Ausgleisen ermdglicht
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3.13
Fahren
Bewegen der Maschine in Fahrstellung entlang des Gleises

3.14

Betriebsgleis

Gleis, welches vom Eisenbahninfrastrukturunternehmer fiir das Fahren von Zigen frei gegeben ist, auf dem
Fahrzeuge mit normalen Signalausristungen fahren dirfen (mit oder ohne Geschwindigkeitsbegrenzung)

3.15

Arbeitsgleis

Gleis, welches fur auszuflihrende Arbeiten gesperrt ist, und welches die geometrischen Parameter nach den
Grenzwerten, siehe EN 14033-2:2008, Anhang F, erreichen darf und fir das besondere Betriebsbedingungen
gelten dirfen

3.16
Eisenbahninfrastruktur
alle fir das Fahren von Eisenbahnfahrzeugen notwendigen Anlagen

BEISPIEL Gleise, Kreuzungen, Fahrleitungen, Signalanlagen

3.17

Maschinenbetreiber

privates oder o6ffentliches Unternehmen, welches Maschinen fir den Bau und die Instandhaltung der
Infrastruktur betreibt

ANMERKUNG  Fir das Fahren auf der Eisenbahnstrecke sollte der Maschinenbetreiber den Status eines Eisenbahn-
unternehmens besitzen, oder er muss die Leistungen eines anderen Eisenbahnunternehmens oder eines Infrastruktur-
unternehmers nutzen.

3.18
Bediener
Person, welche die Steuerelemente der Maschine bedient, um die Funktionen der Maschine auszufiihren

3.19

Fahrer

Person, welche die Steuerelemente der Maschine bedient, um die Maschine in Fahrstellung entlang des
Gleises zu steuern

ANMERKUNG  Der Fahrer und der Bediener konnen dieselben sein.

3.20

Zug

selbst angetriebene Maschine oder Anordnung von Fahrzeugen/Maschinen, welche mittels Kupplungen nach
den gegebenen Anforderungen der autorisierten Stelle und/oder des Infrastrukturunternehmers aneinander
gebaut sind

ANMERKUNG 1 Dies ist nur flir Maschinen der Kategorie 8 relevant.

ANMERKUNG 2 Dies schlief3t Maschinen der Kategorie 9 nicht aus, die mit der Erlaubnis des Eisenbahnunternehmers
konventionelle Schienenfahrzeuge rangieren.

3.21

spezieller Zug

Zusammenstellung von Fahrzeugen/Maschinen, gekuppelt an eine Maschine der Kategorie 9 und den
gegebenen Anforderungen des Infrastrukturunternehmers entsprechend
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3.22

Nennlast

maximale Last, fur die die Hebeausristung bei normalen Betrieb ausgelegt ist, und vom Hersteller angegeben
wird, dass in allen festgelegten Positionen angehoben werden kann

3.23

autorisierte Stelle

Stelle in einem Land, welche nach entsprechenden Gesetzen und laufenden Vorschriften eines Landes fir die
Zulassung von Schienenfahrzeugen zustandig ist und die Erlaubnis fir deren Betrieb im Schienenverkehr
erteilt

3.24

Bauartpriifung

Priifung der ersten Maschine eines neuen Typs, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser
Norm zu bilden

3.25

Bauartkonformitatspriifung

Verfahren zum Nachweis, dass die Maschine dem Aufbau des ersten Maschinentyps, der zugelassen wurde,
entspricht

3.26

Zertifikat der Bauartzulassung

Dokument, veréffentlicht nach den Prifungen der Dokumente und/oder Maschinenprifungen, welches die
Zustimmung flr den Einsatz der Maschine auf der Eisenbahninfrastruktur bestatigt

3.27

Eisenbahnverkehrsunternehmen

privates oder offentlich-rechtliches Unternehmen, dessen Haupttatigkeit im Erbringen von Eisenbahnverkehrs-
leistungen zur Beférderung von Gitern und/oder Personen besteht

ANMERKUNG Maschinen der Kategorie 8 erfordern, dass ein Eisenbahnunternehmen die Maschine auf dem offenen
Gleis betreibt.

3.28

Infrastrukturunternehmer

beliebige 6ffentliche Einrichtung oder Unternehmen, dem insbesondere die Errichtung und Instandhaltung der
Eisenbahninfrastruktur sowie der Betrieb der Betriebsleit- und Sicherungssysteme Ubertragen ist

3.29

Fahrerlaubnis

Dokument, das von dem Infrastrukturunternehmer fiir eine zugelassene Maschine fur das Fahren auf der
Eisenbahninfrastruktur ausgegeben wird, wenn erforderlich mit speziellen Einstellanforderungen

3.30
Arbeitserlaubnis
Erlaubnis, erteilt vom Infrastrukturunternehmer, flr das Arbeiten auf der Eisenbahninfrastruktur

3.31

Sichtpriifung

Zweck ist, festzustellen, ob alle Komponenten der Maschine, System oder Bauteil, z. B. Schutzvorrichtungen,
optische Warneinrichtungen, Bezeichnung vorhanden sind und ob Dokumente und Zeichnungen den
Anforderungen entsprechen

3.32

Messung

Zweck ist, festzustellen, ob die festgelegten messbaren Parameter, z. B. geometrische Abmessungen,
Sicherheitsabstande, Isolierungswiderstande elektrischer Kreislaufe, Larm, Vibration den Anforderungen
dieser Norm entsprechen
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3.33

Funktionspriifung

Zweck ist, festzustellen, ob die Maschine in unbelasteter Arbeitsstellung, einschlie3lich aller Sicherheits-
einrichtungen, so arbeitet wie vorgesehen und alle Funktionen den Anforderungen und der technischen
Dokumentation entsprechen

3.34

Belastungspriifung

Zweck ist, festzustellen, ob die Starke und Stabilitdt der Ausristung unter Last zusammen mit allen
Sicherheitseinrichtungen und Einstellungen den Anforderungen dieser Europaischen Norm entsprechen

3.35
besondere Priifungen/Messungen

Zweck ist, festzustellen, ob die Anforderungen dieser Europaischen Norm entsprechen; diese sind z. B.
Berechnungen, technische Dokumentation und spezielle Dokumente dieser Europaischen Norm

4 Maschinenkategorisierung
4.1 Kategorien

4.1.1 Allgemeines

Die Maschinen werden in vier Kategorien nach Tabelle 1 eingeteilt. Als Beispiel fur diese Kategorien, siehe

Bilder 1 bis 4.
Tabelle 1 — Maschinenkategorien

Selbst fahrende Maschine

. . Konfiguration der Geschwindigkeit Abschnitt dieser
Einstellung in den Zug Strafen- und
- - v) Norm
Schienenrader

v <100 km/h v <60 km/h

kann in einen Zug mit alle Kategorie 8 siehe 4.1.2

v < 100 km/h eingestellt werden

Bremsen und Beférderung Kategorie 9 A siehe 4.1.3
direkt auf den
Schienenradern, Last
komplett auf Schienenradern

kann nicht in einen Zug
eingestellt werden

dirfen
Eisenbahnmaschinen/-fahrzeuge
ziehen, wenn sie zulassig
konstruiert und von einer
autorisierten Stelle zugelassen
sind Bremsen und Beférderung Kategorie 9 C siehe 4.1.5
auf StralRenradern, Last auf
Stral’en- und
Schienenradern verteilt

Bremsen und Beférderung Kategorie 9 B siehe 4.1.4
indirekt, von StraRenradern
bis Schienenradern, Last
komplett auf Schienenradern

Kategorie-8-Maschinen sind fiir den Betrieb mit Signal- und Steuerungssystem konstruiert.

Kategorie-9-Maschinen werden im Allgemeinen nicht fiir den Betrieb mit Signal- und Steuerungssystem eingesetzt und
dirfen nur fir das Fahren und Arbeiten auf Eisenbahnstrecken unter speziellen Bedingungen, die der
Infrastrukturunternehmer festlegt, eingesetzt werden.

Kategorie-9-Maschinen, konstruiert fiir den Betrieb mit Signal- und Steuerungssystem, dirfen fir den Einsatz auf einem
nationalen Netzwerk von einer autorisierten Stelle zugelassen werden.
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41.2 Beispiel einer Maschine der Kategorie 8

Fahigkeit der Einstellung in einen Zugverband. Es ist erlaubt, die Position der Maschine am Anfang oder am
Ende des Zuges zu beschranken, wenn dies erforderlich ist.

Bild 1 — Beispiel einer Maschine der Kategorie 8

4.1.3 Beispiele von Maschinen der Kategorie 9A

Brems- und Zugkraft direkt auf den Schienenradern, Last vollstandig auf den Schienenradern.

b) Beispiel einer Maschine der Kategorie 9A

Bild 2 — Beispiele von Maschinen der Kategorie 9A

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15746-1:2011-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15746-1-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15746-1-2011-12

DIN EN 15746-1:2011-12
EN 15746-1:2010+A1:2011 (D)

4.1.4 Beispiele von Maschinen der Kategorie 9B

Indirekte Brems- und Zugkraft von den StralRenrddern auf die Schienenrader, Last ist vollstandig auf den
Schienenradern.

b) Beispiel einer Maschine der Kategorie 9B

Bild 3 — Beispiele von Maschinen der Kategorie 9B
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41.5 Beispiele von Maschinen der Kategorie 9C

Brems- und Zugkraft durch StraBenrader, Last zwischen Stra3en- und Schienenradern aufgeteilt.

c) Beispiel einer Maschine der Kategorie 9C

Bild 4 — Beispiele von Maschinen der Kategorie 9C
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4.2 Bauartzulassung und Kategorien

Um diese Europaische Norm anzuwenden, ist es erforderlich festzulegen, zu welcher Kategorie die Maschine
gehort. Fur entsprechende Anforderungen fir diese Kategorie, siehe Anhang B.

Maschinen, die die Anforderungen fir ihre Kategorie erfullen, erhalten die Zulassung nur fur diese Kategorie.

4.3 Eignung eines Maschinentyps fiir das Einstellen in einen Zugverband

Maschinen der Kategorie 8 dirfen Teil eines Zugs sein, allerdings nur unter den vom Eisenbahnunternehmen
und/oder Infrastrukturunternehmen beschriebenen Bedingungen fur einen solchen Zug.

5 Eisenbahnspezifische Sicherheitsanforderungen und/oder MaBnahmen

5.1 Allgemeines

Die Maschinen mussen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen nach den Abschnitten 5
und 6 entsprechen und mit den Informationen nach Abschnitt 7 ausgeliefert werden. Die Maschinen missen
so konstruiert sein, dass sie im Rahmen der geometrischen Grenzen nach EN 14033-2:2008, Anhang F auf
Arbeitsgleisen und Betriebsgleisen arbeiten kénnen.

Maschinen, die nur auf Betriebsgleisen arbeiten kénnen, missen in jeder Fahrkabine und auf der Identifi-
zierungstafel eine Angabe dieser Beschrankung anzeigen, siehe prEN 14033-1:2008, Anhang C.

5.2 Begrenzungslinie

5.21 Fahrzeug-Begrenzungslinie

Mit Ausnahme im unteren Bereich, missen Maschinen in Fahrstellung den dimensionalen Anforderungen
nach EN 15273-2 entsprechen. Die kritischen Punkte bei Beschrankungen der zulassigen kinematischen
Begrenzungslinie, siehe prEN 14033-1:2008, Anhang C, mussen in der technischen Dokumentation nach
Abschnitt 7, b) 3) i) dargestellt werden.

Im unteren Bereich werden Uberschreitungen der Grenzlinie von Maschinen der Kategorie 9B und 9C und
entsprechenden Maschinen der Kategorie 8, um den Stralenrddern Platz zu bieten, zugelassen, siehe
Beispiel in Bild 5. Die Anforderung besteht darin, dass die Maschine die Infrastruktur nicht beschadigt.

ANMERKUNG Besondere nationale Bedingungen kénnten fiir die Uberschreitungswerte gelten, siehe Anhang A.
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A Schienenoberkante

B Uberschreitung der Begrenzung flr Zwei-Wege-Maschinen

C zusatzliche Uberschreitung der Begrenzung von Maschinen der Kategorie 9C
D Begrenzung nach EN 15273-2

Bild 5 — Beschrankung im unteren Bereich

Maschinen, die fur das Befahren von Infrastrukturen mit restriktiveren Begrenzungslinien vorgesehen sind,
mussen den bestimmten Regeln dieser Infrastrukturen und den entsprechenden Einschrankungen
entsprechen und missen in deren Betriebsbedingungen aufgezeigt werden.

5.2.2 Zwei-Wege-Maschinen in Fahrstellung

5.2.2.1 Verstauen der beweglichen Maschinenteile in Fahrstellung

Wenn die Maschine in Fahrstellung ist, missen alle beweglichen Ausstattungen, die aus der Begrenzungslinie
heraustreten kénnen, gegen versehentliche oder unbeabsichtigte Bewegungen aulerhalb der Begrenzung
gesichert sein. Alle beweglichen Teile und Komponenten, die zur Maschine gehéren und unverstaut sind,
damit die Maschine in der aufgegleisten und nicht aufgegleisten Stellung arbeiten kann, missen in ihrem
verstautem Zustand durch Vorrichtungen, die den voraussehbaren Kraften wahrend des Fahrens widerstehen,
gesichert sein. Diese durfen nicht mit den Energiequellen fir die Funktion der SchlieBmechanismen in
Verbindung stehen. Bewegliche Teile missen gesichert werden entweder durch:

— wirksame Verriegelungen. Die wirksamen Verriegelungen fur die Fahrstellung missen rot lackiert sein.
Falls der SchlieBmechanismus betatigt wird, sollte die Betatigung des SchlieRmechanismus
vorzugsweise innerhalb der Maschinenbegrenzung maoglich sein;

oder

— Sicherheitsventile der Hydrauliksysteme, welche Bewegungen verhindern missen und stérungssicher
sind.

Jeder, der die Maschine prift, muss feststellen kdnnen, dass die Anhangerteile in der eingefahrenen Stellung
verriegelt sind. Zusatzlich missen Verriegelungen, die von der Kabine aus gesteuert werden, entweder ein
rotes Licht an dem Fahrerpult anzeigen, ob irgendein bewegliches Teil der Maschine nicht gesichert ist, oder
ein grunes Licht an dem Fahrerpult muss anzeigen, dass alle beweglichen Teile der Maschine gesichert sind.
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5.2.2.2 Schaltkreise der Bedienelemente in Fahrstellung

Beim Fahren missen alle Bedienelemente, einschlief3lich derjenigen fir Verriegelungen, welche keinen
Bezug zum Fahren haben, deaktiviert sein.

5.2.3 Arbeitsgrenzlinie

5.2.3.1 Allgemeines

Die Maschinen und ihre zugehdrigen beweglichen Teile missen so konzipiert und gebaut sein, dass sie bei
der Arbeit nicht unbeabsichtigt in den kinematischen Regellichtraum fir Fahrten von Maschinen/Fahrzeugen
ohne Beschrankung des Infrastrukturbetreibers ins benachbarte Betriebsgleis eindringen kénnen. Fir die
verschiedenen Arbeitsbereiche und den Grenzbereich zwischen dem Arbeitsgleis und dem benachbarten
Betriebsgleis, sieche EN 14033-2:2008, 5.3.

Wenn unter ungunstigsten Arbeitsbedingungen die lichte Héhe zwischen der Unterseite eines Oberwagens
und der Schienenoberkante von 1 300 mm nicht eingehalten werden kann, muss dies in der Betriebsanleitung
enthalten sein, siehe Abschnitt 7, a) 3) ii).

ANMERKUNG Die lichte Hohe von 1 300 mm wird verlangt, damit der Oberwagen Uber die Unterstruktur, Plattformen,

benachbarten Struktur usw. schwenken kann. Andere Abstande dirfen von einigen Infrastrukturunternehmern gefordert
werden.

5.2.3.2 Begrenzungsvorrichtungen

5.2.3.21 Allgemeines

Wo der Betrieb der Maschine die Arbeitsgrenzen nach 5.2.3 Uberschreitet, muss das unbeabsichtigte
Eindringen in den kinematischen Regellichtraum des benachbarten Betriebsgleises durch horizontale und
vertikale Begrenzungseinrichtungen verhindert werden. Diese Begrenzungseinrichtungen dienen der
Vorbeugung gegen das Uberschreiten von Begrenzungen nach 5.2.1.

Die Betatigungen der Begrenzungseinrichtungen missen mit Schllsselschalter oder vergleichbaren
Verriegelungen erfolgen.

Die Begrenzungseinrichtungen missen mit Angabe ihrer Bauart und ihrer Konfiguration im Betrieb in der
Betriebsanleitung beschrieben sein, siehe Abschnitt 7, a) 2).

5.2.3.2.2 Konstruktion von Begrenzungsvorrichtungen

5.2.3.2.21 Allgemeines

Begrenzungsvorrichtungen muissen es ermoglichen, dass Héhen- und Schwenkbegrenzungen fur jeden
Einsatzort passend einstellbar sind. Die Begrenzungsvorrichtungen missen die Bewegungen stoppen, wenn
die Héhen- und Schwenkbegrenzungen erreicht sind, oder Bewegungen in unsichere Positionen, die durch

das Anhalten der Maschinen entstehen kdnnen, verhindern. Alle Begrenzungsvorrichtungen missen je nach
ihren Anforderungen 5.2.3.2.2.2 oder 5.2.3.2.2.3 oder 5.2.3.2.2.4 entsprechen.

5.2.3.2.2.2 Mechanische Begrenzungsvorrichtungen
Diese Baugruppen mussen in der Lage sein den voraussehbaren Kraften standzuhalten.

ANMERKUNG Dies beinhaltet statische Krafte (Anfangskraft fir die Bewegung) bei der Verriegelung und dynamische
Krafte beim Stoppen.
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5.2.3.2.23 Elektrische Begrenzungsvorrichtungen

Diese Vorrichtung muss so ausgelegt sein, dass kein anzunehmender Einzeldefekt das System unsicher
macht, d. h., es erlaubt, die dazugehoérige Bewegung weiter auszufiihren. Jeder mdglich auftretende Fehler,
einschlieBlich unzuldssiger Signalabweichungen, muss einen sicheren Zustand des Systems zur Folge haben.

Sicherheitsschalter, die als informationsgebende Komponenten fungieren, missen den Anforderungen der
Normenreihe EN 60947 entsprechen, oder als Alternative zu diesen Sicherheitsschaltern dirfen auch andere
Sensoren oder Schalter verwendet werden, wenn sie folgende Bedingungen erfullen:

a) sie miussen doppelt vorhanden sein. Systeme, die andere Sensoren oder andere Typen von Schaltern

verwenden, missen entweder beim Start einen Selbsttest durchfiihren, oder sie missen kontinuierlich
auf Signalabweichungen der Sensoren oder Schalter auRerhalb der Toleranzen tberwacht werden;

oder
b) alternativ zur Verdoppelung von Sensoren und Schaltern darf eine Anordnung eines Einzelsensors oder

Schalters verwendet werden, vorausgesetzt die Plausibilitdt ihrer Signale werden kontinuierlich durch
andere Sensoren oder Schalter, die nicht zur selben Sicherheitseinrichtung gehdren, Uberwacht.

5.2.3.2.24 Hydraulische Begrenzungsvorrichtungen

Hydraulische Begrenzungsvorrichtungen missen so ausgelegt und installiert sein, dass im Vergleich zu einer
elektrischen Begrenzungsvorrichtung ein gleichwertiges Sicherheitsniveau besteht.

Jeder anzunehmende hydraulische Fehler muss einen sicheren Zustand des Systems zur Folge haben, d. h.
Abbruch der entsprechenden Bewegung.

Steuerventile in diesen Vorrichtungen oder Systemen miissen so ausgelegt und installiert sein, dass sie in
einen sicheren Zustand fallen, d. h. Abbruch der entsprechenden Bewegung im Falle eines Energieausfalls.

5.2.3.2.25 Funktion der Begrenzungsvorrichtungen

Erfordern die Arbeitsbedingungen eine Uberschreitung der Arbeitsgrenzlinie, darf dies nur durch eine
bewusste, manuelle Handhabung moglich sein, z. B. durch Betatigen eines zusatzlichen Schalters oder durch
das Losen einer Verriegelung. Wenn die Maschine sich danach wieder innerhalb der zuldssigen Grenzlinie
befindet, muss die Konstruktion eine erneute bewusste Handlung erfordern, um die zulassige
Arbeitsgrenzlinie wieder zu Uberschreiten.

Wird die Arbeitsgrenzlinie Uberschritten, muss diese gefahrliche Situation durch ein akustisches Warnsignal
und ein blinkendes rotes Licht am Platz des Fahrers und an den Arbeitspositionen angezeigt werden.

5.2.3.2.2.6 Seitenbegrenzungsvorrichtung

Diese Einrichtung muss kontinuierlich durchgehend oder in Stufen einstellbar sein.

5.2.3.2.2.7 Hoéhenbegrenzungsvorrichtung

Die Hohe, auf der die Hohenbegrenzungsvorrichtung eingestellt ist, muss dem Bediener visuell angezeigt
werden.

5.24 Bestimmung der seitlichen Begrenzung fiir die zuldssige Uberschreitung in Kurven bei
Arbeitsstellung

Falls Verkehr auf benachbarten Betriebsgleisen erlaubt ist, muss die Berechnung der begrenzten Breite

entsprechend den 6rtlichen Bedingungen erstellt werden, siehe EN 14033-2:2008, D.4 und aufgefthrt in der
Betriebsanleitung, siehe Abschnitt 7, b) 4) ii).
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5.2.5 Begrenzungen im unteren Bereich bei Arbeits- und Fahrstellung

5.2.5.1  Arbeitsbegrenzung im unteren Bereich

Maschinen missen so konstruiert und gebaut sein, dass sie wahrend der Arbeit ortsfeste Anlagen der
Infrastruktur, z. B. Achszahler, HeilRlduferanlagen, Weichenheizung oder Festbremsortungsanlagen und
Signalanlagen, weder beschadigen noch stéren.

Eine Maschine oder ihre zugehdrigen Teile dirfen nicht ndher als dem in Tabelle 2 aufgefihrten
Mindestabstand zu den stromfiihrenden Teilen der Stromschienen kommen.

Tabelle 2 — Mindestsicherheitsabstand

Spannung Mindestsicherheitsabstand zwischen
Maschinenteilen und Stromschiene
V (DC) mm
750 80

Maschinen dirfen Uber stromfilhrende Schienen fahren, wenn sie den Anforderungen des
Mindest-Sicherheitsabstandes nach Tabelle 2 entsprechen.

Maschinen, die diesen Anforderungen nicht entsprechen, dirfen nicht Uber stromflihrende Schienen fahren,
und das Zertifikat der Bauartzulassung muss diese Einschrankung enthalten.

5.2.5.2 Fahr- und Arbeitsgrenzlinie im unteren Bereich

Maschinen der Kategorie 9B und 9C dirfen den unteren Bereich der Begrenzungslinie Gberschreiten, siehe
EN 14033-2:2008, Anhang D. Wenn dies jedoch der Fall ist, muss eine Betriebseinschrankung, festgelegt in
dem Zertifikat der Bauartzulassung, das Uberfahren von im Gleis befestigten Anlagen, z. B. PZB-Magnete,
HeilRlauferortungsgerate, untersagen.

Diese Einschrankung, Gleise mit solchen Hindernissen zu befahren, kann aufgehoben werden, wenn
zuverlassig sichergestellt wird, dass die StraBenrader der Maschine, mit einer maximalen GréRRe nach
Bild 5, Beschadigungen verhindern.

ANMERKUNG Besondere nationale Bedingungen durfen alternative Anordnungen enthalten, wie auf Maschinen
montierte Hebesysteme, siehe Anhang A.

5.2.6  Arbeitsgrenzlinie im oberen Bereich

5.2.6.1 Allgemeines

Alle metallischen Teile der Maschine missen nach 5.17.1 geerdet sein.
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5.2.6.2 Schutz des Bedieners

Alle Arbeitsplatze, die hoher als nach Anhang A (Reihe 9 der Tabellen) bestehen, missen so geschutzt sein,
dass ein Kontakt zu spannungs-/stromfiihrenden Einrichtungen nicht moéglich ist.

Erfullt werden missen diese Anforderungen entweder durch:

a) ein geerdetes metallisches Dach ohne offene Lécher. Da wo offene Ldcher in einem Metalldach
notwendig sind, miissen diese eine maximale Offnung von 25 mm aufweisen und mit leitenden Strukturen
verkleidet sein. Fir nicht leitendes Material ist es zuldssig, dass zum Zweck bei herunterfallender
Oberleitung die Schutzerdung durch einen Rahmen sichergestellt wird;

oder

b) Einsatz der Maschine, mit der Einschrankung, dass sie nur unter isolierten und geerdeten Oberleitungen
eingesetzt werden darf (das bedeutet, dass die elektrische Spannung abgeschaltet ist und ein
Erdungskabel zur Bahnruckstromfuhrung angeschlossen ist). Diese Einschrankung muss im
Betriebshandbuch enthalten sein, siehe Abschnitt 7, a) 3) i), und ein Hinweis muss an der Seite der
Maschine angebracht sein.

Ein Warnhinweis muss auf HABs, die kein Dach haben, platziert werden, der die Benutzung unter
stromfiihrenden Oberleitungen verbietet, sieche EN 50122-1.

Alle Platze in der Maschine, die Zugang entweder zu Plattformen oder Arbeitsbereichen ohne Dacher
ermdglichen, missen in Ubereinstimmung mit a) mit einem Warnpiktogramm gekennzeichnet werden, siehe
EN 14033-2:2008, Bild G.1.

5.2.6.3 Vermeidung des Kontaktes zwischen Maschine und Oberleitung

Anforderungen zur Vorbeugung des Kontakts mit der Oberleitung sind in EN 15746-2:2010, 5.16.7 dargestellt.

5.2.6.4 Spezielle Erdungs- und Uberbriickungsanforderungen

Spezielle Einrichtungen zur Erdung und/oder Uberbriicken der Maschinen auf Gleisen fiir spezielle Maschinen
sind nach den besonderen nationalen Bedingungen, siehe Anhang A, erlaubt.

5.3 Anforderung an den Lichtraum bei Gleishindernissen

Fir Kategorie 9C Maschinen muss es fur die Strallenrader maoglich sein ein 60 mm hohes Hindernis zu
passieren, ohne dass die Schienenrader den Kontakt zur Schiene verlieren. Wenn eine Maschine solche
Hindernisse (z. B. Radlenker) nicht bei maximaler Geschwindigkeit (berfahren kann, muss eine
Geschwindigkeits- oder Nutzungseinschrankung an der Maschine vorhanden sein, die in der Betriebs-
anleitung, siehe Abschnitt 7 a) 3) iii), enthalten sind und ein Hinweis markant im Fihrerstand angebracht sein.

5.4 Beanspruchung der Infrastruktur

5.4.1 Allgemeines

Die Rader, Abstltzungen und Arbeitsteile dirfen keine schadigenden Beanspruchungen auf die Bestandteile
der Eisenbahninfrastruktur, z. B. Schienen, Befestigungen, Schwellen, Schotter und Untergrund, erzeugen.

AuRerdem ist es erforderlich, die maximale Radbelastung, die zuldssige Schienenbiegung, die auftretenden
Querkrafte auf die Schienenbefestigungen, die Schotterpressung sowie die Tragfahigkeit des Untergrundes
zu berlcksichtigen. Der Hersteller muss die Linienkategorie nach EN 15528 der Maschine nach 5.10.2 dieser
Norm festlegen, und diese muss in der Betriebsanleitung, siehe Abschnitt 7, a) 4) enthalten sein.

FUr die Parameter der Berechnung, siehe EN 14033-2:2008, Anhang K.

Falls Maschinen mit Hebe- und/oder Eingleishilfen ausgestattet sind, missen die von diesen Einrichtungen
ausgehenden maximalen Kréfte in der Betriebsanleitung, siehe Abschnitt 7, a) 1) aufgefuhrt sein.
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5.4.2  Hauptrader
Die Rader, auf die in diesem Unterabschnitt Bezug genommen wird, gelten fur die Fahrstellung der Maschine.

Wenn sich die Konfiguration dieser Rader in Arbeitsstellung der Maschine von der Fahrstellung unterscheidet,
darf dies keine Gefahr des Entgleisens in der ganzen Spannweite der Einsatzkriterien der Maschine bewirken.

Die Last von den Hauptradern darf in den Schienen in Fahrstellung keine gréReren Spannungen als die
folgenden Werte verursachen.

Tabelle 3 — Spannungsgrenze in der Schiene

Mindestbruchfestigkeit
Biegespannung Messpunkt der Schiene

%

Mitte des Schienenkopfes und Mitte

. . SchienenfulRes 4%
a) maximal zulassige
Biegezugspannung an der Schienenkopfkante 50
am Schienenful® 60
b) maximal zulassige Schienenkopf und Schienenful 65

Biegedruckspannung

ANMERKUNG Die in der Tabelle genannten Werte bertcksichtigen Sicherheiten fiir besondere Bedingungen, z. B.
SchienenstdRe mit groRer StoRllicke, unlblich groe Schwellenabstande, Restspannungen in den Schienen.

54.3 Hilfsrader und -flihrungen und Arbeitselemente

Die Hilfsrader und -fuhrungen, auf die in diesem Unterabschnitt Bezug genommen wird, tragen und flhren
Maschinenteile zum Ein- und Ausgleisen und/oder Maschinenteile in Arbeitsstellung der Maschine.

Hilfsrader und/oder -flihrungen missen so gebaut und angeordnet sein, dass eine ausreichende Fihrung auf
den Schienen sichergestellt wird, und die Schienen oder andere Komponenten der Eisenbahninfrastruktur
nicht beschadigen.

Die Spannungsgrenzen a) und b) nach Tabelle 3 mussen fur jegliche Gerate, die in Zusammenhang mit der
Arbeitsstellung stehen, eingehalten werden, dirfen aber beim Platzieren oder beim Tragen von Schienen
Uberschritten werden. Wenn die Schiene durch andere duflere Krafte beansprucht wird, z. B. thermische
Spannungen, missen diese berlicksichtigt werden.

Die Spannungsgrenzen a) und b) nach Tabelle 3 diirfen beim Einsatz von Maschinen, die speziell fiir das
Richten oder Biegen der Schienen konzipiert wurden, tGberschritten werden.

Zusatzliche Hilfselemente, die zum Sicherstellen der Standsicherheit oder zur Unterstitzung des Arbeits-
prozesses bendtigt werden, missen ebenfalls den oben genannten Anforderungen entsprechen.

544 Belastung des Schotterbetts

Wo die Flachenbelastung des Schotters, aufgrund eines Teils der Maschine, 0,3 MN/m? Uberschreitet, muss
der Hersteller in der Betriebanleitung den maximalen Wert in jeder Arbeitsstellung angeben.

Fur Maschinen, die den Schotter mittels eines eingegleisten Gerates belasten, muss die Berechnung der
Flachenbelastung nach den Anforderungen von EN 791 durchgefiihrt werden.
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5.4.5 Belastung des Erdplanums

Wo die Flachenbelastung des Erdplanums, aufgrund eines Teils der Maschine, 0,1 MN/m? (iberschreitet,
muss der Hersteller in der Betriebsanleitung den maximalen Wert in jeder Arbeitsstellung angeben.

ANMERKUNG Der Wert 0,1 MN/m? kann fiir einige Bereiche zu hoch sein. Es wird angenommen, dass der
Infrastrukturunternehmer diese Bereiche kennt und die Maschinen in diesen Bereichen besonders kontrolliert.

Fir Maschinen, die das Erdplanum mittels eines eingegleisten Gerates belasten, muss die Berechnung der
Flachenbelastung nach den Anforderungen von EN 791 durchgeflihrt werden.

5.4.6 Belastung der Bauwerke in Abhangigkeit der Achslastanordnung

Die Belastungen, die durch die Maschinen in den verschiedenen maéglichen Arbeitsstellungen beim Arbeiten
auf und an Bricken verursacht werden, sollten die Anforderungen des Lastbildes nach Bild 6 (nur Punktlasten
ohne die verteilten Lasten zu berlicksichtigen) nicht tGberschreiten.

Sind die Belastungen groRer als die des Lastbildes, missen mit den jeweiligen Lastkonfigurationen
Einzeluntersuchungen durchgefiihrt werden. Diese sind insbesondere fir das Arbeiten auf Bricken oder in
niedrigen Streckenklassen notwendig.

Qi = 250 kN 250 kN 250 KN 250 kN

Gk = 80 kN/m i 80 kN/m
(INYNYYYN\NY Y Y A YV
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l
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< >l » < >
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A O
[¢)
v 3

A

Legende

1 keine Begrenzung

Bild 6 — Lastbild

Die Achslastkonfigurationen, die fir jede Arbeitsbedingung in Betracht gezogen werden mussen, sind in der
technischen Dokumentation, siehe Abschnitt 7, b) 6) v) anzugeben.

5.5 Sicherheitseinrichtungen fiir das Fahren

Der Infrastrukturunternehmer ordnet bestimmte befestigte und/oder bewegliche Einrichtungen fir die Fahr-
sicherheit auf seiner Infrastruktur an. Maschinen missen vor dem Einsatz auf der bestimmten Infrastruktur mit
Einrichtungen nach Anhang A ausgeristet sein. Wenn erforderlich, missen die Steuerelemente fiir diese
Einrichtungen in jeder Fahrposition angeordnet sein.

5.6 Fahrsicherheit und Entgleisungssicherheit

5.6.1 Allgemeines

Das Ziel der folgenden Anforderungen ist ein gleiches Sicherheitsniveau fiir die Entgleisungssicherheit im
Betriebsgleis nach den Anforderungen von EN 14363:2005, 4.1 und Abschnitt 5. Zusatzlich sind die
Betriebsbedingungen auf dem Arbeitsgleis in 5.5.3 enthalten.
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