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Dieses Dokument (EN 15746-3:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 �Eisenbahnwesen� 
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-02 UA �Gleisbau-
maschinen und -geräte� des Arbeitsausschusses NA 087-00-01 AA �Infrastruktur� im DIN-Normenausschuss 
Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

DIN EN 15746 besteht unter dem allgemeinen Titel Bahnanwendungen � Oberbau � Zweiwege-Maschinen 
und zugehörige Ausrüstungen aus den folgenden Teilen: 

� Teil 1: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz

� Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

� Teil 3: Technische Anforderungen an das Fahren (dieses Dokument)

� Teil 4: Technische Anforderungen an das Fahren, die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz in Schienen-
nahverkehrssystemen

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument können über die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch 
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Dieses Dokument (EN 15746-3:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 �Eisenbahnwesen� 
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2021, und etwaige entgegenstehende nationale 
Normen müssen bis Juni 2021 zurückgezogen werden.

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. CEN ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europäische Kommission 
und die Europäische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstützt grundlegende Anforderungen der 
EU-Richtlinie(n).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n), siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments 
ist.

EN 15746, Bahnanwendungen � Oberbau � Zweiwege-Maschinen und zugehörige Ausrüstungen, setzt sich 
derzeit aus den folgenden Teilen zusammen: 

� Teil 1: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz

� Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

� Teil 3: Technische Anforderungen an das Fahren

� Teil 4: Technische Anforderungen an das Fahren, die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz in Schienen-
nahverkehrssystemen

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die 
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, 
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, 
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, Ungarn, 
Vereinigtes Königreich und Zypern.

Europäisches Vorwort
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Diese Europäische Norm wurde zur Erfüllung der wesentlichen Anforderungen der EU-Richtlinien 
erarbeitet, um einen offenen Markt für Güter und Dienstleistungen zu fördern.

Dieses Dokument ist der dritte Teil der aus insgesamt vier Teilen bestehenden Europäischen Norm 
Bahnanwendungen � Oberbau � Zweiwege-Maschinen und zugehörige Ausrüstungen, in denen 
eisenbahnspezifische Risiken von Zweiwege-Maschinen beim Fahren, Versetzen und im Arbeitseinsatz auf 
der Eisenbahninfrastruktur behandelt werden. 

� Teil 1 behandelt die technischen Anforderungen an Maschinen im Versetzfahr- und Arbeitsmodus und 
gilt für alle Maschinentypen. 

� Teil 2 behandelt die Sicherheitsanforderungen an Maschinen im Versetzfahr- und Arbeitsmodus; dieses 
Dokument ist mit der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG harmonisiert. 

� Teil 3 behandelt die grundlegenden Anforderungen an Maschinen, die über einen Fahrmodus verfügen 
und innerhalb des Anwendungsbereichs der Eisenbahnrichtlinie 2007/58/EG auf Gleisen fahren; dieses 
Dokument ist mit der Interoperabilitätsrichtlinie 2008/57/EG und den zugehörigen Technischen 
Spezifikationen für die Interoperabilität (TSI) harmonisiert. 

� Teil 4 behandelt die technischen Anforderungen an Maschinen, die für den Einsatz im Fahr-, 
Versetzfahr- und/oder Arbeitsmodus in Schienennahverkehrssystemen vorgesehen sind. 

Teil 1 legt Anforderungen an die Zulassung der Maschine für den Einsatz auf Bahngleisen fest. Je nach 
Entscheidung des Infrastrukturbetreibers oder in Abhängigkeit von nationalen Regelungen kann die 
Konformitätsbewertung vom zuständigen Infrastrukturbetreiber selbst, von einem Gutachter einer Dritt-
partei oder anhand der Konformitätserklärung des Herstellers durchgeführt werden.

Teil 2 legt Anforderungen an Maschinen für die Konformitätserklärung durch den Hersteller fest, außer im 
Fall von Maschinen, die nach Anhang 4 der Maschinenrichtlinie eingestuft sind, die eine Konformitäts-
prüfung in Verbindung mit einer notifizierten Stelle fordert.

Teil 3 legt Anforderungen an das Fahren auf dem europäischen Eisenbahnnetz fest. Die Konformitäts-
bewertung erfolgt durch eine notifizierte Stelle, wie in der Interoperabilitätsrichtlinie festgelegt.

Teil 4 legt Anforderungen an die Zulassung der Maschine für den Einsatz auf Schienennahverkehrssystemen 
fest; je nach Entscheidung des Infrastrukturbetreibers oder in Abhängigkeit von nationalen Regelungen 
könnte die Konformitätsbewertung vom zuständigen Nahverkehrsinfrastrukturbetreiber, von einem 
Gutachter einer Drittpartei oder anhand der Konformitätserklärung des Herstellers durchgeführt werden.

Die Risiken, die bei allen mechanischen, elektrischen, hydraulischen, pneumatischen oder anderen Teilen 
einer Maschine bestehen und mit denen sich die maßgeblichen Europäischen Normen beschäftigen, werden 
in dieser Europäischen Norm nicht berücksichtigt. Es werden gegebenenfalls Verweisungen auf die 
entsprechenden Normen dieser Art vorgenommen.

Einleitung
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1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Dieses Dokument behandelt die technischen Anforderungen zur Minimierung eisenbahnspezifischer 
Gefährdungen von selbstangetriebenen Zweiwege-Maschinen � im Folgenden als Maschinen bezeichnet � 
wie in EN 15746-1:2020, 3.1, beschrieben, die innerhalb des Anwendungsbereiches der Europäischen 
Richtlinie 2007/58/EG für den Betrieb im europäischen Schienennetz konstruiert und vorgesehen sind. 

Der Fahrmodus ist eine vom Hersteller geschaffene Option, die es erlaubt, die Maschine auf einer 
bestimmten Eisenbahninfrastruktur ohne spezielle Betriebsregeln einzusetzen.

ANMERKUNG 1 Der Einsatz von speziellen Sicherheitseinrichtungen für die Strecken (d. h. Teil von automatischen 
Zugsicherungssystemen) lässt nicht zwangsläufig darauf schließen, dass die Maschine über einen Fahrmodus verfügt, da 
einige Infrastrukturbetreiber solche Einrichtungen als Schutzmaßnahme für ihre Maschinen im Versetzfahr- und/oder 
Arbeitsmodus verwenden.

ANMERKUNG 2 Dieses Dokument wurde für 1 435 mm Nennspurweite geschrieben; spezielle Anforderungen können
für das Fahren auf Infrastrukturen mit Schmalspur- oder Breitspurstrecken gelten.

Schienennahverkehrs- und Eisenbahnsysteme, die etwas anderes als die Haftung (Adhäsion) zwischen 
Schiene und Rädern nutzen, werden in diesem Dokument nicht behandelt. 

Dieses Dokument ist nicht anzuwenden für Folgendes: 

� spezielle Anforderungen für die Nutzung der Maschinen, festgelegt von dem Maschinenbetreiber, die 
der Absprache zwischen Hersteller und Infrastrukturbetreiber unterliegen; 

� Versetzbewegung und Arbeiten gleichzeitig im eingegleisten und ausgegleisten Zustand; 

� Fahren in Schienennahverkehrssystemen. 

Für die Umrüstung in eine Zweiwege-Maschine wird davon ausgegangen, dass ein EU-Straßen-zugelassenes
Basisfahrzeug ein akzeptiertes Sicherheitsniveau für seine vorgesehenen Grundfunktionen bietet. Sofern es 
nicht in einem bestimmten Abschnitt anders festgelegt ist, wird dieser spezielle Aspekt in dieser Euro-
päischen Norm nicht behandelt.

1.2 Gültigkeit dieses Dokuments

Dieses Dokument bezieht sich auf alle Maschinen, die im Anwendungsbereich der europäischen Ver-
ordnung (EU) Nr. 1302/2014 für Lokomotiven und Personenwagen erfasst werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in 
Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).

EN 12663-1:2010+A1:2014, Bahnanwendungen � Festigkeitsanforderungen an Wagenkästen von Schienen-
fahrzeugen � Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren für Güterwagen)

EN 12663-2:2010, Bahnanwendungen � Festigkeitsanforderungen an Wagenkästen von Schienenfahr-
zeugen � Teil 2: Güterwagen
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EN 14033-1:2017, Bahnanwendungen � Oberbau � Schienengebundene Bau- und Instandhaltungs-
maschinen � Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren

EN 14033-2:2017, Bahnanwendungen � Oberbau � Schienengebundene Bau- und Instandhaltungs-
maschinen � Teil 2: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und die Arbeitsstellung

EN 14363:2016+A1:2018, Bahnanwendungen � Versuche und Simulationen für die Zulassung der fahr-
technischen Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen � Fahrverhalten und stationäre Versuche

EN 15153-1:2020, Bahnanwendungen � Äußere optische und akustische Warneinrichtungen � Teil 1: 
Leuchten für Fernlichter, Spitzen- und Schlusssignale für Vollbahnen

EN 15273-2:2013+A1:2016, Bahnanwendungen � Begrenzungslinien � Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

EN 15437-1:2009, Bahnanwendungen � Zustandsüberwachung von Radsatzlagern � Schnittstellen und
Gestaltungsanforderungen � Teil 1: Heißläuferortungsanlagen und Radsatzlagergehäusegestaltung

EN 15437-2:2012, Bahnanwendungen � Zustandsüberwachung von Radsatzlagern � Leistungsanforderun-
gen � Teil 2: Leistungs- und Konstruktionsanforderungen von fahrzeugbasierten Systemen für Temperatur-
überwachung

EN 15528:2015, Bahnanwendungen � Streckenklassen zur Behandlung der Schnittstelle zwischen Last-
grenzen der Fahrzeuge und Infrastruktur

EN 15746-1:2020, Bahnanwendungen � Oberbau � Zweiwege-Maschinen und zugehörige Ausrüstungen � 
Teil 1: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz

EN 15746-2:2020, Bahnanwendungen � Oberbau � Zweiwege-Maschinen und zugehörige Ausrüstungen � 
Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

EN 50617-2:2015,1 Bahnanwendungen � Technische Parameter von Gleisfreimeldesystemen für die Inter-
operabilität des transeuropäischen Eisenbahnsystems � Teil 2: Achszähler

EN 62625-1:2013,2 Elektronische Betriebsmittel für Bahnen � Bordsystem zur Fahrdatenaufzeichnung � 
Teil 1: Systemspezifikation (IEC 62625-1:2013)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen � Allgemeine Gestaltungsleitsätze � Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)

3 Begriffe

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100:2010, EN 15746-1:2020 und
EN 15746-2:2020. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

1 Beeinflusst von EN 50617-2:2015/AC:2016. 

2 Beeinflusst von EN 62625-1:2013/A11:2017. 
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4 Maschinenkategorisierung

4.1 Kategorien

Die Maschinen werden wie in EN 15746-1:2020, Abschnitt 4 dargestellt, in vier Kategorien eingeteilt.

4.2 Eignung eines Maschinentyps für das Einstellen in einen Zugverband

4.2.1 Maschinen der Kategorie 8 im Fahrmodus

Maschinen der Kategorie 8 dürfen Teil eines Zugs sein, allerdings nur unter den vom Eisenbahnunternehmer 
und/oder Infrastrukturbetreiber für einen solchen Zug vorgeschriebenen Bedingungen. 

4.2.2 Maschinen der Kategorie 9 im Fahrmodus

Die Maschine kann nicht in einen Zug eingestellt werden, muss aber für den Betrieb mit Signal- und 
Zugsicherungssystemen konstruiert und vorgesehen sein und muss dieser Norm entsprechen.

ANMERKUNG Es ist wahrscheinlich, dass sich die Abnahmeverfahren für den Fahrmodus zur Zulassung für die 
Eisenbahninfrastruktur von dem Abnahmeverfahren für den Versetzfahrmodus und Arbeitsmodus unterscheidet.

Eine Kompatibilitätsbewertung muss durchgeführt werden, um sicherzustellen, dass das in der Maschine 
vorhandene Signal- und Zugsicherungssystem mit der Strecke kompatibel ist, die befahren werden soll. 

5 Eisenbahnspezifische Sicherheitsanforderungen und/oder Maßnahmen

5.1 Allgemeines

Die Maschinen müssen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmaßnahmen nach EN 15746-1:2020, 
Abschnitte 5 und 6 und dieser Norm entsprechen.

5.2 Begrenzungslinie für Bahnfahrzeuge

5.2.1 Begrenzungslinie

Mit Ausnahme des unteren Bereichs müssen Maschinen im Fahrmodus den geometrischen Anforderungen 
nach EN 15273-2 entsprechen. Die kritischen Punkte in der Nähe der Grenzwerte der zulässigen kine-
matischen Begrenzungslinie, siehe EN 14033-1:2017, Anhang C müssen in der technischen Dokumentation 
nach Abschnitt 7, b), 3), i) dargestellt werden.

Im unteren Bereich könnten Überschreitungen der Grenzlinie von Maschinen der Kategorie 9 B und 
Kategorie 9 C und entsprechenden Maschinen der Kategorie 8 vom Infrastrukturbetreiber zugelassen
werden, um den Straßenrädern Platz zu bieten, siehe EN 15746-1:2020, Bild 5. Die Anforderung besteht 
darin, dass die Maschine die Infrastruktur nicht beschädigt.

ANMERKUNG 1 Das G1-Profil in EN 15273-2:2013+A1:2016, Bild A.4 erfüllt die Anforderungen an die gegenseitige 
Anerkennung der Fahrzeug-Begrenzungslinie für die Mehrheit der Länder auf dem europäischen Festland.

ANMERKUNG 2 Nationale Bedingungen können für diese Überschreitungswerte gelten, siehe Anhang A.

Maschinen, die für das Befahren von Infrastrukturen mit restriktiveren Begrenzungslinien vorgesehen sind, 
müssen den speziellen Regeln dieser Infrastrukturen entsprechen, und die dazugehörenden Einschränkun-
gen müssen in der Bedienungsanleitung aufgezeigt werden.
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Metallische Teile des Fahrzeugs dürfen unter keinen Umständen bei vorhersehbarem Einsatz und bei vor-
hersehbarer Abnutzung in den Bereich außerhalb der in EN 15273-2:2013+A1:2016, Bild A.6 dargestellten 
unteren Fahrzeug-Begrenzungslinie geraten.

5.2.2 Maschine im Fahrmodus

5.2.2.1 Verstauen der beweglichen Maschinenteile im Fahrmodus

Wenn sich die Maschine im Fahrmodus befindet, müssen alle beweglichen Ausstattungen, die das Potenzial 
haben, aus der Begrenzungslinie heraustreten zu können, so untergebracht sein, dass eine unbeabsichtigte, 
im Zuge eines außergewöhnlichen Ereignisses, oder versehentliche Bewegungen außerhalb der Begrenzung 
verhindert werden. Alle diese beweglichen Teile und Baugruppen bilden Teile der Maschine, die nicht 
untergebracht sind, damit die Maschine in der eingegleisten und ausgegleisten Stellung arbeiten kann. In 
ihrem untergebrachten Zustand müssen sie durch Vorrichtungen, die den voraussehbaren Kräften während 
des Fahrens widerstehen, gesichert sein. Diese dürfen nicht auf eine Energiequelle angewiesen sein, um die 
Verriegelungsfunktion beizubehalten. Bewegliche Teile müssen gesichert werden entweder durch: 

� wirksame Verriegelungen. Die sichtbaren wirksamen Verriegelungen für den Fahrmodus müssen rot 
lackiert sein. Falls der Schließmechanismus angetrieben wird, sollte die Steuerung der Verriegelung
vorzugsweise innerhalb der Maschinenbegrenzung möglich sein;

oder 

� Rückschlagventile in Hydrauliksystemen, die Bewegungen verhindern und ausfallsicher (�fail safe�) sein
müssen. 

Es muss für jeden, der die Maschine prüft, offensichtlich sein, dass diese Teile der Maschine in der 
untergebrachten Stellung verriegelt sind. Darüber hinaus muss für Verriegelungen, die von der Kabine aus 
gesteuert werden, entweder ein rotes Licht auf dem Führerpult anzeigen, dass ein bewegliches Teil der 
Maschine nicht verriegelt ist, oder ein grünes Licht auf dem Führerpult muss anzeigen, dass alle beweglichen 
Teile der Maschine verriegelt sind.

5.2.2.2 Bedienelemente im Fahrmodus

Im Fahrmodus müssen alle Bedienelemente, einschließlich derjenigen für Verriegelungen, welche keinen 
Bezug zum Fahren haben, deaktiviert sein.

5.2.3 Grenzwerte im unteren Bereich im Fahrmodus

Wenn Maschinen vom Infrastrukturbetreiber dafür zugelassen sind den unteren Bereich der Begrenzungs-
linie zu überschreiten (siehe EN 14033-2:2017, Anhang D), wie in EN 15746-1:2020, 5.2.1 dargestellt, 
müssen sie Betriebseinschränkungen haben, die im Zertifikat der Bauartzulassung festgelegt sind.

5.3 Sicherheitseinrichtungen für das Fahren

5.3.1 Anzeigen

Maschinen mit einem Fahrmodus müssen über eine besondere Ausrüstung speziell für die Sicherheit beim 
Fahren auf bestimmten Infrastrukturen verfügen, siehe EN 14033-1:2017, Anhang J.N1

Die Bedieneinrichtungen für diese Ausrüstung müssen in jedem Führerraum vorhanden sein.

N1 Nationale Fußnote: Die korrekte Verweisung lautet EN 14033-1:2017, Anhang H.
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5.3.2 Datenaufzeichnungssystem

Maschinen mit einem Fahrmodus müssen mindestens ein Datenaufzeichnungssystem entsprechend 
EN 62625-1:20132, 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, 4.3.1.3, 4.3.1.4 und 4.3.1.6 mitführen, wenn es von der zu-
ständigen nationalen Sicherheitsbehörde verlangt wird, siehe Anhang A.

5.4 Sicherheit gegen Entgleisen

5.4.1 Allgemeines

Das Ziel der folgenden Anforderungen ist es, für ein gleiches Sicherheitsniveau der Sicherheit gegen 
Entgleisen im Betriebsgleis nach den Anforderungen von EN 14363:2016+A1:2018, 6.1 und Abschnitt 7 zu 
sorgen. 

5.4.2 Sicherheit gegen Entgleisen für Maschinen

Die ersten Maschinen eines Typs müssen nach dem Verfahren nach EN 14363:2016+A1:2018 abgenommen 
werden: 

� 6.1: Die ungünstigsten Beladungszustände während der Bewegung auf dem Gleis im Fahrmodus müssen
ermittelt werden; 

� Abschnitt 7 im Fahrmodus: In der EN 14363 wird die Maschine aufgrund der geringen Anzahl dieser 
Maschinen als �Spezialfahrzeug� bezeichnet, wie in EN 14363:2016+A1:2018, 3.15 festgelegt. In einigen 
Fällen gibt EN 14363 keine speziellen Anforderungen für �Spezialfahrzeuge� vor; in solchen Fällen 
müssen die Maschinen unter Nutzung eines weitgehend zu ihrer Konstruktion ähnlichen Fahrzeuges 
simuliert werden.

Die Fahreigenschaften einer Maschine oder eines Maschinentyps dürfen durch Fahrversuche oder durch den 
Bezug auf eine ähnliche, schon abgenommene Maschine ermittelt werden.

Eine �ähnliche, typengenehmigte Maschine� ist eine Maschine mit ähnlichem Aufbau und ähnlichen Fahr-
bedingungen, die als Nachweis für die Prüfungsbefreiung einer neuen Maschine genutzt werden kann, 
entsprechend den Anforderungen nach EN 14363:2016+A1:2018, 5.3.1 und Tabelle U.1. 

Wenn Fahrversuche erforderlich sind, sollten diese von einer autorisierten Prüfstelle durchgeführt werden 
oder vom Hersteller der Maschine, wenn der Hersteller als Prüfstelle von einer autorisierten Stelle an-
erkannt ist.

5.4.3 Dynamische Versuche auf dem Gleis für die ersten Maschinen eines Typs

Nachdem die in 5.4.2 aufgeführten Prüfungen an der ersten Maschine eines Typs erfolgreich durchgeführt 
worden sind, müssen reale dynamische Versuche auf dem Gleis unter den ungünstigsten Beladungs-
zuständen bei der Bewegung auf dem Gleis im Fahrmodus mit maximaler Geschwindigkeit durchgeführt 
werden. Wenn die maximale Geschwindigkeit für bestimmte Gleisbedingungen beschränkt ist, muss dies in 
der Bedienungsanleitung vermerkt sein, siehe Abschnitt 7, a), 3), iii) bis x)N2, und auf der 
Identifizierungstafel, siehe EN 14033-1:2017, Anhang F. Diese Versuche müssen auf den in a) bis d) 
dargestellten Gleisen durchgeführt werden: 

a) die Federung wird nicht durch einen typischen Bereich von Gleisbedingungen nachteilig angeregt;

b) die Maschine kann über erhöhte Radlenker und Führungsschienen fahren, deren Höhe durch den Infra-
strukturbetreiber festgelegt ist; 

N2 Nationale Fußnote: Die korrekte Verweisung lautet Abschnitt 7, a), 1), iii).
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