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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15879-1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von AENOR, Spanien, gehalten wird.

FUr Deutschland hat hieran der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerate” im Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) mitgearbeitet.
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EUROPEAN STANDARD
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ICS 27.080

Deutsche Fassung

Prafung und Leistungsbemessung von erdreichgekoppelten
Direktubertragung-Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern zur Raumbeheizung und/oder -kuhlung —

Teil 1: Direktubertragung/Wasser-Warmepumpe

Testing and rating of direct exchange ground coupled heat Essais et détermination des caractéristiques des pompes a
pumps with electrically driven compressors for space chaleur a détente directe avec le sol avec compresseur
heating and/or cooling — entrainé par moteur électrique pour le chauffage et/ou la
Part 1: Direct exchange-to-water heat pumps réfrigération des locaux —

Partie 1: Pompes a chaleur a échange direct avec I'eau

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 8. Januar 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.
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© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15879-1:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15879-1:2011-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15879-1-2011-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15879-1-2011-05

DIN EN 15879-1:2011-05
EN 15879-1:2011 (D)

Inhalt

Seite
WOPWOIL ....ceeeieeeiiiniemnmnnnenmsennnnnnsnnnnnsnsnrnsnnnnmnmsmssssssssssmsssssssmsmsssmssssssssssssssnmnnsnsnsnsnnnsnsmsmsmsmsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 4
1 /2N NTYZ=T ¢ T 0T g Vo T3 o 7= o =Y [ o R 5
2 Normative VEerweiSUNQGEN .........coeeeeieieiemmieeeieiemeneeeenneeesnsnsnsnsmsmsmsnsnsnsssssssssssssssnsmnnnsnsnsnsnsnsnssssssssnnnnnnnnnnnnnn 5
3 7= o | i =P 6
4 LS E T A =Y o 0] Vo PSPPI 6
5 g Wy o T=Y o T e[0T e [ o 6
51 Umgebungsbedingungen und Anforderungen an die Versorgung mit elektrischer Energie........ 6
5.2 VLY 4T ] o = T Vo 11 T3 T 1= o 7
6 Prifungen der Nennleistung .......cccocciiiiiiini i 8
6.1 €T T T | T =T o 8
6.1.1  HeEIZICISEUNG ...oii it 8
6.1.2  KUhIEISTUNG ...t a s s e s n e s e ann e s s ann e e nans 9
6.1.3 Leistungsaufnahme von FlisSigKeitSPUMPEN ........coeiiiiiiicciiemriirr i sscccserr e ssmr e mnnnes 9
6.2 Priifeinrichtung und Priflabor ... e s ssn s e e s s snmn e e s e 10
6.2.1  Allgemeine ANfOrdEIrUNQGEN........ccceeiiriiiiicsssnrrrerrsisssssssssneeerrsessassssssmsessesessssssssnssesesessasssannnsnsssnsssnnnnnens 10
(3 1310 1Y ¢ N VY- U g =T 0L o= o 4= Ve =] SRRt 10
6.2.3 Anforderungen an SOIEDEAEN .......ccciiiiiiciciceiiiiiir e sss e e e e e s s ne e e e s sa s s s nmnneeenesnssnnnnnenns 10
6.3 Montage und AnschlieBen des Prifgegenstands .........ccccccoiiiicccccsmmmmniennssscccssssseeee e s sssmssee e e s ees 1
L0 20 T 1 o 3 T [ 11
6.3.2  KaltemittelfUlluNg........ccooiiiiiiii i —————————————— 1
6.3.3 Einstellung von InvertersteUerunNgen ..........occciiiiiiimieiinissis s 1
6.4 MeSSUNSICHEIrNEILEN ........e s e e e e s 12
6.5 Priufverfairen ....... . eeseeenenesesasnsasasnsnsasnnssssssssssssssssssssssnsnnnsnssnsnnssnsnsnsssnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 12
6.5.1 BeharrungSzZuStand .........cccceiiiiiiiiiii i —————————— 12
6.5.2 Messung der Heiz- oder KUhIEISTUNG .......coeiiiiiciicieiiriee e ss s e e s s smn e e e nnmnnn s 13
6.6 L T = o 1= o1 T == PSRN 13
6.6.1 AufzuzeichNende Daten ...........cccoiiiiiiiiiirr e rs e n e s e smn e e s mn e e e mn e e nmn e e e e mne e s 13
6.6.2 Berechnung der LeIiStUNG ........cooviiiiiiiiiiiiiii e e e e e s e s s se s s s s s s s s s s s s s e ssss s s s s ssssesesesssssssssssesesssesensnsnessssnennssnennnns 14
7 {2723 =Y W TF=T ] o e =] T3 Ve 1= o T 15
71 BetriebstemperaturbereiCh ... ———— 15
7.2 SicherheitSPrifuNgeN....... ... e e e e smmmn e e e e e e mmnn e e e e e e aan 15
4 T -\ | e 1= 4 L= 13 == 15
020 2 T VLo €= o - | | R 16
7.2.3 Abstellen des Durchflusses des Warmetragermediums ..........ccccvcimmminniemnnnnnesness e 16
7.2.4 Vollstandiger Ausfall der ENergieversorgung ..........cccoucmmmminnsmmemssssssss s s s sssssses 16
8 PrifberiCRt........ e ctesenenesese s snsanasassssssssssssssssssnsssssssssnnssssssssnsnsssnsssnssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 16
8.1 Allgemeine ANGAben ...... ..o 16
8.2 AT L= 1A [T o TN Vo o1 o =1 o 17
8.21  TYPENSCRIIM ... e 17
8.2.2 KaltemittelleIUNGEN......oo e e e e e e e e e e e nne s 17
8.2.3 Auslegung und MaRe des Erdreichwarmeibertragers...........cccoueeoremnrrierrnnssmersesseee e 17
8.3 g T =Y e =Y o g =T = 17
8.3.1 Priifungen der LeistungSbemeSSUNG .......cccoiiiiiiiiiii e nn e 17
R N = 1= 4 1= o = o =Y 4= o 17
8.3.3  SicherheitSPrufUungen........ it ms e e e s s e mn e e e e e e s s mnmnnees 18

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15879-1:2011-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15879-1-2011-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15879-1-2011-05

Seite
9 KeNNZEICANUNG ....cooeieeeieeeeeieeceieeeeeeeeeeecemeenmn s s mnnnnnnnnnnsnnnnnnnnssnnsnsnsnsssssssssnnnnnnnsnnnnnsnsnsnsnsnsnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnn 18
10 Technisches Datenblatt ... ————— 18
10.1 Allgemeine BeSChreibUNQ ........cooiiiiiiiiiiiiii s ce s s s s s s s s s s e s s ss s s s s e s s ne s s s ns s s nsms s s s e s s s s nsnsnsnsmsmsmnmnssnnnnnnnnnnnns 18
10.2  LeistungSmerKmale....... e e 19
0T B 1 1Y 0T 43 L= 3y = = 19
10.2.2 Zusatzliche Merkmale ........... s mm e e e e s s mmn e e e e e 19
0T T T o T 1] 4 =Y 4 14 - = 19
10.3  Elektrische MerKmale........... . it smmn e e e e s mmn e e e e e e aas 19
T S Y1 L= 1.4 o Y=Y =Y o o 19
11 0] =103V = o N 19
1.1 N =Y o L= 3 = 19
11.2  Physikalische BeSChreibung..... .. s s 20
11.2.1 Kaltemittel- und FliissigkeitsKreiSlaufe...........ccoormriimiiiiiccccirrre e e 20
11.2.2 Zusatzliche Heizeinrichtungen, wenn diese Bestandteil des Gerats sind .......cccccceeecccccneeeeennnn. 20
11.2.3 Regelung UnNd SiCherh@it .........coiiiiiciiiicriiie e sssnr e msrr e e e s e s e smnmeeeesn s sannnnennees 20
T | U g1 = Yo T= =T o1 (=3 (W] 4V T o 20
11.4  Instandhaltungsanleitungen ... ——————— 21
F N =T T I N 1 e 4 0 =1 117 P 22
AA1 Beschreibung des Solebads ......... .. 22
Anhang B (informativ) Beispiel zur Berechnung von Leistungskoeffizient (COP) und
Energieeffizienzgrofe (EER) ..o 23
B.1 Berechnung von COP bei Heizbetrieb.........ccccccciiiiiiiiniiiir e 23
= 700 1 TR XU E=T = Yo E=T -1 =Y o 23
B.1.2 Berechnung der HeizIeiStung [ ......ccocoeemrurcininsiccninssssssnsss s ss s 24
B.1.3 Berechnung des VolumendurchflUSSES ........cccovmmrrrriiiiiccssnerienr s isssssssssee s s s ss s smnnse e e e s ss s ssmnnssenees 24
B.1.4 Berechnung von COP wenn eine Fliissigkeitspumpe in der Warmepumpe integriert ist ........... 25
B.1.5 Berechnung von COP wenn die Fliissigkeitspumpe nicht in der Warmepumpe integriert
3 25
B.2 Berechnung von EER fiir den KUhIDetrieb ..........cooo oo snn e e 25
B.2.1  AlIGEMEINES ...ueeiiiiieieiiiiere s 25
B.2.2 Berechnung von EER wenn eine Fliissigkeitspumpe in der Warmepumpe integriert ist............ 25
B.2.3 Berechnung von EER wenn die Fliissigkeitspumpe nicht in der Warmepumpe integriert
T3 SRR 26
Documents
Document Sharing3Hub

DIN EN 15879-1:2011-05
EN 15879-1:2011 (D)

Full document details: DIN EN 15879-1:2011-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15879-1-2011-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15879-1-2011-05

DIN EN 15879-1:2011-05
EN 15879-1:2011 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 15879-1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2011, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis August 2011 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Begriffe, Prifbedingungen, Prifverfahren fir und Anforderungen an die
Bemessung und Leistung von erdreichgekoppelten Direktlibertragung/Wasser-Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fest, die zur Raumbeheizung und/oder Kihlung verwendet werden. Anstelle von
Wasser kann auch Sole verwendet werden.

Die vorliegende Europaische Norm gilt fir werkseitig zusammengebaute Gerate mit horizontal verlegten
Erdwarmekollektoren. Bei Geraten, die aus mehreren Teilen bestehen, gilt diese Norm nur fir die als
vollstdndige Baueinheit konstruierten und gelieferten Teile.

Erdeichgekoppelte Wasser/Direktlibertragung- und erdreichgekoppelte Direktlibertragung/Direktiber-
tragung-Warmepumpen sind in EN 15879-2 behandelt.

Erdreichgekoppelte Direktiibertragung/Luft-Warmepumpen und Luft/Direktibertragung-Warmepumpen sind in
EN 15879-3, behandelt.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Geréate, bei denen der transkritische Kreislauf, z. B. mit CO, als
Kaltemittel, betrieben wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 12102:2008, Klimageréte, Fliissigkeitskiihlsédtze, Wéarmepumpen und Entfeuchter mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und Kiihlung — Messung der Luftschallemissionen —
Bestimmung des Schallleistungspegels

EN 14511-1:2007, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kihlung — Teil 1: Begriffe

EN 14511-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 3: Priifverfahren

EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60335-2-40, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-40:
Besondere Anforderungen fiir elektrisch betriebene Wéarmepumpen, Klimagerdte und Raumluftentfeuchter
(IEC 60335-2-40:2002, modifiziert)

EN 61000-3-11, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV)— Teil 3-11: Grenzwerte; Begrenzung von
Spannungsédnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in éffentlichen Niederspannungs-Versorgungs-
netzen; Geréte und Einrichtungen mit einem Bemessungsstrom < 75 A, die einer Sonderanschlussbedingung
unterliegen (IEC 61000-3-11:2000)
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14511-1:2007 und die folgenden Begriffe.

3.1
Erdreichgekoppelte Direktiibertragung-Warmepumpe
Warmepumpe, die aus einem Erdreichwarmeubertrager und einem Warmepumpenmodul besteht

3.2

Erdreichwarmeiibertrager

im Erdreich verlegter Warmeubertrager, der aus einer Reihe paralleler Kreisldufe (Rohrschleifen) besteht, die
jeweils aus einem einzelnen Rohr bestehen und in denen das Kaltemittel fir einen direkten Warmeaustausch
mit dem Erdreich zirkuliert

ANMERKUNG 1  Der Erdreichwarmelbertrager ist durch Sauggas- und Flussigkeitsleitung mit dem Warme-
pumpenmodul verbunden.

ANMERKUNG 2  Der Erdreichwarmelbertrager ist durch die Anzahl und Lange der parallelen Kreislaufe sowie mit dem
Durchmesser der einzelnen Rohre festgelegt.

3.3

Warmepumpenmodul

Baugruppe, mit Ausnahme des Erdreichwarmeulbertragers, die die Bauteile des Kaltekreislaufs umfasst,
einschlieBlich Verdichter, Expansionseinrichtung, Innenwarmedibertrager, samtliche Hilfsbauteile, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen und Kaltemittelleitungen

3.4
Solebadtemperatur

Temperatur der Sole, die in dem Bad aufrechterhalten wird, in das die Rohre des Erdreichwarmetbertragers
getaucht sind, und welche als der Mittelwert der Sole am Eintritt und am Austritt des Bads berechnet wird

4 Kilassifizierung

Bei der Bezeichnung der Einheiten ist zuerst das Warmetragermedium fir den Auflienwarmelibertrager
angegeben, gefolgt vom Warmetragermedium fir den Innenwarmedubertrager (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1 — Bezeichnung von Direktiibertragung/Wasser-(Sole-)Warmepumpen

AuBenwarme- Innenwarme- Bezeichnun Klassifizierun
libertrager tibertrager 9 9
Erdreichwarme- Wasser Direktubertragung/Wasser-Gerate DX/Wasser
Ubertrager Sole Direktlibertragung/Sole-Geréte DX/Sole

5 Prufbedingungen

5.1 Umgebungsbedingungen und Anforderungen an die Versorgung mit elektrischer
Energie

Die Prifung ist unter den Umgebungsbedingungen in der Umgebung des Warmepumpenmoduls
durchzuflhren, die in Tabelle 2 festgelegt sind.

Fir séamtliche Gerate sind elektrische Leistung, Spannung und Frequenz vom Hersteller anzugeben.
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Tabelle 2 — Umgebungsbedingungen

Typ MessgroBe Umgebungsbedingungen
DX/Wasser oder DX/So[e zur Trockentemperatur der Luft 0°Cbis7°C
Aussenaufstellung — Heizbetrieb
DX/Wasser oder DX/Sole zur o i °
Aussenaufstellung — Kihlbetrieb Trockentemperatur der Luft 25 °C bis 35 °C
DX/Wasser oder DX/Sole zur
Innenaufstellung — Heiz- oder Trockentemperatur der Luft 15 °C bis 30 °C
Kuhlbetrieb

5.2 Nennbedingungen
Fir die Bemessungsprufungen sind die jeweiligen Prufbedingungen nach
— Tabelle 3 fur den Heizbetrieb;

— Tabelle 4 fir den Kihlbetrieb

anzuwenden.
Tabelle 3 — Nennbedingungen fiir den Heizbetrieb
Erdreichwéarme- . ..
- Innenwarmeiubertrager
tibertrager
Badtemperatur Eintritts- Austritts-
temperatur temperatur
°C °C °C
DX/Wasser oder DX/Sole flr
Anwendungen bei niedrigen 4 30 35
Heiztemperaturen
DX/Wasser oder DX/Sole flr
Anwendungen bei mittleren 4 40 45
Norm-Nenn- Heiztemperaturen
bedingungen | by \vasser oder DX/Sole fir
Anwendungen bei hohen 4 47 55

Heiztemperaturen

DX/Wasser oder DX/Sole fir
Anwendungen bei sehr 4 55 65
hohen Heiztemperaturen

DX/Wasser oder DX/Sole flr
Anwendungen bei niedrigen 4 25 30
Heiztemperaturen

DX/Wasser und DX/Sole fur
Anwendungen bei niedrigen 1,5 30 35
Heiztemperaturen

DX/Wasser und DX/Sole fur
Anwendungen bei mittleren 1,5 40 45
Heiztemperaturen

Betriebs-Nenn-
bedingungen
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