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DIN EN 15885:2019-10

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15885:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 , Abwassertechnik” er-
arbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-05-37 AA ,Renovierung,
Reparatur und Erneuerung von Abwasserkanalen und -leitungen (CEN/TC 165/WG 13, CEN/TC 155/WG 17
und ISO/TC 138/WG 12)“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15885:2011-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neuer Abschnitt6 ,Klassifizierung von grabenlosen Erneuerungstechniken fiir Abwasserkanale
und -leitungen“ hinzugeflgt;

b) Begriffe an EN ISO 11295:2017 angepasst;

c) Tabelle1 bis Tabelle 9 um Eigenschaften ,Einbauausriistung”, ,Platzbedarf an der Oberfliche“ und
,Baugrube“ erganzt;

d) Bilder teilweise an EN ISO 11295:2017 angepasst;

e) Reihenfolge der Unterabschnitte 5.7 und 5.8 vertauscht;

f) Technikfamilie ,Reparatur im Spachtel- oder Beschichtungsverfahren (bisher Unterabschnitt 6.4) in
»Reparatur im Spachtel- oder Verpressverfahren“ umbenannt und Unterscheidung zwischen diesen
Techniken sowie Reparatur durch Injektion durch Erginzung des Textes in den neuen
Unterabschnitten 7.2 und 7.4 klargestellt;

g) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 15885:2011-03
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EUROPAISCHE NORM EN 15885
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2018

1CS93.030 Ersatz fiir EN 15885:2010

Deutsche Fassung

Klassifizierung und Eigenschaften von Techniken fir die
Renovierung, Reparatur und Erneuerung von
Abwasserkanalen und -leitungen

Classification and characteristics of Classification et caractéristiques des techniques de
techniques for renovation, repair and replacement rénovation, de réparation et de remplacement des réseaux
of drains and sewers d’évacuation et d’assainissement

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 25. Juni 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15885:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 , Abwassertechnik” er-
arbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Mai 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 15885:2010.
Die hauptsichlichen Anderungen gegeniiber EN 15885:2010 sind:

a) neuer Abschnitt6 ,Klassifizierung von grabenlosen Erneuerungstechniken fiir Abwasserkanile
und -leitungen” hinzugefigt;

b) Begriffe an EN ISO 11295:2017 angepasst;

c) Tabellel bis Tabelle 9 um Eigenschaften ,Einbauausriistung”, ,Platzbedarf an der Oberflache” und
,Baugrube“ ergianzt;

d) Bilder teilweise an EN ISO 11295:2017 angepasst;
e) Reihenfolge der Unterabschnitte 5.7 und 5.8 vertauscht;

f) Technikfamilie ,Reparatur im Spachtel- oder Beschichtungsverfahren“ (bisher Unterabschnitt 6.4) in
,Reparatur im Spachtel- oder Verpressverfahren“ umbenannt und Unterscheidung zwischen diesen
Techniken sowie Reparatur durch Injektion durch Ergidnzung des Textes in den neuen
Unterabschnitten 7.2 und 7.4 klargestellt;

g) redaktionelle Anderungen.

Dieses Dokument nimmt Bezug auf bestehende EN-Produktnormen, soweit diese fiir die behandelten
Techniken und Werkstoffe verfiigbar sind.

Es gibt einen Uberblick iiber grabenlose Verfahren zur Renovierung und Reparatur von Abwasserkanilen
und -leitungen und deren Erneuerung in der bisherigen Linienfiihrung, unabhdngig vom verwendeten
Werkstoff. Hinsichtlich der Techniken zur Renovierung und Erneuerung von Abwasserkanalen, bei denen
ausschliefdlich Kunststoffe eingesetzt werden, gibt es Definitionen und weitere Informationen (jedoch keine
Anforderungen) wieder, die in ENISO 11295 enthalten sind. Auf Grund der stidndig fortschreitenden
Entwicklung kénnen die jeweils aktuellsten Informationen zu diesen speziellen Techniken entweder in dem
vorliegenden Dokument oder in EN ISO 11295 enthalten sein, je nachdem, welche der beiden Normen in der
neuesten Fassung vorliegt.

Fiir das Management und die Kontrolle von Sanierungsmafinahmen bei Abwasserkandlen und -leitungen ist
eine Europdische Norm EN 14654-2, Management und Uberwachung von betrieblichen MafSnahmen in
Abwasserleitungen und -kandlen — Teil 2: Sanierung verfiigbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein System zur Klassifizierung von Techniken fiir die grabenlose Renovierung,
Reparatur und Erneuerung in der bisherigen Linienfithrung von Abwasserkanélen und -leitungen auf3erhalb
von Gebduden fest, die unter Schwerkraft oder Druck betrieben werden, einschliefilich Rohre, Verbindungen
und Einsteigschidchte. Sie definiert und beschreibt Technikfamilien und deren verschiedene allgemeine
Verfahren und Werkstoffe.

Diese Europdische Norm gilt nicht fiir die Erneuerung durch offene Graben nach EN 1610 und grabenlose
Verlegung und Priifung von Abwasser-kandlen und -leitungen als Neuverlegung mit anderer als der besteh-
enden Linienfiihrung der Abwasserkanale und -leitungen nach EN 12889.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir die Festlegung von Anforderungen an besondere Produkte.

Fiir jede Technikfamilie sind die zutreffenden bestehenden Normen, Werkstoffe und Anwendungen aufge-
fiihrt und die Eigenschaften, einschliefRlich Einbauaspekte, baustatischer und hydraulischer Leistungs-

merkmale sowie Standorteinfliisse, dargestellt.

Diese Norm gilt nicht fiir die vor Renovierung, Reparatur oder Erneuerung notigen Arbeiten am vorhan-
denen Rohr.

Diese Europdische Norm enthalt Angaben, die fiir die Bestimmung praktikabler Optionen und Auswahl der
optimalen Technik im Hinblick auf eine vorgegebene Reihe von Renovierungs-, Reparatur- oder

Erneuerungszielen erforderlich sind.

ANMERKUNG  Es liegt in der Verantwortung des Entwurfsplaners, das Renovierungs-, Erneuerungs- und Reparatur-
system auszuwdahlen und zu entwerfen.

Sie legt keine Berechnungsverfahren fest, mit denen fiir jede praktikable Technik die erforderliche Menge

des Werkstoffs ermittelt werden kann, die zur Sicherstellung der gewiinschten Leistung der sanierten Rohr-
leitung bendtigt wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 752, Entwdsserungssysteme aufSserhalb von Gebduden — Kanalmanagement

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
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3.1

Sanierung

Mafdnahmen zur Wiederherstellung oder Verbesserung von vorhandenen Rohrleitungssystemen, einschlief3-
lich Renovierung (3.2), Reparatur (3.3) und Erneuerung (3.4)

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.1.1, modifiziert — Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.2

Renovierung

Mafdnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit einer vorhandenen Rohrleitung unter voll-
standiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer urspriinglichen Substanz

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.1.2]

3.3
Reparatur
Behebung ortlich begrenzter Schiden

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.1.3]

3.4

Erneuerung

Herstellung einer neuen Rohrleitung in der bisherigen oder einer anderen Linienfiihrung, wobei das neue
Rohrleitungssystem die Funktion des urspriinglichen tibernimmt

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.1.4]

3.5

Technikfamilie

Gruppierung von Verfahren zur Renovierung (3.2) oder grabenlosen Erneuerung, die fiir Normungszwecke
als gemeinsame Eigenschaften aufweisend angesehen werden

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.1, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 an-
gepasst]

3.6
Lining
Vorgang der Renovierung einer vorhandenen Rohrleitung durch Einfligen von Material auf der Innenseite

3.7
Liner
eingebautes Lining-Rohr (3.8)

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.3, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.8
Lining-Rohr
zur Renovierung (3.2) einzubringendes Rohr

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.2, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]
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3.9

Lining-System

Lining-Rohr (3.8) und alle zugehorigen Formstlicke, die zur Renovierung (3.2) in eine vorhandene Rohrlei-
tung eingebaut wurden

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.4, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.10

Rohrstrang-Lining

Lining mit einem vor dem Einbau vorgefertigten fortlaufenden Rohrstrang, wobei der Durchmesser des
Lining-Rohrs (3.8) unverandert bleibt

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.5, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.11

Close-Fit-Lining

Rohrstrang-Lining (3.10), dessen Querschnitt verringert wird, um das Einziehen zu erleichtern, und der nach
dem Einziehen zuriickgeformt wird, um ein enges Anliegen (en: close fit) am vorhandenen Rohr
sicherzustellen

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.6, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.12

vor Ort hirtendes Schlauch-Lining

Lining mit einem flexiblen Schlauch, der mit einem Reaktionsharz impragniert ist, wobei nach Aushartung
des Harzes ein Rohr entsteht

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.7]

3.13

Einzelrohr-Lining

Lining mit kurzen Rohrldngen, die wahrend des Einbaus miteinander verbunden werden, um einen fort-
laufenden Rohrstrang zu bilden

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.8]

3.14

Wickelrohr-Lining

Lining mit einem profilierten Streifen, der, spiralféormig gewickelt, nach dem Einbau einen durchgehenden
Rohrstrang bildet

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.10]

3.15

Lining mit fest verankerter Kunststoffauskleidung

Lining mit einem biegesteifen Ringraum aus tragender Zementmortelverfiillung, die zwischen einer
Kunststoffschicht und dem Altrohr hergestellt wird, wobei die Kunststoffschicht dauerhaft in der Verfillung
verankert ist

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.13]
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3.16

Rohrsegment-Lining

Lining mit vorgefertigten Segmenten, die am vorhandenen Rohr befestigt werden und entweder Liangsnédhte
aufweisen und den gesamten Rohrumfang abdecken oder den Rohrumfang nur teilweise abdecken

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.14]

3.17

Lining mit Beschichtungsverfahren

Lining mittels von Hand oder mechanisch (einschliefilich Roboterverfahren) direkt auf die Innenfldche des
Altrohres und/oder Einsteigschachtes aufgebrachten, verstirkten oder unverstiarkten mineralischen
(Zement oder Silicat) oder Polymerwerkstoffen

3.18

nicht stabilisierende Reparatur

Reparatur, bei der die aufgebrachten Werkstoffe eine abdichtende Wirkung haben, die strukturelle Stabilitat
jedoch nicht erhohen

3.19

Berstverfahren

Erneuerungsverfahren (3.4) in der bisherigen Linienfithrung, bei welchem ein vorhandenes Rohr durch Auf-
schneiden in Langsrichtung oder durch eine von innen mechanisch aufgebrachte Kraft sprode aufgebrochen
wird, die Rohrbruchstiicke in den umgebenden Boden verdrangt werden und gleichzeitig ein neues Rohr mit
gleichem, kleinerem oder grofierem Durchmesser eingezogen wird

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.15, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.20

Rohrentfernung

Erneuerungsverfahren (3.4) in der bisherigen Linienfithrung, bei welchem ein vorhandenes Rohr durch Pipe
Eating (3.21) oder ein Rohrauszieh-Verfahren entfernt und ein neues Rohr eingebaut wird

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.16, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.21

Pipe Eating

Art der Rohrentfernung (3.20), bei welcher das vorhandene Rohr sukzessive aufgebrochen und zusammen
mit einem Ringraum des Bodens in unmittelbarer Umgebung des vorhandenen Rohres entfernt wird

[QUELLE: EN ISO 11295:2017, 3.2.17, modifiziert - Begriffsnummern an Nummerierung von EN 15885 ange-
passt]

3.22

stabilisierende Reparatur

Reparatur, bei der die aufgebrachten Werkstoffe eine abdichtende Wirkung haben und die strukturelle
Stabilitat erh6hen kénnen
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3.23

Reparatur durch Injektion

Verfiillung von Fehlstellen im vorhandenen Rohr und/oder dem umgebenden Boden zur strukturellen
Reparatur oder zur Abdichtung von Undichtheiten durch Injektion einer Verfiillung oder eines Harzes iiber
den gesamten Umfang oder Teile des vorhandenen Abwasserkanals

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es konnen drei Verfahren unterschieden werden:

a) direkte Injektion in die gemauerte Rohrwand;

b) Injektion in den das Rohr umgebenden Boden;

c¢) Injektion in einen Riss, eine Verbindung oder einen Seitenanschluss mit oder ohne Verwendung eines Packers.

3.24

Reparatur im Spachtel- oder Verpressverfahren

Verfiillung eines durch Frisen vorbereiteten beschddigten Bereiches durch Einleitung eines hochviskosen
Werkstoffs ohne Druckbeaufschlagung und entweder Glittung mit einem Spachtel oder temporare
Verschalung

3.25

Reparatur mit vor Ort hirtendem Kurzliner

Reparatur durch lokales Lining mit einem mit Reaktionsharz impragnierten Schlauch, der nach Aushartung
eine kurze Rohrlange ergibt

3.26

Reparatur mit Anschlusspassstiick

Reparatur der Verbindung zwischen Seitenanschluss und Hauptrohr durch Einbau eines vor Ort hartenden
Hutprofils fiir den Seitenanschluss

3.27

Reparatur mit Innenmanschetten

Reparatur mittels Innenmanschetten mit innen liegender mechanischer Dichtung oder mit Ringen zur
Wiederherstellung des kreisformigen Querschnitts

3.28

Reparatur mit Innenmanschetten mit innen liegender mechanischer Dichtung

Abdichten eines ortlich begrenzten Schadens am Rohr und/oder von Verbindungen mittels einer innen
liegenden Elastomerdichtung, die mit Spannringen befestigt wird

3.29

Reparatur mit Innenmanschette mit mechanischen Ringen

Wiederherstellung des kreisformigen Querschnitts des Rohres durch Einbringen eines tiberlappenden oder
mit Scharnieren versehenen Metallrings, der hydraulisch aufgestellt und verriegelt wird, um lokalen
Verformungen des kreisformigen Rohrquerschnitts dauerhaft entgegenzuwirken

3.30

Aufrechterhaltung der Vorflut

zeitlich begrenzte Unterbrechung jeglichen Durchflusses im zu renovierenden oder zu reparierenden Rohr-
abschnitt durch Umleitung oder andere Mittel

3.31
Wartung
Routinemafinahmen zur Sicherung der stindigen Leistungsfahigkeit einer Anlage

[QUELLE: EN 16323:2014, 2.1.6.2]
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4 Symbole und Abkiirzungen

statische Tragfahigkeit bei Belastung von aufden (en: structural integrity based on exter-

SEL nal loads capacity)

G Anwendungen in drucklosen Rohrleitungen (Freispiegelleitungen) (en: gravity pipeline
applications)

P Anwendungen in Druckrohrleitungen (en: pressurized pipeline applications)

SIL statische Tragfahigkeit bei Belastung von innen (en: structural integrity based on inter-
nal loads capacity)

EW Aufgrabungen (en: excavation works)

NM nicht begehbar (en: non man entry)

ME begehbar (en: man entry)

SOMP organisch-mineralisches Silicatpolymer (en: silicate organic mineral polymer)

CS kreisformiger Querschnitt (en: circular shape)

NC nicht kreisférmige und kreisférmige Querschnitte moglich (en: non circular and circular
shapes possible)

CCTV optische Inspektion (en: closed circuit television)

UP ungesattigtes Polyester

EP Epoxidharz

VE Vinylester

PE Polyethylen

PVC-U weichmacherfreies Polyvinylchlorid (en: unplasticized poly(vinyl chloride))

PP Polypropylen

EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Monomer

GFK glasfaserverstarkte Kunststoffe

GRC glasfaserverstiarkter Zement (en: glass reinforced cement)

PUR Polyurethan

PRC gefiillter Polyesterharzformstoff (en: polyester resin concrete)

5 Kilassifizierung der Renovierungstechniken fiir Abwasserkanale und -leitungen
5.1 Allgemeines

In Bild 1 sind die Technikfamilien fiir die Renovierungsverfahren innerhalb des Anwendungsbereiches die-
ser Europdischen Norm dargestellt. Dieser Abschnitt enthalt eine Klassifizierung von Techniken in Familien,
wobei die Renovierung von durchgehenden Abwasserkandlen und -leitungen in der Regel zwischen zwei
oder mehreren Zugangspunkten ausgefiihrt wird.

Die einzelnen Techniken miissen den Familien nach 5.2 bis 5.9 zugeordnet werden, in denen die
verschiedenen Technikfamilien fiir Renovierungsverfahren definiert werden und ihre entsprechenden
Leistungsmerkmale, einschliefdlich Werkstoffe, Einsatzbereiche sowie geometrische Eigenschaften,
Leistungs- und Einbaueigenschaften, beschrieben werden.

ANMERKUNG  Bilder 2 bis 16 zeigen schematische Darstellungen fiir jede Familie, beinhalten aber nicht die gesamte
erforderliche Ausriistung.
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Sanierung
. Erneuerung Reparatur
Renovierun
g siehe Abschnitt 6 siehe Abschnitt 7

— Rohrstrang-Lining

— Close-Fit-Lining

— vor Ort hdrtendes Schlauch-Lining

— Einzelrohr-Lining

— Wickelrohr-Lining

— Rohrsegment-Lining

Kunststoffauskleidung

Lining mit einer fest verankerten

— Lining mit Beschichtungsverfahren

Weitere Gruppen von

| Renovierungsverfahren 2

a@  Andere Renovierungstechniken, die nicht den oben angegebenen Familien zugeordnet werden kénnen, liegen au-
ferhalb des Anwendungsbereiches dieser Europdischen Norm, die ausschlief}lich Technikfamilien behandelt, die
zum Zeitpunkt der Erstellung allgemein verfiigbar waren.

Bild 1 — Technikfamilien der Renovierungsverfahren

5.2 Rohrstrang-Lining

Das Lining wird mit einem vorhandenen oder vor dem Einzug iiblicherweise durch Stumpfschweifien herge-
stellten Rohrstrang ausgefiihrt, wobei der Querschnitt des fiir das Lining verwendeten Rohres unverdandert
bleibt. Diese Technik wird haufig Slip-Lining genannt.

Es werden zwei Verfahren des Rohrstrang-Linings unterschieden:

— Verfahren A: Das Lining-Rohr hat einen kleineren Durchmesser als der Innendurchmesser des Alt-
rohres, um den Einbau zu erleichtern, wobei das Altrohr selbst exakt rund ist und ohne geometrische

Schadstellen.

— Verfahren B: Das Lining-Rohr hat einen kleineren Durchmesser als der Innendurchmesser des Alt-
rohres, um den Einbau zu erleichtern, aber das Altrohr darf geometrische Schadstellen aufweisen, die
unter Verwendung eines , Zug- und Riickverformungskopfes“ korrigiert werden.

Eine schematische Darstellung des Rohrstrang-Linings mit Riickverformung der vorhandenen Rohrleitung
wird in Bild 2 wiedergegeben. Gemeinsame Eigenschaften beider Verfahren sind in Tabelle 1 beschrieben.
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I TT—

==L

6
L
A
Legende

1 Zug- und Riickverformungskopf (nur fiir Verfahren B) 5  zuriickverformte Schadstelle
2 Lining-Rohr 6  Schadstellen
3 Herstellung der Lining-Rohr-Verbindung vor Einzug 7  vorhandenes Rohr
4 Zugkraft

Bild 2 — Schematische Darstellung des Rohrstrang-Linings mit Riickverformung der vorhandenen
Rohrleitung

Tabelle 1 — Eigenschaften des Rohrstrang-Linings

Eigenschaft Beschreibung
Zutreffende ENISO 11296-2, EN ISO 11297-2
Dokumente:
Werkstoffe: PE
Anwendungen: — drucklose Rohre;
— Druckrohre.
Geometrische — minimale Grofie: 100 mm;
Eigenschaften: — maximale Grofe: 1200 mm;
— maximale Lange: 750 m;

— Renovierung von Rohren mit leicht gebogener Linienfithrung moglich.

Leistungsmerkmale: | — erhebliche Reduktion der hydraulischen Kapazitat (Durchflussquerschnitt
und Durchflussleistung);

— Gefalle der Rohrsohle des Liners kann von dem der vorhandenen Rohrleitung
abweichen;

— Wiederherstellung der statischen Tragfahigkeit ist moglich;
— Abriebfestigkeit hangt vom Werkstoff des Liners ab;

— Bestandigkeit gegen Chemikalien hangt vom Werkstoff des Liners ab.
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Eigenschaft Beschreibung

Einbaueigenschaften: | a) in der erforderlichen Strangldnge gefertigte oder vormontierte Rohre sind er-
forderlich;

b) Einzug durch Schieben und/oder Ziehen moéglich;

c) Arbeitsfliche an der Oberfliche: Lagerung der gesamten Einbauldnge an der
Oberflache erforderlich:

1) kleine Durchmesser (iliblicherweise <180 mm) kénnen auf Trommeln
geliefert werden, geringer Platzbedarf;

2) groflere Durchmesser: geliefert in geraden Langen;

d) Zugang zur vorhandenen Rohrleitung: ortliche Baugrube allgemein erforder-
lich;

e) Dbeidiesem Verfahren ist ein Verbund mit dem Altrohr nicht erforderlich;

f)  Aufrechterhaltung der Vorflut ist fiir den Einbau iiblicherweise erforderlich;

g) der Ringraum kann, z. B. bei drucklosen Anwendungen, verfiillt werden, um
Linienfithrung und Lage zu fixieren und/oder spaterer Bewegung vor-
zubeugen;

h) Einzug im laufenden Betrieb ist moglich (aus Hygienegriinden jedoch nicht
bei Trinkwasseranwendungen);

i) Wiederanbindung von Seitenanschliissen: Baugrube im Allgemeinen erfor-
derlich.

Einbauausriistung: — Rollenboécke zur Unterstiitzung des gesamten Lining-Rohrstrangs (es sei
denn, das Rohr wird direkt von einer Trommel eingezogen);

— Schubvorrichtung, falls zutreffend;
— Rollen zur Fiihrung des Lining-Rohrs in die vorhandene Rohrleitung;

— Winde oder Gestdnge-Zuglafette zum Ziehen des Lining-Rohrs durch die
vorhandene Rohrleitung;

— fiir den Werkstoff geeignete Montageausriistung;
— Verfiillausriistung, falls zutreffend.

Platzbedarf an der — fiir den Lining-Rohrstrang (oder Trommelanhanger bei kleineren Durchmes-
Oberflache: sern) am Startpunkt;

— filir eine Winde oder eine Gestidnge-Zuglafette am Zielpunkt.

Baugrube: — am Startpunkt:

— lang genug, um den Einzug des Lining-Rohrs in die vorhandene Rohr-
leitung unter Bertcksichtigung des kleinsten zuldssigen Biegeradius zu
ermoglichen;

— breit genug fiir die Fiihrungs- und Schiebeausriistung, falls zutreffend;
— am Zielpunkt:

— grof$ genug, um dem Fiithrungskopf des Lining-Rohrs und gegebenenfalls
dem Windenmast oder der Gestange-Zuglafette Platz zu bieten.
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Das Lining wird mit einem Rohrstrang ausgefiihrt, dessen effektiver maximaler Aufendurchmesser zunachst
verringert wird, um das Einziehen zu erleichtern, und der nach dem Einziehen riickgeformt wird, um ein en-
ges Anliegen (Close-Fit) an das vorhandene Rohr sicherzustellen.

Schematische Darstellungen der beiden mdglichen Verfahren fiir das Close-Fit-Lining werden in Bild 3
und Bild 4 gezeigt. Die Eigenschaften sind in Tabelle 2 beschrieben.

Verfahren A: Verringerung des Rohrquerschnitts im Herstellwerk; das Rohr wird iiblicherweise auf
einer Trommel gewickelt geliefert, von der es direkt eingezogen wird;

Verfahren B: Verringerung des Rohrquerschnitts auf der Baustelle ({iblicherweise nur bei Druckrohrlei-
tungen angewendet); das Rohr wird durch eine Vorrichtung zur Verringerung des Durchmessers oder
eine Faltvorrichtung geleitet und gleichzeitig in die vorhandene Rohrleitung eingezogen.

OHRO
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Legende
1 Trommelwagen
2 Rohrfiithrung
3 Lining-Rohr (gefaltet)
4  Ziehkopf

ANMERKUNG

(entfaltet).

[colRN o) W& |

/

Windenseil
Winde
UmlenKkrolle
Verankerung

Nach dem Einzug wird das Rohr durch Anwendung von Wirme und/oder Druck riickverformt

Bild 3 — Schematische Darstellung des Einbaus eines Rohres mit Verringerung des Rohrquerschnitts

Full document details: DIN EN 15885:2019-10

im Herstellwerk (Verfahren A)
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Legende
1 Ziehkopf 4  Winde oder Gestdnge-Zugvorrichtung
2a  urspriingliches Lining-Rohr 5 Umlenkrolle
2b  im Querschnitt reduziertes Lining-Rohr 6  Verankerungskafig
3 Vorrichtung zur Verringerung des Durchmessers

ANMERKUNG  Nach dem Einzug wird die Zugkraft entspannt und das Rohr unter Anwendung von Druck riickver-
formt (aufgeweitet oder entfaltet, wie zutreffend).

Bild 4 — Schematische Darstellung des Einbaus eines Rohres mit Verringerung des Rohrquerschnitts
auf der Baustelle (Verfahren B)

Tabelle 2 — Eigenschaften eines Close-Fit-Linings

Eigenschaft Beschreibung

Zutreffende ENISO 11296-3, EN ISO 11297-3

Dokumente:

Werkstoffe: PE und PVC-U

Anwendungen: — drucklose Rohre;
— Druckrohre.

Geometrische — einige Abweichung vom exakt kreisformigen Querschnitt moglich;

Eigenschaften: — minimale Grofie: 100 mm bei Verfahren A und Verfahren B;
— maximale Grofe: 500 mm bei Verfahren A, 1 500 mm bei Verfahren B;
— maximale Lange: 500 m;

— mit einigen Techniken ist die Renovierung von Bogen moglich.

Leistungsmerkmale: | — minimale Reduktion des Durchflussquerschnitts; Steigerung des Durchflusses
auf Grund geringerer Reibung moglich;

— Gefalle kann nicht wiederhergestellt werden;

— Wiederherstellung der statischen Tragfahigkeit ist moglich;

— Abriebfestigkeit hdngt vom Werkstoff des Liners ab;

— Bestindigkeit gegen Chemikalien hangt vom Werkstoff des Liners ab.
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Eigenschaft Beschreibung

Einbaueigenschaften: | a) das Lining-Rohr wird zundchst mit mechanischen oder thermomechanischen
Mitteln im Querschnitt verringert (im Herstellwerk oder auf der Baustelle),
eingezogen (bei PVC-U im Allgemeinen Vorwarmen erforderlich) und dann
durch Entspannen der Installationskrifte oder das Aufbringen von Warme
und/oder Druck riickverformt;

b) Arbeitsfliche an der Oberfliche: keine bestimmte Einschrankung fiir
Verfahren A, Lagerung der gesamten Einbauldnge an der Oberflache kann fiir
Verfahren B erforderlich sein (abhdngig von verwendeter Technik);

¢) Zugang: gewohnlich durch Einsteigschacht fiir Verfahren A, ortliche Baugrube
fir Verfahren B erforderlich;

d) beidiesem Verfahren ist ein Verbund mit dem Altrohr nicht erforderlich;
e) Aufrechterhalten der Vorflut erforderlich;

f)  Verfiillen nicht anwendbar;

g) Wiederanbindung von Seitenanschliissen:

1) Freispiegelleitungen: von innen moglich (erneutes Offnen und Herstellen
einer dichten Verbindung);

2) bei Druckleitungen: Baugrube im Allgemeinen erforderlich.

Einbauausriistung: — Rollenbocke zur Unterstiitzung des gesamten Lining-Rohrstrangs (es sei
denn, das Rohr wird direkt von einer Trommel eingezogen);

— Fihrung zur Einfiihrung des Lining-Rohrs in die vorhandene Rohrleitung;
— Winde zum Ziehen des Lining-Rohrs durch die vorhandene Rohrleitung?;
— Schubvorrichtung, falls zutreffend;

— ein Kompressor und ein Dampferzeuger (wo zutreffend) oder je nach
eingesetzter Technik eine hydraulische Druckbeaufschlagungspumpe zur
Reversion des Lining-Rohrs;

— flir den Werkstoff geeignete Montageausriistung.

Platzbedarf an der — fiir den Lining-Rohrstrang (oder Trommelanhanger bei kleineren Durchmes-
Oberflache: sern und/oder gefaltetes Rohr) am Startpunkt;

— fiir Ausriistung zum Verringern oder Falten am Startpunkt, wo die Ver-
ringerung oder Faltung wahrend des Einziehens ausgefiihrt wird;

— flir eine Winde am Zielpunkt;
— flir Reversionsausriistung.

Baugrube: — bei Verfahren A nicht erforderlich bei Anwendungen in Abwasserkanalen,
wenn Zugang durch vorhandene Einsteigschichte aufgrund der Flexibilitat
des Lining-Rohrs ausreichend ist; bei anderen Anwendungen lediglich kleine
Baugruben an beiden Enden;

— Dbei Verfahren B, am Startpunkt: lang genug, um den Einzug des Lining-Rohrs
unter Bertcksichtigung des Kkleinsten zuldssigen Biegeradius in die vor-
handene Rohrleitung zu ermdglichen; breit genug fiir die Fithrungs- und
Schiebeausriistung, falls zutreffend;

— am Zielpunkt: grofd genug, um ausreichend Platz fiir den Fithrungskopf des
Lining-Rohrs und fiir die longitudinale Retraktion wahrend der Reversion des
Lining-Rohrs zu bieten, falls zutreffend.

a@  Wenn Verringerung und Einzug gleichzeitig ausgefiihrt werden, konnen an der Winde grofle Krifte auftreten, die eine ent-

sprechende Verankerung der Winde und der Verringerungsausriistung erfordern.
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5.4 Vor Ort hartendes Schlauch-Lining

Das Lining wird mit einem flexiblen Schlauch durchgefiihrt, der mit einem Reaktionsharz impragniert ist,
wobei nach Aushartung des Harzes ein Rohr entsteht. Schematische Darstellungen sind den Bildern 5 und 6
zu entnehmen. Die Eigenschaften sind in Tabelle 3 beschrieben.
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Legende
1 impragniertes Lining-Rohr 4  Inversionsfront (Krempelbereich)
2 aufgebrachte Wassersdule fiir die .
: 5 Inversionsturm
Inversion

)}

3 Wasserreservoir Klemmflansch oder -ring

Bild 5 — Schematische Darstellung eines vor Ort hirtenden Schlauch-Linings mittels Inversion
(Verfahren A)
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Legende
1 impragniertes Lining-Rohr 2 Winde

Bild 6 — Schematische Darstellung eines vor Ort hirtenden Schlauch-Linings durch Einziehen mit
einer Winde und anschlief3endem Aufstellen mit Druckluft (Verfahren B)
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