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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2018-08-01.

Nationales Vorwort
Diese Europdische Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 15895:2011+A1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 213
,Kartuschenbetriebene handgefiihrte Werkzeuge — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV
(Schweiz) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 121-05-02 AA ,Bolzensetz-
werkzeuge und Befestigungstechnik” im DIN-Normenausschuss Werkzeuge und Spannzeuge (FWS).

Dieses Dokument enthilt die Anderung A1, die von CEN am 2017-05-21 angenommen wurde.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geianderten Texte sind jeweils durch Anderungs-
marken angegeben.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 2768-1:1989  siehe DIN ISO 2768-1

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15895:2011-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassungan EN ISO 12100:2010;

b) Anforderungen an Aufbewahrungskoffer angepasst (5.2);

c) Anforderungen an wichtige Abmessungen aufgenommen (5.3.4);

d) Anforderungen an die Oberflichentemperaturen aufgenommen (5.4.3);
e) Anforderungen an die Riickhaltung des Kolbens angepasst (5.6);

f)  Priifung der wichtigen Abmessungen eingefiigt (6.3.3);

g) Anderung der Temperaturpriifung (6.5);

h) Priifung der sicheren Kolbenriickhaltung angepasst (6.6);

i) grundlegende sicherheitsrelevante Abmessungen eingefiigt (Anhang F);

j) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben
DIN 7260-1: 1968-12, 1974-04, 1976-03

DIN 7260-2: 1969-04, 1974-04
DIN EN 15895:2011-08
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

DIN EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (1S0O 4871:1996)

DIN EN ISO 11201, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbharen Umgebungskorrekturen
(150 11201:2010)

DIN EN ISO 11688-1, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldrmarmer Maschinen und Gerdte —
Teil 1: Planung (I1SO/TR 11688-1:1995)

DIN EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitscitze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

DIN EN ISO 13732-1, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: Heifse Oberfldchen (1SO 13732-1:2006)

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen — Teil 1: Toleranzen fiir Lidngen- und Winkelmafse ohne einzelne
Toleranzeintragung (1SO 2768-1:1989)
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EUROPAISCHE NORM EN 15895:2011+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2018

ICS 25.140.99 Ersatz fiir EN 15895:2011

Deutsche Fassung

Kartuschenbetriebene handgehaltene Werkzeuge —
Sicherheit —
Befestigungs- und Markierwerkzeuge

Cartridge operated hand-held tools — Outils portatifs a charge propulsive —
Safety requirements — Exigences de sécurité —
Fixing and hard marking tools Outils de scellement et de marquage

Diese Europiische Norm wurde vom CEN am 14. April 2011 angenommen und schlieft Anderung 1 ein, die am 21. Mai 2017 vom
CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 15895:2011+A1:2018 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN

vorbehalten. Docu ments

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15895:2018-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15895-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15895-2018-08

DIN EN 15895:2018-08
EN 15895:2011+A1:2018 (D)

Inhalt
Seite

| 000 0 0 F= T 0 LT V0 o0 o F 3
00 11 4
1 ANWendungSbhereiCh.... s ———————————————— 5
2 NOIMAative VEIrWeISUNGEI ... s s s s 5
3 2775 1 6
4 Liste wesentlicher Gefahrdungen ... —————————————— 14
5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaRnahmen .........o—————— 16
6 Verifizierung der Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafnahmen.........cooernrrsnsesnnans 20
7 BenUtZerinformation ... s 27
Anhang A (normativ) Werte der Verbrennungsgleichung zur Berechnung des h6chstzulassigen

Gasdrucks im Kartuschenlager py,ax Nach 3.15 s 31
Anhang B (informativ) Beispiel fiir Priifverfahren zur Bestimmung der

MiindungsgeschwindigKeit .......c——————————————— 34
Anhang C (normativ) Priifverfahren zur Verifizierung der Betriebssicherheit..........ccoosrscrnnisnscsnsernnns 35
Anhang D (normativ) Gerauschmessverfahren .........sssss—————n 37
Anhang E (informativ) Angaben zur ergonomischen Gestaltung des Griffs .........coouinimicsnsssnsnsssnsssssnnsnnns 45
Anhang F (normativ) Grundlegende sicherheitsrelevante Abmessungen.........cunnnnisnnn, 46
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006 /42 /EG........ccoomnmnssmsssmssssssssssssssssssssssssss 47
O3 L) o 1= L] 48

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 15895:2018-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15895-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-15895-2018-08

DIN EN 15895:2018-08
EN 15895:2011+A1:2018 (D)

Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15895:2011+A1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 213
»Kartuschenbetriebene handgefiihrte Werkzeuge — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV
gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2018, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis November 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument beinhaltet die Anderung 1, angenommen von CEN am 2017-05-21.
Dieses Dokument ersetzt EN 15895:2011.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geinderten Texte sind jeweils durch
Anderungsmarken angegeben.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Diese Europdische Norm ist in Zusammenarbeit mit Vertretern von Herstellern kartuschenbetriebener
handgehaltener Werkzeuge sowie Gesundheits- und Sicherheitsbehdrden (Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung (DGUV), Arbetsmiljoverket (Schweden)) erarbeitet worden.

Die ,Stdandige Internationale Kommission zur Priifung von Handfeuerwaffen (C.I.P)“ hat wesentliche Beitrage
zu dieser Norm erbracht. Die C.I.P.-Bestimmungen fiir kartuschenbetriebene handgehaltene Werkzeuge sind
weitgehend in die vorliegende Norm integriert worden.

Normative und informative Anhdnge dieser Norm sind im Inhaltsverzeichnis aufgefiihrt.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument gehort zum Typ C, wie in [A) EN 1SO 12100:2010 (4] angegeben.

Die von der Norm betroffenen Maschinen und der von ihr abgedeckte Umfang der Gefihrdungen,
Gefdhrdungssituationen und -ereignisse sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments beschrieben.
Unterscheiden sich Festlegungen dieser Typ-C-Norm von denjenigen in Typ-A- oder Typ-B-Normen, haben
die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang vor den Festlegungen der anderen Normen zu Maschinen, die
entsprechend den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konstruiert und gebaut wurden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm behandelt Sicherheitsanforderungen fiir kartuschenbetriebene Befestigungs- und
Markierwerkzeuge, die mit einem Zwischenglied (Kolben) funktionieren.

Diese Europdische Norm befasst sich mit allen signifikanten Gefiahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Ereignissen, die auftreten konnen, wenn kartuschenbetriebene Befestigungs- und Markierwerkzeuge wie
vorgesehen verwendet werden oder unter Bedingungen einer verniinftigerweise vorhersehbaren
Fehlanwendung (siehe Abschnitt 4). Sie behandelt die signifikanten Gefdhrdungen in den verschiedenen
Betriebsarten sowie Eingriffsmoglichkeiten nach ) EN ISO 12100:2010, 5.4, 5.5, 5.6 1.

Obwohl die Gebrauchssicherheit Kkartuschenbetriebener Werkzeuge in erheblichem Maff von der
Verwendung geeigneter Kartuschen und Befestigungselemente abhingig ist, formuliert diese Norm keine
Anforderungen an die mit den Werkzeugen zu verwendenden Kartuschen und Befestigungselemente (siehe
Abschnitt 7).

Diese Europaische Norm gilt fiir Werkzeuge, die fiir die Verwendung von Kartuschen mit Hiilsen aus Metall
oder Kunststoff sowie festem Treibmittel vorgesehen sind, welche eine geringe Menge Ziindmittel mit einer
von der des Haupttreibmittels abweichenden Zusammensetzung enthalten.

Die in den Anwendungsbereich fallenden Befestigungswerkzeuge sind jene, die fiir den Gebrauch mit
Befestigungselementen aus Metall vorgesehen sind.

ANMERKUNG  Angaben zu Kartuschen sind den Veroffentlichungen der Stindigen Internationalen Kommission zur
Priifung von Handfeuerwaffen (C.I.P, en: Commission for the Proof of Small Arms) zu entnehmen.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir kartuschenbetriebene Befestigungs- und Markierwerkzeuge, die vor
dem Datum ihrer Veroéffentlichung als EN hergestellt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 614-1+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1: Begriffe und
allgemeine Leitsdtze

EN 61310-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen
an sichtbare, hoérbare und tastbare Signale (IEC 61310:2007)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744:2010)

EN IS0 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (I1SO 4871:1996)

ENISO 11201:2010, Akustik— Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerditen — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigharen Umgebungskorrekturen
(IS0 11201:2010)

EN ISO 11688-1:2009, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldrmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 1:
Planung (1SO/TR 11688-1:1995)

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsditze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (I1SO 12100:2010)
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EN ISO 13732-1:2008, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: HeifSe Oberfldchen (1SO 13732-1:2006)

ISO 2768-1:1989, General tolerances — Part1: Tolerances for linear and angular dimensions without
individual tolerance indications

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 12100:2010 A1l und die folgenden
Begriffe.

3.1
Befestigungswerkzeug
Werkzeug, um Befestigungselemente in ein Werkstlick einzutreiben

3.1.1
Einzelkartuschenwerkzeug
Werkzeug fiir den Gebrauch mit Einzelkartuschen

3.1.2
Magazinwerkzeug
Werkzeug fiir den Gebrauch mit magazinierten Kartuschen

3.1.3

universelles kartuschenbetriebenes Werkzeug

kartuschenbetriebenes Werkzeug, das fiir den Gebrauch in jeder moglichen Anwendungsrichtung
vorgesehen ist und mit einer oder zwei Handen gehalten werden kann

3.14

kartuschenbetriebenes Standwerkzeug

kartuschenbetriebenes Werkzeug, das fiir die Anwendungsrichtung senkrecht abwarts vorgesehen ist und
mit beiden Hianden und im Stehen bedient wird

ANMERKUNG  Ein universelles kartuschenbetriebenes Werkzeug, das mit einem langen Zusatzgriff oder in einer
Halterung senkrecht abwarts gerichtet betrieben wird, gilt nicht als Standwerkzeug.

3.1.5

kartuschenbetriebenes Stangenwerkzeug

kartuschenbetriebenes Werkzeug, das am Ende einer Stange angebracht und ausschliefdlich fiir die
Anwendungsrichtung senkrecht aufwarts vorgesehen ist und mit beiden Handen und im Stehen bedient wird

ANMERKUNG  Ein universelles kartuschenbetriebenes Werkzeug, das an einer Zubehoérstange befestigt ist, gilt nicht
als Stangenwerkzeug.

3.2
Markierwerkzeug
Werkzeug, um Werkstiicke durch Einschlagen zu kennzeichnen

BEISPIEL Einschlagen von Buchstaben und Ziffern

3.3
Kartusche
Behalter, der Treibmittel enthalt, um den Kolben anzutreiben

3.31

Einzelkartusche

lose Kartusche

Kartusche, die einzeln von Hand ins Kartuschenlager eingelegt wird
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3.3.2

magazinierte Kartusche

Kartusche, die zusammen mit anderen in einem Trager, z.B. einem Kunststoffstreifen oder einer
Metallscheibe, enthalten ist

3.3.3

Priifkartusche

Kartusche, die ausschliefilich zur Festigkeitspriifung von Werkzeugen verwendet wird und dessen Treib-
stoffladung starker ist als gewohnlich

ANMERKUNG  Siehe [A) 6.4.2 3] und Anhang A.

3.4

Kaliber

von den Hauptmafien abgeleitete Bezeichnung einer Kartusche, normalerweise in der Form
,Durchmesser/Lange“ (siche Anhang A)

3.5
Befestigungselement
Verbindungsteil, das fiir den Gebrauch in einem Befestigungswerkzeug vorgesehen ist

ANMERKUNG  Das Verbindungsteil kann ein Nagel, ein Gewindebolzen, eine Ose oder ein dhnlicher Gegenstand sein,
der in das Werkstiick eingetrieben wird.

3.6
Werkstiick
Grundmaterial, in das das Befestigungselement eingetrieben wird

3.7

mittlere Miindungsgeschwindigkeit

D19

<Befestigungswerkzeuge> arithmetischer Mittelwert der aus 10 einzelnen Messwerten ermittelten
Geschwindigkeit eines Priifelements/Kolbens des Befestigungswerkzeugs

3.8
maximale Miindungsgeschwindigkeit

Ve

<Befestigungswerkzeuge> Hochstwert der zu erwartenden Geschwindigkeit eines Priifelements/Kolbens,
berechnet auf der Grundlage der mittleren Miindungsgeschwindigkeit und der Standardabweichung aus
10 Priifungen

3.9
Referenz-Verbrennungsvolumen
|4

ref
Volumen, das fiir die Festigkeitspriifung von Kartuschen festgelegt wird; ein einzelner Referenzwert von
0,16 cm3

3.10
Gesamtvolumen

Viot
Summe der Volumina des Brennraums und des leeren Kartuschenlagers, ermittelt aus
Fertigungszeichnungen oder CAD-Modellen des kartuschenbetriebenen Werkzeugs

ANMERKUNG V.ot ist ein geratespezifischer Wert.
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7 \
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:

Legende
1 Gesamtvolumen V. (Einzelkartuschenwerkzeug)

3.11
Mindest-Volumen des Kartuschenlagers

VET
kleinstes technisch mdgliches Kartuschenlager fiir ein gegebenes Kaliber

ANMERKUNG Vg ist fir jedes in Anhang A, Tabelle A.1, aufgefiihrte Kaliber ein fester Wert.

1

\\\\

= \\

1  Mindest-Volumen des Kartuschenlagers Vg (Einzelkartuschenwerkzeug)

3.12
Mindest-Brennraumvolumen im Betriebszustand
%

a
Volumen, das aus dem Volumen des Brennraums bei hinterster Endstellung des Kolbens und dem offenen
Volumen im Kolbenkopf besteht

ANMERKUNG  V, ist ein geratespezifischer Wert und wird berechnet als Differenz zwischen dem geratespezifischen

Volumen V,

ot Und dem Kaliberspezifischen Volumen Vg

Va=Viot = VET
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Legende

1 Mindest-Brennraumvo lumen im Betriebszustan d V, (Einzelkartusc henwer kzeug)
3.13
reduzi s Volumen des Kartuschenlager:
V*
Mindest-Volumen des Kartuschenlagers Vg abziiglich der Volumina der Kartuschenhiilse und des Treib-
mittels
er Wer
1
/ ////// \
Legende
1 reduziertes Volumen des Kartuschenlagers V;; (Einzelkartuschenwerkzeug)
3.14
wirksames Verbrennun gsvolumen
Vest
wirksames (Gesamt-)Volume ll r miteinander verbundenen Hohlrdume zwischen der Kartusche und dem
Kolben vor der Ziindung der sche; berechne d ch:

Vege = Vi + Vo = Vi + Vior — Ver
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1 wirksames Verbrennungsvolumen V¢ (Einzelkartuschenwerkzeug)

Legende
wirksames Verbrennungsvolumen V¢ (Magazinwerkzeug)

V, magazinierte Kartuschen
Begrenzung von Vgp

Magazinstreifen
Trennlinie zwischen Kartuschenlager und Magazinstreifen

Ul b W N

ANMERKUNG 1 V4 ist das Volumen, das in Kombination mit der ausgewahlten Kartuschenstarke den tatséchlich in
einem Werkzeug erzeugten Verbrennungsdruck bestimmt.

ANMERKUNG 2 V4 ist ein gerédtespezifischer Wert.

3.15
maximaler Gasdruck

pmax
Hochstwert des Verbrennungsdrucks im Kartuschenlager, abhdngig vom Kaliber und dem wirksamen
Volumen des Brennraums, berechnet entsprechend der Verbrennungsgleichung

Pmax = a - Vebff

oder, mit Vogr = Vi + V, als dem wirksamen Verbrennungsvolumen
Pmax=a- (Vj +12)°

Dabei sind a, b experimentell ermittelte Koeffizienten.
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ANMERKUNG 1 Alle erforderlichen Werte fiir a, b, V; usw. je Kaliber sind Anhang A, Tabelle A.1, zu entnehmen.

ANMERKUNG 2 Der maximale Gasdruck p .. ist ein geratespezifischer Wert fiir jedes Werkzeug mit seinem jeweiligen
Mindest-Brennraumvolumen im Betriebszustand V, bzw. seinem jeweiligen wirksamen Verbrennungsvolumen V. Er
bezieht sich auf die starkstmoégliche Kartusche des jeweiligen Kalibers.

3.16
Realgasdruck

pmax,real
durch eine tatsichlich verfiigbare Kartusche (die fiir eine Uberdruckpriifung verwendet wurde) erzeugter
Verbrennungsdruck

ANMERKUNG  Der Realgasdruck p, . .., ist gewohnlich niedriger als p, ..

3.17

relative Kartuschenfestigkeit

X

Verhiltnis zwischen dem Verbrennungsdruck einer tatsachlich verfiigbaren Kartusche und dem tabellierten
Wert des maximalen Verbrennungsdruckes

X = pmax,real
pmax
ANMERKUNG Bei Kartuschen, die exakt den in Anhang A tabellierten Wert fiir p, . erzeugen, ware X = 1,0.
3.18
reduziertes Priifvolumen des Brennraums
Vg

reduziertes Priifvolumen des Brennraums fiir die Festigkeitspriifung bei einem Uberdruck, der dem
1,3fachen des maximalen Gasdruckes p,,,,, entspricht, berechnet unter Verwendung der Gleichung

1 1
Vg =135V, + (1,35— 1)-1/;

Diese Gleichung gilt fiir Kartuschen mit einer relativen Festigkeit X zwischen 1,0 und 0,85.

1

\\

—__'\\

1 reduziertes Priifvolumen des Brennraums Vg

m—

H

Q
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3.19
angepasstes reduziertes Priifvolumen des Brennraums

VE,adapted
Volumen des Brennraums, das auf einen noch geringeren Wert als der theoretische Wert Vy verringert

wurde, um eine tatsichlich verfligbare Kartusche mit einer Festigkeit unterhalb X=0,85 bei der
Uberdruckpriifung zu beriicksichtigen.

VE adapted ist von der relativen Kartuschenfestigkeit X abhdngig und wird berechnet unter Verwendung der
Gleichung

1 1
1,3 -0,85\p 1,3-0,85\p .
VE,adapted = (T) ' Va + (T) -1 Vh

Diese Gleichung gilt fiir Kartuschen mit einer relativen Festigkeit X unterhalb 0,85, sofern Vg aqapteqa nicht
unter 50 % des nach 3.18 berechneten Wertes fiir Vg fallt.

3.20

reduziertes Systempriifvolumen des Brennraums

Vs

reduziertes Volumen des Brennraums fiir die Systempriifung mit einem Uberdruck, der dem 1,15fachen des
maximalen Gasdrucks p,,.. jeder gepriiften Kartuschenstarke entspricht, berechnet unter Verwendung der
Gleichung

1 1
Vs = 1,155 - V, + (1,155 - 1) A

§\\
ALY
2

A 4
»

Legende

V, Mindest-Betriebsvolumen
Vg reduziertes Systempriifvolumen des Brennraums
Vg reduziertes Priifvolumen
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