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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1594:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 234 , Gasinfrastruktur” erarbei-
tet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 032-02-01 AA ,Gastransportleitun-
gen“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas).

Diese Norm wird in das DVGW-Regelwerk , Gas“ aufgenommen.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1594:2013-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Hinzufligung von Ergdnzungen in Bezug auf verfiigbare Technologien, wie z. B. Aspekte der Streckenkon-
trolle, Korrosionsschutz, Aspekte von Gasen mit niedriger Ziindenergie, wie z. B. Wasserstoff;

b) Umstrukturierung und Neuformulierung des Anwendungsbereichs zum besseren Verstindnis
(Abschnitt 1);

c) Aktualisierung der Verweisungen auf andere Dokumente (Abschnitt 2 und Literaturhinweise);
d) Uberarbeitung der Begriffe einschlieflich der Klarung des Begriffs ,Gas" (Abschnitt 3).
e) Hinzufiigen von Vorkehrungen zum Abblasen, Wiederverdichten und Abfackelung (Abschnitt 7);

f) Anpassung der Mindestwerte fiir die Kerbschlagarbeit an die entsprechenden Sicherheitswerte
(Abschnitt 8);

g) Entfernen aller Anhange, da sie veraltet waren und als durch andere Europaische Normen abgedeckt gel-
ten;

h) Hinzufligung eines neuen normativen Anhangs mit Anforderungen an die Rissausbreitung bei Rohrlei-
tungen (Anhang A), die aus EN ISO 3183:2012 tibernommen wurden, da sie in der aktuellen Ausgabe von
ENISO 3183 (veroffentlicht im Jahr 2019) nicht mehr enthalten sind;

i) Hinzufligen eines neuen informativen Anhangs mit Empfehlungen in Bezug auf Wasserstoffleitungen
(Anhang B).

Friihere Ausgaben

DIN EN 1594:2000-09, 2009-06, 2013-12
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1594:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 234 , Gasinfrastruktur” erarbei-
tet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis spétestens September 2024, und etwaige entgegenste-

hende nationale Normen miissen bis spatestens September 2024 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ich nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1594:2013.

Die wesentlichen Anderungen zwischen diesem Dokument und der Vorgingerausgabe EN 1594:2013 sind die
folgenden:

— Hinzufligung von Erganzungen in Bezug auf verfligbare Technologien, wie z. B. Aspekte der Streckenkon-
trolle, Korrosionsschutz, Aspekte von Gasen mit niedriger Ziindenergie, wie z. B. Wasserstoff;

— Umstrukturierung und Neuformulierung des Anwendungsbereichs zum besseren Verstidndnis
(Abschnitt 1);

— Aktualisierung der Verweisungen auf andere Dokumente (Abschnitt 2 und Literaturhinweise);
— Uberarbeitung der Begriffe einschlielich der Klirung des Begriffs ,,Gas“ (Abschnitt 3).
— Hinzufiligen von Vorkehrungen zum Abblasen, Wiederverdichten und Abfackeln (Abschnitt 7);

— Anpassung der Mindestwerte fiir die Kerbschlagarbeit an die entsprechenden Sicherheitswerte
(Abschnitt 8);

— Entfernen aller Anhdnge, da sie veraltet waren und als durch andere Europaische Normen abgedeckt gel-
ten;

— Hinzufligung eines neuen normativen Anhangs mit Anforderungen an die Rissausbreitung bei Rohrlei-
tungen (Anhang A), die aus ENISO 3183:2012 tibernommen wurden, da sie in der aktuellen Ausgabe von
ENISO 3183 (veroffentlicht im Jahr 2019) nicht mehr enthalten sind;

— Hinzufligen eines neuen informativen Anhangs mit Empfehlungen in Bezug auf Wasserstoffleitungen
(Anhang B).

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrags an CEN durch die Europdische Kommission
und die Europaische Freihandelszone erstellt.

CEN/TC 234, Gasinfrastruktur” hat eine vollstdndige Reihe von Funktionsnormen fiir alle Stufen der Gasinfra-
struktur von der Einspeisung in das Transportsystem bis zur Inneninstallation unmittelbar vor den Gasver-

brauchseinrichtungen in Haushalt, Gewerbe und Industrie ausgearbeitet.

Die Einhaltung dieses Dokuments stellt die Interoperabilitat, Sicherheit und Anforderungen an die Zuverlas-
sigkeit von Leitungssystemen sicher.
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Die Richtlinie 2009/73/EG beziiglich gemeinsamer Vorschriften fiir den Binnenmarkt von Erdgas und die Ver-
ordnung (EG) Nr.715/2009, die die Anforderungen zum Zugang zu den Erdgasfernleitungsnetzen auffiihrt,
stellen auch auf die technische Sicherheit (security) einschliefdlich der technischen Zuverladssigkeit der europai-
schen Gassysteme ab. Diese Aspekte und die Richtlinie (EU) 2018/2001 zur Férderung der Nutzung von Ener-
gie aus erneuerbaren Quellen fallen auch in den Anwendungsbereich der CEN/TC 234-Normen. CEN/TC 234
hat vor diesem Hintergrund die aufgezeigten EU-Gesetze bewertet und, wenn notwendig, dieses Dokument
entsprechend geandert.

CEN/TC 234 wird dieses Dokument regelmafdig an den Stand der Technik anpassen.

Alle Riickmeldungen und Fragen zu diesem Dokument sollten an die nationale Normungsorganisation des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Stellen ist auf der CEN-Website zu finden.

Nach der CEB-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander ver-
pflichtet, diese Europaische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finn-
land, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, Schweiz, Ser-
bien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die allgemeinen funktionalen Anforderungen an Leitungssysteme des landverleg-
ten Gasleitungsnetzes und gilt fiir Stahlrohrleitungen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck im Bereich
von Uber 16 bar. Sie enthdlt normative und informative Anforderungen an Leitungssysteme fiir eine sichere und
zuverldssige Gasinfrastruktur. Sie trifft Festlegungen fiir Planung, Bau und Betrieb sowie zugehorige Aspekte
der Sicherheit, des Umweltschutzes und der Gesundheit mit dem Ziel, eine sichere und zuverlassige Gasver-
sorgung sicherzustellen.

Grundlage fiir die Anforderungen dieses Dokuments sind Sicherheit und Stand der Technik bei in der Gasin-
dustrie liblichen Randbedingungen. Uniibliche Bedingungen koénnen nicht gesondert beriicksichtigt werden
und es ist auch nicht moglich, alle Einzelheiten der technischen Planung und des Baus zu beschreiben.

Dieses Dokument tritt nicht an die Stelle von Sicherheitsvorschriften, die fiir den Arbeitsplatz, fiir Sicherheits-
einrichtungen oder Arbeitsablaufe gelten.

Fiir die Planung, den Bau und den Betrieb von Gasversorgungsanlagen zustiandige Fiihrungskrafte sollen die
mit diesem Dokument gegebene Leitlinie und anderer einschlagiger Normen beriicksichtigen. Es liegt in der
Verantwortlichkeit dieser Fithrungskrafte und Ingenieure, diese funktionalen Anforderungen unter Einbezie-
hung des anderweitig festgelegten Standes der Technik entsprechend den Gegebenheiten fiir alle Gasinfra-
strukturen umzusetzen.

Dieses Dokument ist kein Planungs- und Konstruktionshandbuch fiir den Ingenieur, das Rohrleitungsbauun-
ternehmen oder den Betreiber eines Leitungssystems. Nationale Normen oder Werksnormen, die auf Einzel-
heiten eingehen, sind zusatzlich notwendig. Diese einzelstaatlichen Normen bzw. Werksnormen sollten mit
den Grundsatzen dieses Dokuments in Einklang stehen.

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments ist die Europdische Normenreihe noch unvollstindig. Gege-
benenfalls wird auf andere internationale, nationale oder sonstige Normen in Bezug genommen, bis entspre-
chende Europédische Normen zur Verfiigung stehen.

Bei der Erarbeitung dieses Dokuments wurde ein Grundverstandnis der Gasversorgung beim Anwender vor-
ausgesetzt. Gasinfrastruktur ist komplex und der hohe Stellenwert der Sicherheit, der ihrer Errichtung und
Verwendung beigemessen wird, hat zur Entwicklung sehr detaillierter Arbeitsblatter und Betriebsanweisun-
gen in den Mitgliedsldndern gefiihrt. Diese detaillierten Festlegungen umfassen allgemein anerkannte Regeln
der Gastechnik sowie die spezifischen Anforderungen, die durch die gesetzlichen Strukturen der Mitgliedslan-
der vorgegeben werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt die funktionalen Anforderungen an Leitungen mit einem maximal zuldssigen
Betriebsdruck von iiber 16 bar. Dieses Dokument legt dariiber hinaus die mechanischen Anforderungen an
Rohrleitungen in Stationen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck von mehr als 16 bar fest.

ANMERKUNG 1 Die Anforderungen an das Schweif3en sind in EN 12732 beschrieben. Die funktionalen Anforderungen
fiir Stationen sind in EN 1776, EN 1918-5, EN 12186 und EN 12583 beschrieben.

Dieses Dokument gilt fiir den Transport von Gas iiber landverlegte Hochdruck-Stahlrohrleitungen, fir die Fol-
gendes gilt:

— landverlegt:

— ab der Stelle, an der die Rohrleitungen zuerst die iiblicherweise als Grenze (Battery Limit) zwischen
auflandig (onshore) und ablandig (offshore) anerkannt sind, und die sich nicht innerhalb eines
Gewerbe- oder Werksgelandes als integraler Bestandteil des industriellen Prozesses auf diesem
Gelande befinden, ausschliefilich der Versorgung solcher Grundstiicke dienen und kein wesentlicher
Bestandteil der Anlagen fiir Betriebsablaufe auf diesem Geldnde sind;

— aufdem Festland ihren Ausgang nehmende Leitungssysteme sowie fiir Teile von Leitungssystemen auf
dem Festland, die nachfolgend durch Fjorde, Seen usw. verlaufen;

— Hochdruck: Gas mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck von iiber 16 bar und einer Auslegungstem-
peratur zwischen -40 °C und 120 °C;

— Infrastruktur fiir Stahlrohrleitungen: Infrastruktur, die aus Rohrleitungskomponenten wie Rohren, Ven-
tilen, Kupplungen und anderen Einrichtungen besteht und auf Komponenten aus unlegiertem oder nied-
rig legiertem Kohlenstoffstahl beschrankt ist, die durch Schweifdverbindungen, Flanschverbindungen oder
mechanische Kupplungen verbunden sind;

— Gas: nicht korrosives Erdgas, Biomethangas, Wasserstoffgas und Gemische dieser Gase, wenn die techni-
sche Bewertung ergeben hat, dass die Betriebsbedingungen oder die Bestandteile oder Eigenschaften des
Gases den sicheren Betrieb der Rohrleitung nicht beeintrachtigen.

Die Gasinfrastruktur, fiir die dieses Dokument gilt, beginnt am Ausgang der Messstation des Gasproduzenten.

ANMERKUNG 2 Die funktionale Abgrenzung des Leitungssystems erfolgt iblicherweise direkt nach der Absperrarma-

tur der Anlage, kann aber in besonderen Situationen abweichen. Die funktionale Abgrenzung des Leitungssystems befindet

sich tiblicherweise an der Absperrarmatur, kann aber in besonderen Situationen abweichen.

Eine schematische Darstellung eines Leitungssystems fiir die Gasinfrastruktur ist in Bild 1 enthalten.

Dieses Dokument kann auch fiir die Wiederverwendung bestehender Rohrleitungen verwendet werden.
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Bild 1 — Schematische Darstellung von Rohrleitungen fiir die Gasversorgung iiber 16 bar
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Dieses Dokument legt gemeinsame Grundprinzipien fiir die Gasinfrastruktur fest. Die Anwender dieser
Norm sollten sich bewusst sein, dass detailliertere nationale Normen und/oder Verfahrensregeln in den
CEN-Mitgliedstaaten bestehen kénnen.

Dieses Dokument sollte in Verbindung mit diesen, die oben erwdhnten allgemeinen Grundsatze darlegenden
nationalen Normen und/oder Technischen Regeln angewendet werden.

Beim Auftreten von Widerspriichen aufgrund restriktiverer Anforderungen in nationalen Gesetzen/Vorschrif-
ten als in dieser Norm gefordert, haben nationale Gesetze/Vorschriften Vorrang, wie in CEN/TR 13737 darge-
stellt.

CEN/TR 13737 enthalt:

— eine Klarstellung aller geltenden Rechtsvorschriften/Bestimmungen eines Mitgliedsstaats;

— ggf. weitergehende strengere nationale Anforderungen;

— einen nationalen Ansprechpartner fiir die Weitergabe neuester Informationen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1514 (alle Teile), Flansche und ihre Verbindungen — Maf3e fiir Dichtungen fiir Flansche mit PN-Bezeichnung

EN 1515-2, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 2: Klassifizierung von
Schraubenwerkstoffen fiir Stahlflansche, nach PN bezeichnet

EN 1515-3, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 3: Klassifizierung von
Schraubenwerkstoffen fiir Stahlflansche, nach Class bezeichnet

EN 1515-4, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 4: Auswahl von Schrauben und
Muttern zur Anwendung im Giiltigkeitsbereich der Druckgerdterichtlinie 2014/68/EU

EN 1759-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach Class bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche, NPS% bis 24

EN 1998-4, Eurocode 8 — Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 4: Silos, Tankbauwerke und
Rohrleitungen

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10289, Stahlrohre und -formstiicke fiir On- und Offshore-verlegte Rohrleitungen — Umhiillung
(AufSenbeschichtung) mit Epoxid- und epoxid-modifizierten Materialien

EN 10290, Stahlrohre und -formstiicke fiir On- und Offshore-verlegte Rohrleitungen — Umbhiillung
(AufSsenbeschichtung) mit Polyurethan- und polyurethan-modifizierten Materialien

EN 12186, Gasversorgungssysteme — Gas-Druckregelanlagen fiir Transport und Verteilung — Funktionale
Anforderungen
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EN 12327, Gasinfrastruktur — Druckpriifung, In- und Aufserbetriebnahme — Funktionale Anforderungen

EN 12560-1, Flansche und ihre Verbindungen —Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 1:
Flachdichtungen aus nichtmetallischem Werkstoff mit oder ohne Einlagen

EN 12560-2, Flansche und ihre Verbindungen — MajfSe von Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung —
Teil 2: Spiraldichtungen fiir Stahlflansche

EN 12560-3, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 3:
Nichtmetallische Weichstoffdichtungen mit PTFE-Mantel

EN 12560-4, Flansche und ihre Verbindungen —Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 4:
Dichtungen aus Metall mit gewelltem, flachem oder gekerbtem Profil fiir Stahlflansche

EN 12560-5, Flansche und ihre Verbindungen —Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 5:
RTJ-Dichtungen aus Metall fiir Stahlflansche

EN 12560-6, Flansche und ihre Verbindungen —Dichtungen fiir Flansche mit Class-Bezeichnung — Teil 6:
Kammprofildichtungen fiir Stahlflansche

EN 12583, Gasinfrastruktur — Verdichterstationen — Funktionale Anforderungen
EN 12732, Gasinfrastruktur — SchweifSen von Rohrleitungen aus Stahl — Funktionale Anforderungen

EN 14141, Armaturen fiir den Transport von Erdgas in Fernleitungen — Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit und deren Priifung

ENISO 3183:2019, Erdél- und Erdgasindustrie — Stahlrohre fiir Rohrleitungstransportsysteme (1SO 3183:2019)
EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur (1SO 6892-1)

ENISO 12944-1, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 1: Allgemeine Einleitung (1S0 12944-1)

EN ISO 12944-2, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen (1SO 12944-2)

EN ISO 12944-3, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 3: Grundregeln zur Gestaltung (1SO 12944-3)

EN ISO 12944-4, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 4: Arten von Oberfldchen und Oberfldchenvorbereitung (ISO 12944-4)

EN ISO 12944-5, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 5: Beschichtungssysteme (1SO 12944-5)

EN ISO 12944-6, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 6: Laborpriifungen zur Bewertung von Beschichtungssystemen (1SO 12944-6)

EN ISO 12944-7, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten (I1SO 12944-7)

EN ISO 12944-8, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 8: Erarbeiten von Spezifikationen fiir Erstschutz und Instandsetzung (1SO 12944-8)

ENISO 15741, Beschichtungsstoffe — Innenbeschichtung von erd- und wasserverlegten Rohrleitungen fiir nicht
korrosive Gase zur Verringerung der Reibung (1SO 15741)
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ENISO 15589-1, Erdél-, petrochemische und Erdgasindustrie — Kathodischer Korrosionsschutz fiir
Rohrleitungssysteme — Teil 1: Rohrleitungen an Land (ISO 15589-1)

ENISO 21809-1, Erdél- und Erdgasindustrie — Umbhtillungen fiir erd- und wasserverlegte Rohrleitungen in
Transportsystemen — Teil 1: Polyolefinumhiillungen (3-Lagen-PE und 3-Lagen-PP) (ISO 21809-1)

ENISO 21809-2, Erdél- und Erdgasindustrie — Umbhtillungen fiir erd- und wasserverlegte Rohrleitungen in
Transportsystemen — Teil 2: Einschicht-Epoxipulverbeschichtungen (ISO 21809-2)

ENISO 21809-3, Erdél- und Erdgasindustrie — Umhtillungen fiir erd- und wasserverlegte Rohrleitungen in
Transportsystemen — Teil 3: Nachumbhlillung der Schweifsverbindungen (1SO 21809-3)

ASME B16.20, Metalldichtungen fiir Rohrverbindungen

ASME B16.20, Stahlflansche mit grofSem Durchmesser — NPS 26 bis NPS 60

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— [EC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Stilllegung

dauerhafte Auflerbetriebnahme einer Leitung oder eines Leitungsabschnittes, die/der von dem Gasleitungs-
system physikalisch abgetrennt ist

3.2

Grenze

en Battery-Limit

definierte Grenze zwischen zwei Zustandigkeitsbereichen, die physisch oder durch eine Kartenkoordinate dar-
gestellt sein kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die physikalische Grenze kann eine Absperrarmatur, ein Flansch an einer Rohrleitung oder
ein geographischer Punkt an einer Leitung sein.

3.3

Gehiduse

schiitzende Konstruktion zur Vermeidung dufderer Beanspruchung bzw. von Einwirkungen durch Dritte, die
die Rohrleitung umgibt

3.4

Inbetriebnahme

erforderliche Mafdnahmen zur Fiillung einer Leitung sowie der zugehorigen Stationen und Anlagen mit Gas
sowie zur Betriebsaufnahme

3.5

Schutzstreifen

Gelandestreifen entlang der Rohrleitung, in dem der Leitungsbetreiber das Recht hat, Aktivitaten zu kontrol-
lieren und zu beeinflussen
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3.6

Aufderbetriebnahme

erforderliche Mafdnahmen zur Auflerbetriebsetzung von Leitungen, Stationen oder Anlagen sowie zu ihrer
Abtrennung vom Leitungssystem

3.7
Nutzungsgrad

fo

Faktor, der bei der Berechnung der Mindestwanddicke oder des Auslegungsdrucks angewendet wird

3.8

Auslegungsdruck

DP

Druck, auf dem die Konstruktionsberechnungen beruhen

3.9
Auslegungstemperatur
Temperatur, auf der die Konstruktionsberechnungen beruhen

3.10

Notfall

Situation, die eine Gefihrdung des sicheren Betriebs der Gasinfrastruktur und/oder der Sicherheit der Umge-
bung darstellen kdnnte und dringender Abhilfemafdnahmen bedarf

3.11

Gas

bei einer Temperatur von 15 °C und Atmospharendruck (1,013 25 bar absolut) in gasformigem Zustand vorlie-
gender Stoff

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Zwecke dieses Dokuments wird Gas als nicht toxisches und nicht korrosives Erdgas,
Biomethangas, Wasserstoffgas und Gemische dieser Gase betrachtet, wenn die technische Bewertung ergeben hat, dass
die Betriebsbedingungen oder die Bestandteile oder Eigenschaften des Gases den sicheren Betrieb der Rohrleitung nicht
beeintrachtigen.

3.12

Gasverteilsnetz

zur Versorgung der Verbraucher erforderliches Leitungssystem einschlief3lich aller ober- und unterirdischen
Leitungen sowie sonstiger Anlagen

3.13
Gastransport
leitungsgebundene Befdrderung von Gas zur Belieferung von Gasverteilungsnetzen oder Industrieabnehmern

3.14

Garantienaht

en golden weld

keiner Festigkeitspriifung unterzogene Schweifinaht

BEISPIEL  Die Einbindenahte der Priifabschnitte und der -anlage werden als Garantienahte (,golden welds“) bezeichnet.
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3.15

Richtbohren

HDD, en: horizontal drilling direction

steuerbares grabenloses Verfahren zur Verlegung von unterirdischen Rohrleitungen in einem flachen Bogen
entlang eines vorgeschriebenen Bohrpfades unter Verwendung eines an der Oberflache befindlichen Bohrers,
mit minimalen Auswirkungen auf die Umgebung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das gerichtete Bohren wird eingesetzt, wenn das Ausheben von Graben nicht durchfiithrbar
ist.

3.16
Ereignis
unerwarteter Vorfall, der zu einer Notsituation fithren konnte

Anmerkung 1zum Begriff: ~ Zuden Storungen gehoren insbesondere das Austreten von Gas oder der Ausfall einer Anlage.

3.17

Druck im Stérungsfall

IP

in einem System herrschender Druck, bei dem eine Sicherheitseinrichtung aktiv wird

3.18

Inspektion

Messung, Priifung oder sonstige Ermittlung des Zustandes eines Teiles eines Leitungssystems oder einer
Anlage und ein Vergleich dieses Zustandes mit den jeweiligen Anforderungen

3.19

Anlage

System zur Gewinnung, Forderung, Aufbereitung, Messung, Verdichtung, Regelung, Vermischung, Speicherung
oder Ubernahme des transportierten Gases

3.20
Verlegetemperatur
bei der Verlegung oder beim Bau aufgrund der Umgebungs- oder Baubedingungen herrschende Temperatur

3.21

Instandhaltung

Gesamtheit der Mafdnahmen zur Bewahrung oder Wiederherstellung des Zustandes, in dem ein Bauteil die
geforderten Funktionen erfiillen kann

3.22

Grenzdruck im Stérungsfall

MIP

von den Sicherheitseinrichtungen begrenzter, in einem Gassystem im Storungsfall kurzzeitig auftretender
hochster Druck

3.23

maximal zuldssiger Betriebsdruck

MOP

hochster Druck, bei dem ein System bei Normalbedingungen im Dauerbetrieb laufen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: = Normale Bedingungen sind: keine Storung in irgendeiner Einrichtung oder im Gasfluss.
3.24

nationale Regelung
Regelung aufgrund nationaler Gesetzgebung oder ausfiihrlicherer oder strengerer nationaler Normen
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3.25

landverlegte Leitung

erdverlegte und/oder oberirdisch verlegte Rohrleitung einschliefilich der in oder durch Binnenseen oder Was-
serldufe verlegten Abschnitte

3.26

Betriebsdruck

OoP

Druck, der in einem System beim Betrieb unter normalen Betriebsbedingungen auftritt

3.27

Betriebstemperatur

oT

bei normalen Betriebsbedingungen in einem System herrschende Temperatur

3.28
Molch
durch eine Leitung transportiertes Gerat fiir verschiedene Aufgaben in einem Leitungssystem

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Aufgaben in einem Leitungssystem hdngen von der Art des Molches ab und kdnnen die
Trennung von Medien, die Reinigung einer Leitung oder Inspektion eines Leitungssystems umfassen.

3.29
Leitungssystem
System aus Leitungen und den zugehorigen Einrichtungen sowie Stationen bis zur Lieferstelle

3.30
Rohrleitungsteile
Teile aus denen ein Leitungssystem besteht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Elemente sind:
a) eigens konstruierte und gefertigte Bauteile:
1) Rohre einschliefdlich Bogen (z. B. Werksbogen, Baustellenbogen);

2) Ausristungsteile (z. B. Reduzierstiicke, T-Stlicke, Werkskrimmer, Flansche, gewolbte Boden, Schweifdstutzen, 16s-
bare Verbindungen);

3) ausdenvorgenannten Bauteilen hergestellte Baugruppen (z. B. Sammler, Kondensatsammler, Molchschleusen und
Mess- und Regelstrecken);

4) Einrichtungen (z. B. Armaturen, Kompensatoren, Isolierstiicke, Druckregelgerate, Pumpen, Verdichter);
5) Druckbehilter;
b) Standarddruckgerate: Druckgerate in Leitungen, Druckregelanlagen oder Verdichterstationen, die nicht speziell fiir

diese Rohrleitung konstruiert und gefertigt wurden (z. B. Messvorrichtungen, Armaturen, Druckregler, Sicherheits-
ventile, Filter, Warmetauscher, Behalter).

3.31

Leitungsbetreiber

private oder staatliche Organisation, die autorisiert ist, das Gasinfrastruktursystem zu planen, errichten
und/oder betreiben und instandzuhalten

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Synonyme: Netzwerkbetreiber, Netzbetreiber.
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3.32
Leitung
System aus Rohren und Formstiicken

3.33

Ubergabestelle

en point of delivery

Stelle, an der das Gas dem Nutzer iibergeben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Hierbei kann es sich um eine Armatur oder den Zahlerausgang handeln.

3.34

Inbetriebnahmevorbereitung

Mafdnahmen, einschlief3lich Reinigung und etwaige Trocknung, vor der eigentlichen Inbetriebnahme einer Lei-
tung

3.35

Druckregler

Gesamtsystem, das die Druckregelung, die Druckabsicherung und moglicherweise eine Druckaufzeichnung
und ein Druckalarmsystem umfasst

3.36
Druckregelanlage
Anlage, die sicherstellt, dass der Ausgangsdruck innerhalb bestimmter Grenzen bleibt

3.37

Druckabsicherung

Anlage, die unabhéngig von der aktiven Druckregelanlage sicherstellt, dass der Ausgangsdruck des Druckre-
gelgerates den vorgegebenen Wert nicht iiberschreitet

3.38

Raise-Bohrverfahren

en backreaming

Senkrechtbohrverfahren fiir Arbeiten im Felsgestein, bei dem ein Raumkopf riickwarts durch das kleine Vor-
bohrloch nach oben gezogen wird

3.39

Wiederinbetriebnahme

alle erforderlichen Mafnahmen zur Wiederinbetriebsetzung eines aufer Betrieb genommenen Leitungssys-
tems sowie der zugehorigen Stationen und Anlagen

3.40
kleinere Bauteile
als Massenware hergestelltes Bauteil mit einem Durchmesser <25 mm

BEISPIEL  Messleitungen, Messgerite, geschweifdte Formstiicke.

3.41
Sonderkreuzung
Stelle, an der das Leitungssystem ein Bauwerk oder ein Gewasser kreuzt

BEISPIEL  eine Strafde, eine Eisenbahnlinie, ein Fluss, ein See, ein Fjord, ein Kanal oder ein Deich.
3.42

Station
Einrichtung, die dem Betrieb einer Gasinfrastruktur dient
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3.43

Festigkeitspriifung

en strength test

spezielles Verfahren, mit dem nachgewiesen wird, dass Leitungen und/oder Stationen den Anforderungen an
ihre mechanische Festigkeit gentligen

3.44

Festigkeitspriifdruck

STP

en strength test pressure

Druck, der wahrend der Festigkeitspriifung auf ein System einwirkt

3.45

Priifdruck

TP

Druck, dem die Gasinfrastruktur unterworfen wird, um sicherzustellen, dass es sicher betrieben werden kann

3.46

Dichtheitspriifung

en tightness test

spezielles Verfahren, mit dem nachgewiesen wird, dass Leitungen und/oder Stationen den Anforderungen an
ihre Dichtheit geniigen

3.47

Dichtheitspriifdruck

en tightness test pressure
Druck, der wahrend der Dichtheitspriifung auf ein System einwirkt

4 Qualitiatssicherungs- und Managementsysteme

Bei einem Leitungssystem fiir den Transport von Gas kann zwischen folgenden Phasen unterschieden werden:
a) Design;

b) Bau und Priifung;

c) Betrieb und Wartung;

d) Aufierbetriebnahme;

e) Stilllegung und Riickbau.

In all diesen Phasen sollten die Qualitatssicherungs- und Managementsysteme entsprechend diesem Doku-
ment angewendet werden.

Anforderungen an die Entwicklung und Umsetzung eines Sicherheitsmanagementsystems (SMS) und eines
Rohrleitungsintegrititsmanagementsystems (PIMS) sollten EN 17649 entsprechen.

Nach der Inbetriebnahme der Leitung sollte die Sicherheit des Leitungssystems durch ein klar definiertes
Programm fiir den Betrieb, die Instandhaltung und die Zustandsiiberwachung (ein Rohrleitungsintegritats-
managementsystem) aufrechterhalten werden.

Bei allen Phasen der Planung, des Baus, der Priifung und des Betriebs muss zur Beurteilung der Qualitdt der
entsprechend dieses Dokuments durchgefiihrten Arbeiten kompetentes Personal hinzugezogen werden.
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5 Sicherheit und Umwelt
5.1 Allgemeines

Es sind verschiedene Mafdnahmen erforderlich, um ein sicheres Leitungssystem sicherzustellen. Die den spe-
zifischen Umstanden angemessenen Mafinahmen miissen ergriffen werden.

Der Leitungsbetreiber muss die Energieeffizienz in Bezug auf Planung, Bau, Priifung, Betrieb und Instandhal-
tung berticksichtigen.

ANMERKUNG1 Die Anforderungen an ein Energiemanagementsystem, mit dem der Leitungsbetreiber seine Energie-
effizienz verbessern kann, sind in EN ISO 50001 aufgefiihrt.

Der Leitungsbetreiber muss Umweltaspekte in Bezug auf Planung, Bau, Priifung, Betrieb und Instandhaltung
berticksichtigen, um die Auswirkungen auf die Umwelt zu minimieren.

ANMERKUNG 2  Die Anforderungen an ein Umweltmanagementsystem, mit dem der Leitungsbetreiber seine Umwelt-
leistung verbessern kann, sind in EN ISO 14001 enthalten.

5.2 Geeignete Sicherheitsmafnahmen

Der Leitungsbetreiber muss geeignete Mafdnahmen ergreifen, um die Sicherheit bei Planung, Bau und Betrieb
sicherzustellen.

Bei der Auswahl von geeigneten Sicherheitsmafdnahmen miissen die sicherheitstechnischen Gegebenheiten
und die Umweltbedingungen zum Zeitpunkt des Baus der Leitung sowie alle ansonsten sicher bekannten
Bedingungen bertcksichtigt werden.

Moégliche Sicherheitsmafinahmen beinhalten unter anderem die folgenden, ohne darauf beschrankt zu sein:

a) Einrichtung eines Schutzstreifens zur Uberwachung der Aktivititen von Dritten, um die Leitungsanlage
vor Einwirkung Unbefugter zu schiitzen;

b) Verwendung von Nutzungsgraden, die fiir die Klassifikationsstufen relevant sind, wenn ein Gebietsklas-
sensystem verwendet wird, bei dem der Nutzungsgrad erhoht werden darf;

ANMERKUNG1  Grenzen fiir den Nutzungsgrad sind in 7.2 aufgefiihrt.

c) Anwendung angemessener Abstinde zu Gebdauden und anderen Objekten wie Rohrleitungen und Kabeln
in der Nahe bei der Festlegung des Verlaufs der Leitung unter Beriicksichtigung bestimmter Parameter
und/oder nationaler Anforderungen;

d) Auswahl geeigneter Zahigkeitseigenschaften, die eine Rissausbreitung verhindern;

ANMERKUNG2  AnhangA legt die erforderliche Kerbschlagarbeit fest.

e) Anwendung einer Mindestrohrdeckung, die grofier als die bei tiblichen Tatigkeiten, insbesondere landwirt-
schaftlicher und/oder gartenbaulicher Nutzung, erwartete Eingriffstiefe in den Boden ist.

ANMERKUNG3  Die erforderliche Tiefe ist in 7.7 festgelegt.

f) Verwendung zusatzlicher mechanischer Schutzmafinahmen, um die Schadigung durch Dritte zu verrin-
gern;

g) Verwendung zusatzlicher mechanischer Schutzvorrichtungen, um die Wirksamkeit des kathodischen
Schutzes so wenig wie moglich zu beeintrachtigen;
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h) Kennzeichnung des Verlaufs der Leitung durch ein System zur Lagekennzeichnung, z. B. mit Markierungs-
zeichen;

i) Einflisse, die sich aus der Ndhe zu Hochspannungsanlagen und anderen Anlagen, wie z. B. Bahnanlagen,
ergeben, miissen aus Sicherheitsgriinden beriicksichtigt werden. EN 50443 muss berticksichtigt werden;

j) Die Sicherheit der Leitung kann durch das Sicherstellen angemessener Uberwachungszeitraume weiter
verbessert werden, z. B. durch:

— Begehen, Befahren oder Befliegen mit einem Fahrzeug, Hubschrauber oder einer Drohne;
— Satellitentiberwachung;

— Online-Uberwachung durch StofRdetektoren oder faseroptische Systeme.

5.3 Trassierung

5.3.1 Allgemeines

Sicherheit, Umwelt- und technische Faktoren sind die wichtigsten Einflussgrofien bei der Trassierung eines
Leitungssystems. Bei der Bestimmung des Trassenverlaufs miissen Hindernisse im Trassenverlauf, Umwelt-
aspekte, Hochspannungsleitungen und -anlagen sowie andere Faktoren beriicksichtigt werden. Die kiirzeste
Trasse ist nicht immer die am besten geeignete Trasse.

Die Faktoren, die sich auf den Trassenverlauf auswirken, werden iiblicherweise in oberirdische (topografische)
und unterirdische (subterrane) Einflussgréfien unterteilt, wobei sowohl nattirliche als auch vom Menschen
geschaffene Gegebenheiten beriicksichtigt werden.

5.3.2 Vermessung

Wesentliche Vorstufe fiir die Trassenplanung ist die Erhebung fiir die Planung, den Bau und den sicheren
Betrieb des Leitungssystems wesentlicher Daten aus vorhandenen Unterlagen und Karten sowie durch eine
Besichtigung der Trasse. Diese Informationen miissen in die Grobplanung der Trasse einflief3en.

Vor der endgiiltigen Festlegung der Trasse ist diese zu besichtigen und, soweit erforderlich, sind Luftaufnah-
men und Bodenuntersuchungen einzubeziehen sowie hydrologische Verhaltnisse zu priifen. Des Weiteren sind
geographische, geotechnische und topographische Verhaltnisse, die Umweltbedingungen sowie Aktivitaten
im Trassenbereich, die einen Einfluss auf die Sicherheit des Leitungssystems haben konnten, zu beachten.
Die Trassenerkundung muss iiber eine hinreichende Breite und mit hinreichender Genauigkeit durchgefiihrt
werden, so dass Gegebenheiten, die den Bau und den Betrieb des Leitungssystems beeintrachtigen konnten,
berticksichtigt werden.

5.3.3 Umweltvertriglichkeit

Bei der Planung der Trasse eines Leitungssystems ist systematisch zu priifen und zu erfassen, inwieweit
Umweltfragen beriihrt werden konnten. Soweit Gebiete, die in Bezug auf die Umwelt besonderer Riicksicht-
nahme bediirfen, betroffen sind, kann eine eingehendere Untersuchung des Einflusses der Transportleitung

erforderlich sein.

Bei der Trassenplanung und bei Standortentscheidungen fiir Stationen sind miissen die folgenden Auswirkun-
gen auf die Umwelt ermittelt werden:

a) Gebiete von besonderer landschaftlicher Schénheit;
b) Denkmaler, archdologisch und landschaftspflegerisch wichtige Gebiete;

c) natlrliche Ressourcen, wie Wassereinzugsgebiete und Walder;
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d) Pflanzen- und Tierwelt;

e) Wasserbiotope, Gewdssernutzung und Bettungsverhdltnisse bei der Kreuzung von Binnengewassern.
Die folgenden Umweltmafinahmen miissen berticksichtigt werden:

1) Reduzierung von Gerauschen und Schwingungen;

2) Vermeidung von Geruch, Staub und Beeintrachtigungen der Luftqualitat.

5.3.4 Bodenverhiltnisse

Folgende Bodenverhaltnisse miissen wahrend der Trassenplanung beriicksichtigt und erkundet werden:
a) geologisch instabile Verhaltnisse, einschliefdlich Verwerfungen und Risse;

b) weicher oder wassergesattigter Boden;

c) aggressiver Boden;

d) felsiger und harter Boden;

e) Uberschwemmungsgebiete;

f) Gebiete mit hohem Erdbebenrisiko;

g) gebirgige Gebiete;

h) bestehende oder potenzielle Erdrutsch- und Senkungsgebiete oder Gebiete mit unterschiedlichen Setzun-
gen;

i) Bergbau- und Felsabbaugebiete;

j) Auffiillungen und Miilldeponien einschliefdlich verseuchter Deponien.

Soweit eine der vorstehend genannten Bedingungen wahrend des Betriebes der Leitung zu erwarten ist, miis-
sen eventuelle Veranderungen im Rahmen der regelmafdigen Inspektion liberwacht werden. Hierzu konnen
die Messung von Bodenbewegungen und die Ermittlung von Veranderungen der mechanischen Belastung des
Leitungssystems gehoren.

5.4 Abstinde zwischen Streckenarmaturen

Leitungssysteme sollten mit Streckenarmaturen in Leitungsabschnitte unterteilt werden.

Bei der Festlegung der Abstinde zwischen den Streckenarmaturen sollten die folgenden Aspekte berticksich-
tigt werden:

a) Betriebsdruck;

b) Leitungsdurchmesser;

c) diezum Erreichen der Armatur erforderliche Zeit;

d) die Notwendigkeit der Streckenarmaturen fiir betriebliche Zwecke;

e) die Lage von Anschlussleitungen und sonstigen Armaturen im Leitungssystem.

Documents
Document Shari2d Hub

Full document details: DIN EN 1594:2024-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1594-2024-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1594-2024-05

