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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16009:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen — Explosionsschutz” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 095-02-01 AA ,Explosionsschutzeinrichtungen
(auler Flammendurchschlagsicherungen)® im Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG).
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ICS 13.230

Deutsche Fassung

Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung

Flameless explosion venting devices Dispositifs de décharge d’explosion sans flamme

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 11. Juni 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.
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© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 16009:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 16009:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 305 ,Explosionsfahige
Atmospharen - Explosionsschutz” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2012 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruck-
entlastung fest, die zum Schutz von Behaltern oder Anlagen gegen die Hauptauswirkungen von Explosionen
im Inneren angewendet werden, die durch schnelle Verbrennung von darin enthaltenem aufgewirbeltem
Staub, Dampf oder Gas entstehen. Sie enthalt die Anforderungen an die Konstruktion, Inspektion, Prifung,
Kennzeichnung, Dokumentation und Verpackung. Diese Norm gilt fir Einrichtungen zur flammenlosen
Explosionsdruckentlastung, die als autonome Schutzsysteme auf den Markt gebracht werden.

Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung sind Schutzsysteme, die eine druckempfindliche Membran
beinhalten. Diese wird an dem zu schitzenden Gehause angebracht und damit zugleich ein integraler
Bestandteil desselben. Die Membran ist so ausgelegt, dass sie im Falle einer Explosion bei einem
vorbestimmten Druck 6ffnet und eine hinreichend bemessene Druckentlastungsflache freigibt. Hiermit wird
sichergestellt, dass der Druck im Verlauf der Explosion innerhalb des Gehauses den Auslegungsdruck dieses
Gehauses nicht Uberschreitet.

Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung bestehen Ublicherweise aus einer Einrichtung zur
Explosionsdruckentlastung in Verbindung mit einem Flammenléschelement, mit der ein Flammendurchtritt in
die Umgebung verhindert wird. Sie werden dort angewendet, wo ansonsten Personen- oder Sachschaden
durch Druck und austretende Flammen als Folge einer Druckentlastung auftreten wirden.

Die Anwendung und Auslegung von Schutzsystemen zur Druckentlastung von Staubexplosionen ist in
EN 14491 und die von Schutzsystemen zur Druckentlastung von Gasexplosionen in EN 14994 beschrieben.

Diese Europaische Norm behandelt die flammenlose Explosionsdruckentlastung von Staub-, Dampf- und
Gasexplosionen.

Diese Europaische Norm befasst sich nicht mit den Einzelheiten zur Vermeidung von Zindquellen aus
Detektoren oder sonstigen Teilen der Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 13237, Explosionsgeféhrdete Bereiche — Begriffe flir Gerdte und Schutzsysteme zur Verwendung in
explosionsgefédhrdeten Bereichen

EN 14491, Schutzsysteme zur Druckentlastung von Staubexplosionen
EN 14797:2006, Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung
EN 14994, Schutzsysteme zur Druckentlastung von Gasexplosionen

EN ISO 16852:2010, Flammendurchschlagsicherungen — Leistungsanforderungen, Priifverfahren und Einsatz-
grenzen (ISO 16852:2008, einschliel3lich Cor 1:2008 und Cor 2:2009)

EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025:2005)
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 13237, EN 14491, EN 14994, EN 14797
und die folgenden Begriffe.

31

flammenlose Explosionsdruckentlastung

Schutzmalnahme zur Explosionsdruckentlastung, die dartber hinaus den Flammenaustritt verhindert und die
Explosionswirkungen im Aufienraum verringert

ANMERKUNG  Beispiele fiir duf3ere Explosionswirkungen sind Temperatur, Druck und Staub/Verbrennungsprodukte.

3.2

Einrichtung zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung

Einrichtung zum Schutz eines Behalters oder eines anderweitig umschlossenen Volumens durch flammenlose
Explosionsdruckentlastung

3.3

Flammenléschelement

Bauteil der Einrichtung zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung, der den Flammendurchtritt verhindert
und die auBeren Explosionswirkungen verringert

Tabelle 1 — Symbole und deren Benennungen

Symbol Benennung Einheiten

% groéftes Volumen, das durch eine einzelne Einrichtung zur

max,FV ; ’ m3
' flammenlosen Explosionsdruckentlastung geschuitzt werden kann

Pred,V maximaler reduzierter Explosionsdruck bei einfacher Druckentlastung bar

maximaler reduzierter Explosionsdruck bei der flammenlosen

Druckentlastung bar

Pred,FV

4 Anforderungen

4.1 Allgemeine Anforderungen

Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung bestehen mindestens aus einer Einrichtung zur
Explosionsdruckentlastung und einem Flammenldschelement. Flammenldschelemente missen fir die
bestimmungsgemallie Verwendung geeignet sein (z. B. Temperaturbereich, mechanische Festigkeit,
Brennstoffart).

Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung missen nach EN 14797 konstruiert sein. Die fur die Teile der
Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung verwendeten Werkstoffe missen, entsprechend ihrer Eignung
hinsichtlich der chemischen und physikalischen Bedingungen ausgewahlt werden, denen sie bei ihrem
betrieblichen Einsatz ausgesetzt sind.

Der Eintrag von Staub aus dem Prozess in das Flammenloschelement kann den Wirkungsgrad der
Explosionsdruckentlastung herabsetzen, was vermieden werden muss.
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Die Leistungsfahigkeit einer Einrichtung zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung kann z. B. beeintrachtigt
werden durch:

a) die Brennstoffeigenschaften (Gas, Dampf, Staub):
1) Mindestzindtemperatur (MZT), Mindestziindenergie (MZE) (Staube);
2) Normspaltweite (NSW) (Gase, Dampfe);

3) die vom Hersteller festgelegten maximalen K- oder Kgi-Werte;

4) die bei der Explosion freigesetzte Verbrennungswarme;

5) Flammentemperatur;

6) Partikelgrofie und Partikelgrofenverteilung, Form (Staube);
7) Schmelzeigenschaften (Staube);

ANMERKUNG 1 Wahrend der Druckentlastung konnen verbrannte und unverbrannte Staube oder Explosionsprodukte
das Flammenloschelement teilweise verstopfen, was hinsichtlich der Druckentlastung zu einem verringerten Wirkungsgrad
fuhren kann. Zur Untersuchung dieser Auswirkung kdnnen besondere Prifungen notwendig sein.

b) den vom Hersteller festgelegten maximalen reduzierten Explosionstberdruck preq max:
c) die Entlastungsfahigkeit £; der Kombination aus Flammenléschelement und Druckentlastungseinrichtung;

d) Volumen und L/D-Verhaltnis.

Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung mussen konstruktiv so ausgefuhrt sein, dass
deren festgelegte Leistungsfahigkeit unter Berticksichtigung der Umwelt-, Prozess- und Produktbedingungen
aufrechterhalten bleibt.

Alle Teile des Flammenldschelements missen den bei der bestimmungsgeméafien Verwendung zu erwarten-
den mechanischen, thermischen und chemischen Belastungen standhalten. Wahrend oder nach der Druck-
entlastung dirfen Verformungen der Einrichtung zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung auftreten. Das
darf nicht zu einer Ausbildung von Spalten im Gehause fihren, die einen Flammendurchtritt in die Umgebung
ermoglichen kénnten. Das Flammenldschvermégen der Einrichtung muss mit Prifungen nach 6.3.5 nach-
gewiesen werden.

Die Verwendung von Detektoren zur Erkennung des Ansprechens der Druckentlastung ist zwingend
vorgeschrieben. Der Anwender muss dieses Detektorsignal berlicksichtigen, damit die Prozessanlage in einen
sicheren Zustand versetzt wird, wenn die Einrichtung zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung auslost.

Dichtungen oder Abdichtungen, die einen Bestandteil der Einrichtung zur Explosionsdruckentlastung bilden,
missen mit den chemischen, thermischen, mechanischen und umwelttechnischen Erfordernissen der
Anwendung kompatibel sein.

ANMERKUNG 2  Unter besonderer Beachtung der Risiken einer sekundaren Explosion auf3erhalb der Einrichtung zur
flammenlosen Explosionsdruckentlastung sollten die externen Einflisse Berlicksichtigung finden. Fir weitere
Informationen siehe 6.4.

ANMERKUNG 3  Bei den Konstruktions- und Werkstoffspezifikationen der Einrichtungen zur flammenlosen Explosions-
druckentlastungseinrichtung sollten geratebezogene Zindquellen ausreichend berlicksichtigt werden, z. B. statische
Elektrizitat, Heizgerate und Detektoren. Die Anforderungen der EN 1127-1 zur Vermeidung geratebezogener Ziindquellen
in elektrischen und nichtelektrischen Geraten sollten angewendet werden.
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