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Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiedergegeben. Zum
Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird jeweils 60 000
addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun |IEC 60068 geworden.

Klassifikation im

Europdische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
EN 160000 : 1993 - DIN EN 160000 : 1994-03 -
EN 160000/A1 : 1995 DIN EN 160000/A1 : 1996-05

EN 160100 : 1997 - - -

EN 160200-1 : 1997 - DIN EN 160200-1 : 1998-05 -
EN 160201 : 1997 - DIN EN 160201 : 1998-05 -
EN 169000 : 1992 - DIN EN 169000 : 1993-06 -
CECC 00803 : 1995 - DIN 45803 : 1996-09 -
EN 135000 : 1992 CECC 35000: 1977 DIN EN 135000 : 1993-06 -
EN 136000 : 1992 - DIN EN 136000 : 1993-06 -

CECC 45000: 1975 . - -

Nationaler Anhang NA (informativ)
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DIN EN 160000
Fachgrundspezifikation — Moduleinheiten far die Elektronik; Deutsche Fassung EN 160000 : 1993
DIN EN 160000/A1
Fachgrundspezifikation — Moduleinheiten fur die Elektronik; Deutsche Fassung EN 160000 : 1993/A1 : 1995

DIN EN 160200-1
Rahmenspezifikation — Elektronische Mikrowellenmodute mit bewerteter Qualitat ~ Teil 1: Befahigungsanerkennung;
Deutsche Fassung EN 160200-1 : 1997

DIN EN 160201

Vordruck fiur Bauartspezifikation — Elektronische Mikroweltenmodule mit bewerteter Qualitat — Befahigungsanerkennung;
Deutsche Fassung EN 160201 : 1997

DIN EN 169000
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Rahmenspezifikation:
Elektronische Mikrowellenmodule
mit bewerteter Qualitat
Teil 2: Verzeichnis der Prifverfahren

Sectional specification:

Microwave modular electronic units of
assessed quality

Part 2: Index of test methods

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1997-07-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfullen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne
jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied
auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht
und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die
offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Briissel
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Vorwort

Diese Rahmenspezifikation wurde vom Vereinigten Konigreich im Rahmen des Einzelurheberverfahrens zur
Annahme und Veréffentlichung als CECC-Spezifikation (siehe CECC 00111: Teil V) erarbeitet. Sie ist bei der
Bewertung elektronischer Mikrowellenmodule (MMEU) innerhalb der CECC-Befahigungsanerkennung
anzuwenden. Der Inhalt ist mit der EN 160000, Fachgrundspezifikation fur Moduleinheiten der Elektronik
(MEU) abgestimmt und erfullt die Anforderungen der Verfahrensregeln CECC 00114.

Der vorliegende Teil 2 sollte in Verbindung mit EN 160200- 1 verwendet werden, die néhere Einzelheiten Uber
die Anforderungen zur Einhaltung der Befahigungsanerkennung und Spezifikationen fir MMEUs gibt.

Diese Rahmenspezifikation beruht wo immer moglich auf Publikationen der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission.

Der Text des Entwurfes wurde dem einstufigen Annahmeverfahren unterzogen und von CENELEC als
EN 160200-2 am 1997-07-01 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

- Spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung ibernommen werden mui3 (dop) 1998-06-01

- Spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zuriickgezogen werden mussen (dow) 1998-06-01
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil2 der Rahmenspezifikation EN 160200 legt Norm-/Referenz-Priifverfahren fir
elektrische, mechanische und Sichtpriifungen fest, die in Teil 1 der Rahmenspezifikation EN 160200 und dem
Vordruck fur Bauartspezifikation EN 160201 fiir elektronische Mikrowellenmodule (MMEU) herangezogen
werden.

Abschnitt 3 der EN 160200-1 gibt allgemeine Anforderungen fur Prif- und MeBverfahren (einschlieBlich
Anforderungen an Umweltprifungen) an.

Die vorliegende Norm legt einen umfangreichen Bereich von Schriftstiicken fest, die sich auf
Mikrowellen-Priifverfahren beziehen. Viele von ihnen sind nicht in IEC- oder CECC-Spezifikationen enthalten.
Obwohl eine Reihe von Prufverfahren bei IEC und CECC in Bearbeitung sind, werden sie fir die Anwendung
in der vorliegenden Norm als annehmbar angesehen. Wo Prifverfahren fir die Aufnahme in diese Norm als
geeignet angesehen wurden, sind sie entweder in 2.4, Norm-Prifverfahren, oder ausfahrlich in 2.5, Sonder-
prafverfahren, aufgefihrt.

Beispiele fir MMEU, fur die diese Priifverfahren gelten, sind:

- Verstarker - Dampfungsglieder

- Koppler/Leistungsteiler - Filter

- Trenner/Zirkulatoren - Begrenzer

- Mischer - Rauschquellen

- Oszillatoren - Phasenschieber

- Schalter - Sender (z. B. Eingebaute Mehrkanalsender)

Ein Leitfaden fiir die zu messenden elektrischen Eigenschaften ist im Anhang C des Vordrucks fur
Bauartspezifikation (BDS) EN 160201 angegeben.

Der vorliegende Teil 2 der EN 160200 wird Uberarbeitet, wenn weitere Prifverfahren zur Verfigung stehen
werden.

1.2 Bezugsschriftstiicke

Siehe 1.2 der EN 160000 und 1.2 der EN 160200-1.
Wenn nicht anders angegeben, gilt die jeweils letzte Ausgabe der folgenden Schriftstiicke:

1.2.1 IEC-Publikationen

IEC 154-1: 1982 Flanges for waveguides

IEC 169 (Teil 1 bis 22) Radio frequency connectors (Es gilt auch CECC 22000)
Vorgeschlagene IEC-Schriftsticke: Waveguides and their accessories
Erarbeitet von IEC TC 46B

46B(Sec)161 Electromagnetic Compatibility Measurement to be made on Waveguide and Wave-
guide Assemblies

46B(Sec)162 Measurement of Return Loss on Waveguide and Waveguide Assemblies

46B(Sec)163 Graphical Method for the Determination of Waveguide Performance

46B(Sec)164 Waveguide and Waveguide Assembly Attenuation

46B(Sec)165 Waveguide Power Holding Capability

46B(Sec)166 Variation of Group Delay

46B(Sec)167 Level of Intermodulation Products

46B(Sec)168 Decoupling and Rotation of the Plane of Polarization

46B(Sec)169 Reflection Coefficient at Rectangular Waveguide Interfaces

46B(Sec)170 RF Gaskets and Metallic Shims

46B(Sec)171 Revised Proposal for "B" Type Flanges Employing Circular Positional Tolerancing

Method of Dimensioning
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1.2.2 CECC-Spezifikationen

CECC 00009 Grundspezifikation: Grundlegende Priif- und MeBverfahren fir elektromechanische Bau-
elemente

CECC 00010 Grundspezifikation: Leiterplatten - Prufverfahren

CECC 00803 Sichtkontrolle an oberflachenmontierten Baugruppen

EN 135000 Fachgrundspezifikation: Wanderfeld-Verstéarkerrdhren

EN 136000 Fachgrundspezifikation: Magnetrons

CECC 45000 Fachgrundspezifikation: Raumladungsgesteuerte Réhren

EN 160000 Elektronische Moduleinheiten fur die Elektronik

prEN 160100 Leiterplatten-Baugruppen

EN 160200-1 Rahmenspezifikation - Elektronische Mikrowellenmodule mit bewerteter Qualitat -
Befahigungsanerkennung

EN 160201 Vordruck fir Bauartspezifikation - Elektronische Mikrowellenmodule mit bewerteter
Qualitat - Befahigungsanerkennung

CECC 63000 Fachgrundspezifikation - Integrierte Hybrid- und Schichtschaltungen

EN 169000 Fachgrundspezifikation - Quarzoszillatoren

1.2.3 Bezugsquelle fiir Spezifikationen

- IEC-Publikationen und CECC-Spezifikationen: Weitere Angaben erteilt die entsprechende Nationale
Autorisierte Stelle (ONH).

2 Priif- und MeBverfahren

21 Allgemeines

Dieser Hauptabschnitt enthélt Prifverfahren, die fir MMEUs gelten. Die Normprifbedingungen und
allgemeinen Anforderungen an Umwelt-, Sicht-, mechanische und elektrische Prifverfahren sind in 3 der
EN 160200-1 angegeben. Es ist zulassig, die Prifung vertragsmaBig in einem von der CECC anerkannten
Priflaboratorium durchfilhren zu lassen - siehe 3.1.2 der CECC 00114/11l.

Zur Auswabhl weiterer Prifverfahren, die nicht in der vorliegenden Norm festgelegt sind, siehe den Leitfaden in
3.1 der EN 160200-1. Wenn Prifungen durchgefihrt werden, missen die Bedingungen nach 3.2 der
EN 160200-1 erfiillt werden.

Es sollte beachtet werden, daB die grundlegenden Prif- und MeBverfahren fur elektromechanische
Bauelemente und Baugruppen (Leiterplatten) in CECC 00009 bzw. CECC 00010 angegeben sind.

Die Verarbeitung von Bauelementen und elektronischen Baugruppen mufB Uberwacht werden, um Verun-
reinigungen zu verhindern. Grundséatzlich darfen I6tfahige Oberflachen nicht mit bloBen Handen oder Fingern
beruhrt werden. Handschuhe mussen, falls sie verschlissen sind, so oft wie nétig gewechselt werden, um ein
Anfassen der Teile mit schmutzigen oder zerschlissenen Handschuhen zu vermeiden.

Bei Vorhandensein von Bauelementen, die durch elektrische Uberlastung (EOS) oder elektrostatische
Entladung (ESD) beschadigt werden kdénnen, muB3 jedwede Handhabung, Montage, Sichtkontrolle und
Prifung an einem EOS/ESD-sicheren Arbeitsplatz stattfinden (sieche EN 100015; Grundspezifikation: Schutz
von elektrostatisch gefahrdeten Bauelementen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen).
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2.2 Sonderbedingungen fiir Prifungen

2.214 VorsichtsmaBnahmen
Folgende Gefahrdungen sind besonders zu beachten:
a) Hochfrequenzverbrennungen

Personen dirfen keinen leistungsstarken HF-Anschliissen oder offenen Wellenleitern ausgesetzt sein, die
Leistungen tbertragen und Verbrennungen der Haut verursachen kdnnen.

b) Hochfrequenzstrahlung

Bauelemente mussen so bemessen sein, daf3 Personen nicht mit Hochfrequenzfeldern, selbst solchen mit
relativ niedriger Frequenz, in Berlihrung kommen konnen. Die Aufnahme der Hochfrequenzenergie durch
den menschlichen Korper ist frequenzabhéngig und, obwohl bei Frequenzen unter 30 MHz der groBte Teil
der Energie den Koérper mit geringer Warmewirkung durchdringt, bildet sie noch eine Gefahrdung. Um den
Austritt der  Hochfrequenzenergie  klein  zu  halten,  mussen alle HF-Steckverbinder,
Wellenleiterkopplungsflansche und Resonatoren richtig montiert sein und die Ubertragungsieitungen
wirksam mit einer Last abgeschlossen werden, bevor das Bauelement mit Hochfrequenz gespeist wird.

Besonders muf beachtet werden, daB sichergestellt ist, daB die Augen nicht der Hochfrequenzstrahlung
ausgesetzt sind.

c) Berylliumoxidkeramiken

Der Werkstoff darf in einigen Bauelementen eingesetzt werden (liblicherweise mit einem blauen Band oder
BeO gekennzeichnet). Berylliumoxidstaub oder Démpfe, die ihn enthalten, sind hoch toxisch, wenn er (sie)
eingeatmet wird (werden) oder Teilchen Gber einen Schnitt oder eine Abschirfung in den Koérper
eindringen. Die Bearbeitung von Berylliumoxidkeramik ist zu vermeiden. Falls sie berthrt wurde, sind vor
dem Rauchen oder Essen die Hande zu waschen. Es ist nichts mit Berylliumoxidkeramik vorzunehmen,
was Staub erzeugt. Angaben zur Reinigung werden vom Hersteller zur Verfligung gestellt.

d) Implosion und Explosion

Alle evakuierten oder unter Druck stehenden Bauelemente speichern potentielle Energie, die freigesetzt
wird, wenn sie zerbrechen. Das Energieniveau ist in kleinen Bauelementen niedrig, kann aber in groBen
betréchtlich sein.

Bauelemente missen in ihrer zugelassenen Verpackung gelagert oder transportiert werden. Wahrend der
Installation oder dem Ersatz sollten alle Glas- oder Keramikdichtungen sorgfaltig behandelt und keinen
Kratzern oder physikalischen Kraften ausgesetzt werden.

Der Anwender muf3 gegen Implosion oder Explosion des Bauelementes geschiitzt werden, wenn es in die
Prifeinrichtung eingebaut wird.

2.2.2 Anpassungsbauelemente

Anpassungsbauelemente sind gewdhnlich erforderlich, um den AnschluB des Mikrowellenbauteils an die
Priifeinrichtung durchzufithren und um besondere Prifanregungen zu erzeugen. Beim Trennen von Flanschen
ist besondere Sorgfalt erforderlich, um Gefahrdungen zu vermeiden. Bei der automatischen Prifeinrichtungen
(ATE) kann es notwendig sein, die Quelle als Teil des Aufbaus abzuschalten, bevor eine Bedieneranweisung
fur solch eine Trennung gegeben wird. Es konnen auch MaBnahmen fur die Stutzung und Bewegung von
Mikrowellen-Bauelementen in den Hohen, die fur die Prifung erforderlich sind, notwendig sein. Manche Arten
von Kurzschliissen und KurzschluBschleifen in Mikrowellen-Bauelementen kdnnen manchmal fur eine Gleich-
strom-Durchgangigkeitspriifung verwendet werden, um die Systemvolistandigkeit zu uberprifen. Wo die
Leistung in dem System hoch ist, sollte vor jeder anderen Prifung eine Uberprifung der HF-Leistungs-
fluBdichte zur Sicherheit des Personals durchgefiihrt werden.
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223 Hochleistungsstromkreise

In Hochleistungsstromkreisen, z. B. solchen, die mit Sendern verbunden sind, treten besondere Probleme auf.
Das Vorhandensein von Hochspannung, hoher Warmeabgabe, usw. kann den Umfang des sicheren direkten
Prufzugangs begrenzen. In einigen Fallen dirfen MeBgeberschleifen oder dhnliche Einrichtungen fur die Prif-
abtastung vorgesehen werden. Es ist wichtig, daB die Vorrichtungen fir den Prifzugang fur die
davorliegenden niedrigeren Leistungsstufen gut bedacht sind. Einige Eigenschaften der Hochleistungsstufe
durfen mit indirekten Verfahren gemessen werden, z. B. die Ausgangsleistung Uber eine flissigkeits- oder
luftgeklhlte kunstliche Last, die mit einer geeigneten kalorimetrischen oder direkten Leistungsanzeige
ausgeristet ist. Vorrichtungen fur den Prifzugang dirfen nicht so ausgefuhrt sein, daB Abschirmungen gegen
Rontgen- oder Hochfrequenzstrahlung entfernt werden miissen, auBer sie wird durch eine andere
entsprechende Abschirmungsform ersetzt. Besondere Sorgfalt ist notwendig, um eine wirksame
Hochfrequenzerdung bei den Messungen vorzunehmen. Prifpunkte missen so angeordnet sein, daB keine
Hochfrequenz- oder Hochspannungsiiberschldge auf die Prifanschliisse auftreten kdnnen. Bei Sendern, die
mit einer ATE geprft werden, kann es erforderlich sein, daB sie mit zusatzlichen MeBwertgebern ausgeristet
werden, die von der ATE in derselben Weise iberwacht werden, wie es bei der manuellen Priifung ein Prufer
visuell tun wirde. Das kann die Temperatur, den Luft-KdhimittelfluB, das Spannungs-Stehwellenverhaltnis,
usw. betreffen.

224 Andere Randbedingungen

Es gelten die in den entsprechenden Prifverfahren festgelegten Bedingungen.

2.3 Auswabhlleitfaden

Die hier im einzelnen angegeben Prufverfahren verweisen dort, wo ein geeignetes internationales oder
nationales Schriftstiick vorhanden ist, auf dieses (siehe 2.4) oder es wird andernfalls vollstandig festgelegt
(siehe 2.5). Prufungen sollten in der folgenden Reihenfolge ausgewahlt werden:

a) Normprifverfahren (siehe 2.4);
b) Sonderprifverfahren (siehe 2.5);
c) Wahlfreie Prifverfahren (siehe 2.6).

Bedingt durch den komplexen Aufbau von MMEUSs sind viele Prifverfahren auf mehr als eine spezifische
Funktion zutreffend (siehe 2.2.4 (2) der EN 160200-1). Ein Prifverfahren darf fiir eine besondere
Grundfunktion angegeben werden, es kann aber auch fur andere Grundfunktionen gelten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 160200-2:1998-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-160200-2-1998-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-160200-2-1998-05

Seite 8
EN 160200-2 : 1997

Nachfolgend wird eine Zusammenfassung der Prifgruppen angegeben:

Tabelle 1: Auswahlmatrix fir Priifgruppen

Beschreibung der Prifgruppe Abschnitt
Verstarker 243 1)
Dampfungsglieder 243 2)
Koaxiale Bauelemente 2.4.2 1)
Schaltungen mit Dioden und Transistoren 242 2)
Integrierte elektronische Schaltungen und 242 3)
Mikrobaugruppen
Trenner und Zirkulatoren 2.4.3 3)
Mikrowellenréhren 2.2.2 4)
Verschiedene Bauteile 2.5 - Reihe 3000
Mischer 2.5 - Reihe 1000
Rauschquellen 2.43 4)
Oszillatoren 2.4.3 5)

2.5 - Reihe 2000
Schaltungen mit passiven Bauelementen 2.4.2 5)
Sichtkontrolle 2.41
Wellenleiterbauteile 2.4.2 6)

24 Normpriifverfahren

Die Priifverfahren wurden durch internationale oder nationale Schriftstiicke festgelegt. Die Einzelheiten zu den
Prifungen werden in der vorliegenden Norm nicht wiederholt, es wird nur das entsprechende
Quellenschriftstiick und der Bezug angegeben und zur Vereinfachung der Bezugnahme wird jede Prufgruppe
auf einer getrennten Seite aufgefuhrt. Die Prifverfahren werden wie folgt aufgelistet:

a) Sichtkontrolie
b) Bauelemente der Schaltung

¢) Grundfunktion

2.4.1 Sichtkontrolle
Quelle Prufverfahren
CECC 00803 Sichtkontrolle nach dem Loten

Sichtkontrolle an oberflachen-
montierten Baugruppen

prEN 160100 Sichtkontrolle

Leiterplattenbaugruppen MaBe und Lehren

Full document details: DIN EN 160200-2:1998-05
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24.2 Bauelemente der Schaltung

2.4.21 Koaxiale Bauelemente

Quelle Prifverfahren

IEC 169 (Teil 1 bis 22) Mechanische und elektrische Prifung

Hochfrequenzsteck-
verbindungen
(Es gilt auch CECC 22000)

2422 Schaltungen mit Dioden und Transistoren

Quelle Prifverfahren

In Vorbereitung

2423 Integrierte elektronische Schaltungen und Mikrobausteine
Quelle Profverfahren

CECC 63000 Montage - Mechanische Befestigung
Integrierte Hybrid- und und elektrischer Anschluf3 von Teilen
Schichtschaltungen - am Substrat

Abschnitt 4

Montage - Mechanische Befestigung
und elektrischer Anschluf3 des Substrats

am Gehause

Drahtverbindungen

2.4.2.4 Mikrowellenréhren
Quelle Prafverfahren
EN 135000 Auswahl wie erforderlich

Fachgrundspezifikation:
Wanderfeld-Verstarkerréhren

CECC 45000 Auswahl wie erforderlich
Fachgrundspezifikation:
Raumladungsgesteuerte

Réhren

EN 136000 Auswahl wie erforderlich
Fachgrundspezifikation:

Magnetrons

2425 Schaltungen mit passiven Bauelementen
Quelle Prafverfahren

In Vorbereitung

Full document details: DIN EN 160200-2:1998-05
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Bezug

Bezug

Bezug
Abschnitt 3

Abschnitt 4

Abschnitt 5

Bezug

Bezug
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2.4.2.6

Quelle

IEC 154-1: 1982
Flansche fir Wellenleiter

Vorschlag far vom IEC TC 46B
erarbeitete IEC-Schriftstiicke

Wellenleiterbauelemente

Profverfahren

Mechanische Anforderungen
Wellenleiter und ihre Zubehorteile:

Elektromagnetische Vertraglichkeit,
An Wellenleitern und Wellenleiterbau-
gruppen durchzufiihrende Messungen

Messung der Ruckfiihrungsdéampfung
an Wellenleitern und
Wellenleiterbaugruppen

Graphisches Verfahren fir die
Bestimmung des Betriebsverhaltens von
Wellenleitern

Dampfung von Wellenleitern und
Wellenleiterbaugruppen

Energiehaltevermdgen von
Wellenleitern

Anderung der Gruppenlaufzeit
GroBe der Kreuzmodulationsprodukte

Entkopplung und Drehung der
Polarisationsebene

Reflexionsfaktor bei Anpassungen an
rechteckige Hohlleiter

Hochfrequenzdichtungsringe und
metallene Unterlegplatten

Uberarbeiteter Vorschiag fiir Flansche
Typ B, die das Dimensionierungs-
verfahren der Kreislageabweichung
verwenden.

243 Spezifische Funktion

2.4.31 Verstarker

Quelle Prufverfahren
In Vorbereitung

2.43.2 Dampfungsglieder

Quelle Prufverfahren

In Vorbereitung

2.4.3.3
Quelle

In Vorbereitung

Full document details: DIN EN 160200-2:1998-05

Trenner/Zirkulatoren

Priufverfahren

Bezug

46B(Sec)161

46B(Sec)162

46B(Sec)163

46B(Sec)164

46B(Sec)165

46B(Sec)166
46B(Sec)167
46B(Sec)168

46B(Sec)169

46B(Sec)170

46B(Sec)171

Bezugnahme

Bezugnahme

Bezugnahme
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2.4.3.4 Rauschquelien

Quelle Prafverfahren

In Vorbereitung

2.4.35 Oszillatoren

Quelle Prifverfahren

In Vorbereitung

2.5 Sonderprifverfahren

Seite 11
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Bezugnahme

Bezugnahme

Die Prufverfahren, die in der vorliegenden Norm vollstandig festgelegt sind, wurden aus Industrienormen
abgeleitet. Zur Vereinfachung der Kennzeichnung in Bauartspezifikationen wurde jedes Priifverfahren in ein
Normformat gebracht, dem eine Priifungsnummer zugewiesen wurde. Das folgende Verzeichnis enthalt die
Prifungsnummern in der Reihenfolge, in der sie in der vorliegenden Rahmenspezifikation aufgefiihrt sind.

Full document details: DIN EN 160200-2:1998-05
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Tabelle 2: Verzeichnis der Sonderpriifverfahren

Prifungsnummer | Prifung

Reihe 1000 Mischer

1001 Mischdampfung, Einseitenband

1002 Signalentkopplung zwischen Oszillator- und HF-Anschiuf3

1003 Signalentkopplung zwischen Oszillator- und ZF-Anschluf3

1004 Signalentkopplung zwischen HF- und ZF-Anschlul3

1005 Ruckfihrungsdampfung

1006 1 dB-Kompressionspunkt

1007 1 dB-Desensibilisierungspunkt

1008 Gleichstromoffset

1009 Gleichstrompolaritat

Reihe 2000 Oszillatoren

2001 Leitfaden fiir die Auswahl des RauschmeBverfahrens

2002 Frequenzmoduliertes Rauschen (FM-Rauschen), (tragerloses Verfahren)

2003 Frequenzmoduliertes Rauschen (FM-Rauschen),
(Verfahren mit Resonatordiskriminator)

2004 Frequenzmoduliertes Rauschen (FM-Rauschen),
(Verfahren mit Verzogerungsleitungsdiskriminator)

2005 Phasenrauschen (Verfahren mit ZF von Null)

2006 Amplitudenmoduliertes Rauschen (AM-Rauschen) (direktes Nachweisverfahren)

2008 Frequenzénderung als Funktion der Belastung (Ziehen)

2009 Phaseneinschwingverhalten bei Frequenzumschaltungen

2007 Eigenschaften der Frequenzstabilitat

2010 Schaltzeit und Nachdrift

2011 Leistungskonstanz und Abstimmlinearitat von spannungsabgestimmten
Oszillatoren

2012 Spektrale Reinheit

Reihe 3000 Verschiedenes

3001 Messung des Mikrowellenleistungspegels

3002 Messung der Mikrowellen-Betriebsdampfung

3003 Messung der Riickfilhrungsdampfung (Stehwellenverhéitnis)

3004 Verstarkungsmessung

3005 Rauschzahl, automatisches Verfahren

3006 Ausgangsleistung am 1 dB-Kompressionspunkt

3007 Intercept-Punkte zweiter und dritter Ordnung, Kreuzmodulationsprodukte zweiter
und dritter Ordnung

3008 Gruppenlaufzeit

3009 Rauschzahl - Einseitenband; Mischer
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Sonderpriifverfahren - Reihe 1000 - Mischer

1001 Einseitenband - Mischdédmpfung - (L,)

Definition

Die Einseitenband-Mischddmpfung eines Mischers ist das in dB angegebene Verhilinis aus der
HF-Kleinsignaleingangsieistung und der Ausgangsleistung in dem vorgesehenen ZF-Seitenband.

Zweck

Messung der Einseitenband-Mischdampfung eines Mischers.

Priifschaltung

Uberlage-
rungs- Ny
oszillator

Dampfungsglied mit
VWV konstanter Dampfung
(mindestens 3 dB)

Zu priifender L g
Mischer X
Y 2
6 dB min.

6 dB min. Spektrumanalysator
MY oder
Leistungsmesser

HF-
Generator@

Beschreibung der Priifung

Bild 1

Die HF-Kleinsignaleingangsleistung des Mischers wird zu Beginn mit einem geeigneten Leistungsmesser oder
Spektrumanalysator gemessen, wobei der Wert in dB angegeben wird. Auf gleiche Weise wird die Leistung im
gewdinschten ZF-Seitenband in dB bestimmt. Die Mischdampfung ist die Differenz dieser Werte in dB. Wenn
beispielsweise der HF-Eingangspegel - 10 dB betrdgt und die Ausgangsleistung im gewlnschten ZF-
Seitenband mit - 16 dBm ermittelt wird, ist die Einseitenband-Mischdampfung L, gegeben durch:

L =-10-(-16)=6dB

Es wird haufig ein Spektrumanalysator verwendet, da er wie ein frequenz selektiver Leistungsmesser wirkt. Es
diarfen jedoch auch geeignete Filter vor dem Leistungsmesser oder dem Skalaranalysator flir Festfrequenzen
oder Schmalband-Prifbedingungen verwendet werden.

VorsichtsmaBBnahmen

Da die zu messenden Pegel der HF-Eingangs- und ZF-Ausgangsleistung gewohnlich weit voneinander
abweichende Frequenzen haben, mussen die vorgesehenen Mef3geréte bei beiden Priffrequenzen mit einem
geeichten LeistungsmeBwertgeber vorkalibriert werden. Ublicherweise wird ein guter Leistungsmesser mit
bekannter rickflhrbarer Kalibrierung mit einem Ubertragungsoszillator verwendet, um die
MefBgerategenauigkeit (bis zu 2 dB) in dem Prufsystem zu bestimmen.
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Durchfiihrung der Prifung

1) Einstellung der angegebenen Frequenzen des Uberlagerungsoszillators und der Hochfrequenz unter
Verwendung eines Frequenzzéhlers mit einem Abstand, der der gewiinschten Zwischenfrequenz entspricht.

2) Einstellung der Leistung am Oszillatoreingang des Mischers auf den festgelegten Pegel, um die Dioden
einzuschalten.

3) Einstellung der Leistung am HF-Eingang des Mischers auf den festgelegten Leistungspegel oder einen
passenden Kleinleistungspegel (tblich - 10 dB).

4) Herstellung eines Referenzwertes auf dem Spektrumanalysator (Leistungsmesser oder Skalaranalysator)
iber das Anpafiglied und die Leitung am ZF-Ausgang des Mischers unter Verwendung einer anderen Quelle
beim ZF- und HF-Leistungspegel.

5) AnschluB des Mischers wie im Schaltbild dargestellt und Aufzeichnung, wieviel dB geringer das ZF-Signal
gegeniiber dem Referenzwert auf dem Spektrumanalysator (Leistungsmesser oder Skalaranalysator) ist.
Daraus ergibt sich die Mischdampfung des Mischers.

ANMERKUNG: Falls ein Leistungsmesser oder Skalaranalysator fir die Durchfiihrung der Messung
verwendet wird, ist ein TiefpaB oder Bandfilter mit steilen Flanken nach dem ZF-AnpaBglied in der
Prifschaltung erforderlich, um nur die gewilinschte Zwischenfrequenz durchzulassen. Das Filter solite
bei der Referenzwertbildung im Schritt 4 beriicksichtigt werden.

1002 Signalentkopplung zwischen Oszillator- und HF-AnschiuB (L-R-1SO)

Definition
Die Entkopplung zwischen dem Oszillator- (L-) und HF- (R-) AnschluB ist das Verhaltnis in dB aus dem am

L-AnschiuB des Mischers auftretenden Leistungspegel des Uberlagerungsoszillators und der Frequenz des
Uberlagerungsoszillators, die vom HF-Anschluf3 des Mischers ausgestrahit wird (L-R-Ubersprechen).

Zweck

Messung der Signalentkopplung zwischen dem L- und R-AnschluB3 eines Mischers.

Priifschaltung

Uberlage-
rungs- (\U
oszillator

Dampfungsglied
mit konstanter
Dampfung

r—-- (mindestens 3 dB)

|

I

: 50Q Last
|

l

Lo Zu priifender Mischer

Verbindung zur
Einstellung des
Referenzwertes

10 dB min.

Spektrumanalysator
oder
Leistungsmesser

Bild 2
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Beschreibung der Priifung

Die am Mischer anliegende Eingangsleistung des Uberlagerungsoszillators wird unter Verwendung eines
kalibrierten Leistungsmessers, Spektrumanalysators oder Skalaranalysators gemessen und in dBm
aufgezeichnet. Auf gleiche Weise wird die Energie des Uberlagerungsoszillators, die zum HF-AnschiuB Gber-
tragen wird in dBm gemessen. Die L-R-Entkopplung in dB ist die Differenz dieser Werte.

Zum Beispiel:
Eingangssignal des Uberlagerungsoszillators am Mischer = + 7 dB
am HF-AnschluB gemessene Energie des Uberlagerungsoszillators = - 40 dB
L-R-Entkopplung = + 7 dB - (- 40 dB) = 47 dB.

Vorsichtsma3nahmen

Da der Unterschied zwischen den Eingangs- und Ausgangspegeln sehr groB3 ist, muB3 darauf geachtet werden,
daB beim Kalibrieren des Prifsystems Fehler des logarithmischen Verstarkers des Analysators oder bei der
Skalenbereichsdnderung des Leistungsmessers zulassig sind.

Durchfiihrung der Priifung

1) Einstellen der angegebenen Frequenz des Uberlagerungsoszillators am Generator unter Verwendung eines
Frequenzzéahlers.

2) Einstellen der Leistung am Eingang des Uberlagerungsoszillators des Mischers auf den angegebenen
Betriebspegel, um die Dioden einzuschalten.

3) AnschluB des Ausgangs des Generators fur die Uberlagerungsfrequenz an den Spektrumanalysator
(Leistungsmesser oder Skalaranalysator) tber das erforderliche AnpaBglied und die Leitung wie im Schaltbild
dargestelit und Einstellung des Referenzpegels.

4) Anschlu3 des Mischers wie im Schaltbild dargestellt und Aufzeichnung, um wieviel dB niedriger das
L-R-Ubersprechen als der Referenzwert am Spektrumanalysator (Leistungsmesser oder Skalaranalysator) ist.

ANMERKUNG 1: Falls ein Leistungsmesser oder Skalaranalysator fur die Durchflihrung der Messung
verwendet wird, ist ein TiefpaB mit steilen Flanken zwischen dem Mischer und dem Leistungs-
messer/Skalaranalysator erforderlich, um alle Oberwellen des Eingangssignals zu unterdriicken.

ANMERKUNG 2: Ein weiterer TiefpaBB kann moglicherweise am Oszillatoreingang des Mischers
erforderlich sein.

ANMERKUNG 3: Alle verwendeten Filter sollten in die Schaltung bei der Referenzwertbildung nach 3)
einbezogen werden.

Festgelegte Bedingungen
1) Frequenz des Uberlagerungsoszillators

2) Eingangsleistung des Uberlagerungsoszillators

1003 Signalentkopplung zwischen Oszillator- und ZF-AnschluB (L-X-ISO)

Definition

Die Entkopplung zwischen L- und X-AnschiuB3 ist das Verhdltnis in dB aus dem am L-Anschiu3 des Mischers
auftretenden Leistungspegels des Uberlagerungsosznllators und der Leistung des Uberlagerungsoszillators, die
vom X-AnschluB des Mischers ausgestrahlt wird (L-X-Ubersprechen).

Zweck

Messung der Signalentkopplung zwischen dem L- und X-Anschluf3 eines Mischers.
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Priifschaltung

Uberiage -
rungs- U
oszillator 3dB min

Verbindung zur Ein-
~ T 7 T stellung des Referenzwertes

|
| 10dB min.
S

Zu priifender
Mischer

Spektrumanalysator
oder Leistungsmesser

50 Q Last

Bild 3

Beschreibung der Priifung

Die am Mischer anliegende Eingangsleistung des Uberlagerungsoszillators wird unter Verwendung eines
kalibrierten Leistungsmessers, Spektrumanalysators oder Skalaranalysators gemessen und in dBm
aufgezeichnet. Auf gleiche Weise wird die Energie des Uberlagerungsoszillators, die zum X-Anschiuf3
ibertragen wird, in dBm gemessen. Die L-X-Entkopplung in dB ist die Differenz dieser Werte.

Durchfiihrung der Priifung

Das MeBverfahren der L-X-Entkopplung ist identisch mit den Messungen der L-R-Entkopplung, auBer, daf3 der
Spektrumanalysator und das zugehérige 10 dB-AnpaBglied an dem X-Anschiuf3 angeschlossen und der
R-AnschiuB mit einer 50 Q-Last, wie im Schaltbild dargestellt, abgeschlossen wird. Es gelten dieselben
VorsichtsmaBnahmen hinsichtlich der Anzeigengenauigkeit beim Skalenbereichswechsel.

Festgelegte Bedingungen
1) Eingangsleistung des Uberlagerungsoszillators

2) Frequenz des Uberlagerungsoszillators

1004 Signalentkopplung zwischen HF- und ZF-AnschluB (R-X-1SO)

Definition

Die Entkopplung zwischen dem R- und X-AnschluB ist das Verhltnis in dB aus dem am R-AnschiuB3 des
Mischers auftretenden Leistungspegels der Hochfrequenz und der HF-Leistung, die vom ZF- (X-)AnschluB3 des
Mischers ausgestrahlt wird (R-X-Ubersprechen).

Zweck

Messung der Signalentkopplung zwischen dem HF- und ZF-Anschluf3 eines Mischers.
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Priifschaltung

Uberlage-
rungs- f\J
oszillator

VWA 3dB min.
10dB min.
Zu prifender % é
Mischer R 2
. Spektrumanalysator
AN 1048 min, B oder
Leistungsmesser
®\
HF-Generator
Bild 4

Beschreibung der Priifung

Die am Mischer anliegende HF-Eingangsleistung wird unter Verwendung eines kalibrierten Leistungsmessers,
Spektrumanalysators oder Skalaranalysators gemessen und in dBm aufgezeichnet. Auf gleiche Weise wird
die Hochfrequenzenergie, die zum X-Anschlu3 Gbertragen wird, in dBm gemessen. Die R-X-Entkopplung in
dB ist die Differenz dieser Werte.

VorsichtsmaBnahmen

Da der Unterschied zwischen den Eingangs- und Ausgangspegeln sehr grof3 ist, muf3 darauf geachtet werden,
daB beim Kalibrieren des Prifsystems Ungenauigkeiten des logarithmischen Verstarkers des Analysators oder
bei der Skalenbereichsanderung des Leistungsmessers zulassig sind.

Durchfiihrung der Priifung

1) Einstellen der festgelegten Oszillatorfrequenz am Generator unter Verwendung eines Frequenzzahlers.

2) Einstellen der Leistung am Oszillatoreingang des Mischers auf die festgelegten Betriebspegel, um die
Dioden einzuschalten.

3) Einstellen der Hochfrequenz am HF-Generator unter Verwendung eines Frequenzzahlers.

4) Einstellen der Leistung am HF-Eingang des Mischers auf den festgelegten Pegel oder einen passenden
Kleinleistungspegel, Ublich - 10 dB.

5) Verbinden des Ausgangs des HF-Generators ist mit dem Eingang des Spektrumanalysators (Leistungs-
messers oder Skalaranalysators) Uber erforderliche Anpassungen und Leitungen, wie es im Schaltbild
dargestellt ist und Einstellen des Referenzpegels.

6) Anschlu3 des Mischers nach dem Schaltbild und Aufzeichnung der Absenkung des R-X-Ubersprechens in
dB gegeniiber dem Referenzwert auf dem Spektrumanalysator (Leistungsmesser oder Skalaranalysator).
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