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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16084:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN,
Deutschland, gehalten wird.

Fir Deutschland hat hieran der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und Umweltschutz® im
Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) mitgearbeitet.
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Refrigerating systems and heat pumps — Systémes de réfrigération et pompes a chaleur —
Qualification of tightness of components and joints Qualification de I'étanchéité des composants et des joints

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20. Februar 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 16084:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Dichtheit von
Komponenten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2011, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Oktober 2011 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berlihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm ist als Beschreibung des Verfahrens zur Qualifizierung der Baumusterpriifung der
Dichtheit von hermetisch dichten und geschlossenen Bauteilen, Verbindungen und Teilen vorgesehen, die in
der Kalteindustrie und bei fest eingebauten Klimaanlagen, wie in EN 378 beschrieben, Anwendung finden. Bei
den behandelten dichten und geschlossenen Bauteilen, Verbindungen und Teilen handelt es sich
insbesondere um Fittings, Berstscheiben sowie geflanschte oder mit Verbindungsstiicken hergestellte
Baugruppen. Die Dichtheit von flexiblen Rohrleitungen aus nicht metallischen Werkstoffen wird in EN 1736
behandelt. Flexible Rohrleitungen aus Metall werden von der vorliegenden Norm abgedeckt.

Die in diesem Dokument enthaltenen Anforderungen gelten fir Verbindungen mit héchstens DN 50 und fur
Bauteile mit einem inneren Volumen von hdchstens 5 | und einer Hoéchstmasse von 50 kg.

Dieses Dokument ist dafir vorgesehen, deren Dichtheit und die im Betrieb bei Befolgung des durch den
Hersteller festgelegten Verfahrens des Zusammenbaus auftretenden Beanspruchungen zu charakterisieren
sowie die Liste der Informationen festzulegen, die der fir die Durchfiihrung dieses Verfahrens verant-
wortlichen Person durch den Lieferanten eines Bauteils mindestens bereitzustellen sind.

Das vorliegende Dokument legt den Grad der Dichtheit des Bauteils als Ganzes sowie dessen durch den
Hersteller festgelegten Zusammenbau fest.

Es ist auf die in kaltetechnischen Einrichtungen angewendeten, hermetisch dichten und geschlossenen
Bauteile, Verbindungen und Teile anwendbar, einschlie3lich der mit Dichtungen versehenen, unabhangig von
deren Werkstoff und Auslegung.

Diese Europaische Norm legt zusatzliche Anforderungen an mechanische Verbindungen fest, die als
hermetisch dichte Verbindungen anerkannt werden kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 378-1:2008, Kaélteanlagen und Wéarmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforde-
rungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 1330-8:1998, Zerstoérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 8: Begriffe der Dichtheitspriifung
EN 1593, Zerstérungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Blasenpriifverfahren

EN 1736, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Flexible Rohrleitungsteile, Schwingungsabsorber, Kompen-
satoren und Nichtmetall-Schlduche — Anforderungen, Konstruktion und Einbau

EN 12284, Kélteanlagen und Warmepumpen — Ventile — Anforderungen, Priifungen und Kennzeichnung

EN 12693, Kélteanlagen und Wéarmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Verdréangerverdichter fiir Kaltemittel

EN 13134, Hartléten — Hartlétverfahrenspriifung
EN 13185:2001, Zerstérungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Priifgasverfahren

EN 60068-2-6, Umgebungseinflisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
(IEC 60068-2-6:2007)
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EN 60068-2-64, Umgebungseinflisse — Teil 2-64: Priifverfahren — Prifung Fh: Schwingen,
Breitbandrauschen (digital geregelt) und Leitfaden (IEC 60068-2-64:2008)

EN 60335-2-34, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 2-34:
Besondere Anforderungen fiir Motorverdichter (IEC 60335-2-34:2002)

EN ISO 175, Kunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens gegen fliissige Chemikalien
(ISO 175:2010)

ISO 1817, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1330-8:1998, EN 378-1:2008 und die
folgenden Begriffe.

3.1
Massenstromrate
Om

Wert der Leck-Massenstromrate an jedem Punkt des Bauteils
ANMERKUNG Die Massenstromrate wird in Gramm (g) je Jahr angegeben.

3.2
Volumenstromrate

0

Wert der Leck-Volumenstromrate an jedem Punkt des Bauteils

ANMERKUNG  Die Volumenstromrate wird in Pascal mal Kubikmeter je Sekunde (Pa - m3/s) angegeben.

3.3

hermetisch dichte Anlage

Anlage, in der alle kaltemittelfihrenden Teile durch Schweilen, Hartléten oder eine vergleichbare nicht
I6sbare Verbindung dicht zusammengebaut sind, die Ventile mit Kappen und Arbeitsanschlisse mit Kappen
enthalten kann, die die ordnungsgemafe Instandsetzung oder Entsorgung ermdglichen, und die unter einem
Druck von mindestens einem Viertel des maximal zulassigen Drucks einen gepriften Dichtheitskontroligrad
von weniger als 3 g je Jahr aufweist

ANMERKUNG  Dauerhaft geschlossene Anlagen nach der Definition in EN 378-1:2008 entsprechen hermetisch dichten
Anlagen.

3.4

Produktfamilie

Gruppe von Produkten, innerhalb der jedes Funktionsteil und alle Dichtungsmaterialien dieselbe Funktion,
dieselbe Technologie und denselben Werkstoff aufweisen

3.5
dauerhafte Verbindungen
Verbindungen, die nur durch zerstérende Verfahren getrennt werden kénnen

[Basierend auf der Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG]

3.6

wiederverwendbare Verbindung

Verbindung, die hergestellt wird, ohne dass die Dichtungsmaterialien in einem allgemeinen Verfahren ersetzt
werden

ANMERKUNG In einigen Fallen wird das Rohr als Dichtungsmaterial genutzt (z. B. Bordelverbindung).
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3.7

identischer Grundwerkstoff
Werkstoff, der der identischen Gruppe zugehorig ist, wie folgt:

— Stahlgruppe;

— Aluminium- und Aluminiumlegierungsgruppe oder

— Kupfergruppe.

ANMERKUNG  Untergruppen dieser Werkstoffgruppen werden als identische Werkstoffe angesehen (siehe
EN 14276-2).

4 Symbole

Die in dieser Europaischen Norm angewendeten Symbole sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Bezeichnung Einheit

prozentuale Abweichung des geringsten und des grofRten Drehmoments

DK g vom Mittelwert des geringsten und des groRten Drehmoments, -
(Kmax - Kmin)/(Kmin + Kmax)

f Schwingungsfrequenz Hz

Kave mittlere Drehmomente der jeweiligen Verbindungsnorm Nm
erforderliche gréRte Drehmomente der jeweiligen Verbindungsnorm, sofern

Kmax festgelegt; anderenfalls die durch den Hersteller angegebenen grofiten Nm
Drehmomente
erforderliche geringste Drehmomente der jeweiligen Verbindungsnorm,

Kmin sofern festgelegt; anderenfalls die durch den Hersteller angegebenen Nm
geringsten Drehmomente

L Rohrlange mm
Anzahl der Temperatur- und Druckzyklen (Verfahren 1) -

n nzahl der Temperatur- und Druckzyklen (Verfahren -

; Anzahl der Temperat d Druckzyklen (Verfahren 2)

ny Anzahl der Druckzyklen -

n3 Anzahl der Schwingungszyklen -

Miotal Gesamtzahl der Temperatur- und Druckzyklen -

N Anzahl der Proben

P Dichtheits-Prufdruck bar

Priax Hochstdruck im Zyklus bar

Prain Mindestdruck im Zyklus bar

PS hdchster Betriebsdruck bar

Pyet Nenn-Ansprechdruck des Gerats bar

0 Volumenstromrate Pa-m3/s

Onm Massenstromrate glJahr

s Schwingweg (Spitze-Spitze-Wert) mm

Tinax Hochsttemperatur im Zyklus °C

min Mindesttemperatur im Zyklus °C
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5 Prifanforderungen

Die auf die in Kalteanlagen und Warmepumpen eingesetzten Bauteile und Verbindungen anzuwendenden
Prifungen sind in Tabelle 2 und Tabelle 3 angegeben.

Die folgenden Bilder zeigen in Bild 1 den Grundaufbau eines Bauteils und einer Verbindung sowie die
entsprechenden Anforderungen nach Tabelle 2 oder Tabelle 3.
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1 ' ' 1
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a) nach Tabelle 2

2
1
..... T b
N — 1|
V7
L

b) nach Tabelle 2
1

== § ——3

c) nach Tabelle 3
Legende

Verbindung

Bauteil

Rohr
Bauteil-Verbindung
Verlangerungsrohr

AP WN -

Bild 1 — Grundaufbau: Bauteil-Verbindung
Samtliche Bauteil- und Verbindungsarten missen gepriift werden.
Sofern ein Bauteil tUber verschiedene Arten von Verbindungen angeschlossen werden kann, muss eine dieser

Verbindungen mit dem Bauteil nach Tabelle 2 gepruft werden. Die Ubrigen maoglichen Verbindungsarten
mussen unabhangig davon nach Tabelle 3 gepruft werden.
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Tabelle 2 — Anforderungen an Bauteile

Anforderungen
.. . Zusatzliche Priifung bei
PTV-Priifun . Chemische . .

Bauteile (einschlieBlich Dichtheits- | (Druck. | Nachbildung . |Kompatibilitat| Vakuum- | _hermetischer Dichtung
Ventile): priffung | Temperatur- desaEIZtl:'bes' Frost;);ufung mit den prifung | pryckpriifung Ermiidungs-

74 |Schwingung) 77 ' Werkstoffen 7.10 7.9 prifung

7.6 ’ 7.1 712
Bauteile, die ausschlieRlich
nicht I6sbare Verbindungen
zwischen Bauteilkdrpern
Schweilen
Identische Grundwerkstoffe
Bauteile, die nicht |I6sbare
Verbindungen zwischen
Bauteilkérpern aufweisen:
Unterschiedliche
Grundwerkstoffe
Bauteile, die sonstige nicht
I6sbare Verbindungen JA, JA
zwischen Bauteilkérpern sofern T
aufweisen, z. B. Klebstoff, JA JA NEIN Betriebs- Sn?gta;ﬂig(l;ﬂ;t JA JA JA
nicht I6sbare temperatur Teile
Druckverbindungen, unter 0 °C
Kompensatoren
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Anforderungen
PTV-Priifung . Chemische Zusatzliche Prifung bei
Bauteile (einschlieBlich Dichtheits- | (Druck- | \achbildung " Kompatibilitdt| Vakuum- hermetischer Dichtung
Ventile): . des Betriebs- | Frostpriifung - . —
prifung | Temperatur- ablaufs 78 mit den priifung . Ermiidungs-
7.4 Schwingung) 77 . Werkstoffen 7.10 Druckprifung priifung
7.6 ' 7.11 7.9 712
JA,
sofern jeg-
liche aulen JA
. e liegenden ’ JA,
Bauteile mit I6sbaren sofern . . .
) . Stutzen, : sofern nicht Nicht Nicht
Verbindungen zwischen JA JA . Betriebs- . JA
—_— Wellendicht- metallische anwendbar anwendbar
Bauteilkérpern , temperatur :
ringe oder o Teile
unter 0 °C
abnehmbare
bzw. ersetz-
bare Teile
. . JA,
Ventile mit Kappen und f JA,
Arbeitsanschllisse mit sorern sofern nicht
. . . JA JA JA Betriebs- . JA JA JA
Kappen flir hermetisch dichte metallische
temperatur .
Anlagen unter 0 °C Teile
JA,
Sicherheitsventile JA JA NEIN NEIN sofern nicht- Nicht Nicht Nicht
metallische anwendbar anwendbar anwendbar
Teile
Flexible Rohrleitungen Prifung nach EN 1736
Abweichend mussen Kompressoren, die mit den Anforderungen von EN 12693 oder EN 60335-2-34 Ubereinstimmen, nur den folgenden Prufungen
unterzogen werden:
— Verbindungen, die mit anderen Teilen der Kalteanlagen verbunden sind;
— Prufung der chemischen Kompatibilitat bei allen Dichtungen (Schauglas usw.).
ANMERKUNG  Entsprechend einer anderen Norm ausgefiihrte andere Qualifikationen fiir diese chemische Kompatibilitét sind gleichwertig.
a PTV-Prifungen sind nicht erforderlich, wenn zerstérende und zerstérungsfreie Prifungen nach EN 13134 durchgefiihrt werden.
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Tabelle 3 — Anforderungen an die Verbindung von Bauteilen

Anforderungen
PTV-Priifung | Nachbildung Chemische Zusétzliche Prifung bei
Verbindungen und Teile: | Dichtheits- (Druck- des . Kompatibi- | Vakuum- | hermetischer Dichtung
.. - Frostpriufung | ..., . .
prifung Temperatur- Betriebs- litat mit den prifung ..
. 7.8 Druck- Ermidungs-
7.4 Schwingung) ablaufs Werkstoffen 7.10 riifun riifun
7.6 7.7 7.11 prutung pruting
: : . 7.9 7.12
Nicht I6sbare
Rohrverbindungen: Hartléten
und Schweilen JA NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN
Identische Grundwerkstoffe
Nicht I6sbare
Rohrverbindungen: Hartléten
und Schweilen JA JA NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN
Unterschiedliche
Grundwerkstoffe
Sonstige nicht I6sbaren
Rohrverbindungen, z. B.
Klebstoff, nicht I6sbare JA JA NEIN JA JA JA JA JA
Druckverbindungen,
Kompensatoren
JA, sofern . .
Lésbare Rohrverbindungen JA JA JA JA Dichtungs- JA Nicht Nicht
. anwendbar anwendbar
material
Dichtungen NEIN NEIN NEIN NEIN JA NEIN Nicht Nicht
anwendbar anwendbar
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6 Anforderungen an hermetisch dichte Anlagen

Hermetisch dichte Anlagen mussen mit Bauteilen hergestellt werden, deren Dichtheitskontroligrad nach
Tabelle 4 oder Tabelle 5 als A1 oder A2 qualifiziert wurde. Diese Bauteile und Verbindungen muissen den
entsprechenden Prifungen nach Tabellen 2 und 3 unterzogen werden.

7 Prifverfahren

7.1 Allgemeines

Die Bauteile, Verbindungen und Teile missen die Dichtheitspriifung durchlaufen, bevor andere Prifungen
durchgefuhrt werden. Die Prifverfahren sind in Bild 2 dargestellt.
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Festlegung der nach
den Tabellen 1 und 2
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!}
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kontrollgrads nach Tabelle 3
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i

7.4 - Dichtheitskontrollgrad
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Schwingungs-Priifungen (PTV)

> 7.7 - Simulation des Betriebs = 7.4 - Dichtheitskontroligrad Bestanden

> 7.8 - Frostpriifung
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7.9 - Druckpriifung an hermetischer
Dichtung

= 7.10 - Vakuumpriifung

= 7.11 - Kompatibilitatsprifung

7.12 - ErmUdungsprifung fir
hermetisch dichte Verbindungen

Bild 2 — Priifverfahren

7.2 Probenahme
Die grofte, die kleinste und jegliche dazwischen liegenden Zufallsproben aus der Produktfamilie missen der
in Tabelle 2 oder Tabelle 3 geforderten Prifung unterzogen werden. Fur die Druck-Temperatur-Schwingungs-

Prufung (7.6) und die Nachbildung des Betriebsablaufs (7.7) mussen dieselben Proben verwendet werden.
Fur die weiteren Prufungen (7.8, 7.9, 7.10, 7.11, 7.12) durfen jeweils verschiedene Proben verwendet werden.

7.3 Priftemperatur

Die Pruftemperatur (Umgebungs- und Gastemperatur) muss bei 15 °C bis 35 °C liegen, sofern keine anderen
Prufbedingungen festgelegt sind.
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