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nalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem
CEN-Mitglied auf Anfrage erhaitlich.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 “Abwassertechnik” erarbeitet, dessen Sekretariat vom
DIN gehalten wird.

Diese Européische Norm muf3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Méarz 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Marz 1998 zuriick-
gezogen werden. :

Die Anhénge A, B und C sind informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder gehalten,
diese Européische Norm zu Gbernehmen:

Belgien, Dédnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fur die Verlegung und Priifung
von Abwasserleitungen und -kanélen, die Ublicherweise erd-
verlegt sind und unter Freispiegelbedingungen betrieben werden.
Die Bauausfiihrung von Rohrleitungen, die unter Druck betrieben
werden, wird ebenfalls in dieser Europaischen Norm behandelt,
wobei auch prEN 805, falls erforderlich, zu berlcksichtigen ist.
Diese Europédische Norm ist anwendbar fiir Abwasserleitun-
gen und -kanéle in Grében, bei Dammbedingungen oder
oberirdischer Verlegung. Die grabenlose Bauausfiihrung wird
in prEN 12889 beschrieben. Ergénzend soliten andere 6rt-
liche oder nationale Bestimmungen beachtet werden, z. B.
die Gesundheit und Sicherheit, die Wiederherstellung der
StraBenoberflaiche und Anforderungen an die Dichtheits-
prufung betreffend.

2 Normative Verweisungen
Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jewei-
ligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Ande-
rung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genom-
menen Publikation.
EN 476
Aligemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserkanale
und -leitungen von Schwerkraftentwésserungssystemen
EN 752-3
Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebduden -
Teil 3: Planung
prEN 805
Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversor-
gungssysteme auBerhalb von Gebauden und Bauteile
EN 1295-1
Statische Berechnung von erdverlegten Rohrleitungen
unter verschiedenen Belastungsbedingungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen
prEN 12889
Grabenlose Verlegung und Prufung von Abwasserleitungen
und -kanélen

3 Definitionen

Fur die Zwecke dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen einschlieBlich Bild 1:

3.1 Bettung: Der Teil des Bauwerks, der das Rohr
zwischen der Grabensohle und der Seitenverfiillung oder der
Abdeckung tragt. Die Bettung besteht aus oberer und unterer
Bettungsschicht. Bei direkter Auflagerung auf gewachsenem
Boden ist dieser die untere Bettungsschicht.

3.2 Dicke der zu verdichtenden Schicht: Dicke jeder
neuen Schicht von Verfllimaterial vor ihrer Verdichtung.

3.3 Uberdeckungshohe: Lotrechte Entfernung von der
Oberkante des Rohrschaftes bis zur Oberflache.

3.4 Leitungszone: Verfillung im Bereich des Rohres be-
stehend aus Bettung, Seitenverflllung und Abdeckung.

3.5 Abdeckung: Schicht aus Verfillmaterial unmittelbar
ber dem Rohrscheitel.

3.6 Hauptverfiillung: Verfillung zwischen Oberkante
Leitungszone und Oberkante Geldnde oder Damm, oder, soweit
zutreffend, der Unterkante der StraBen- oder Gleiskonstruktion.

3.7 Mindestgrabenbreite: Mindestmaf, aus Sicherheits-
grinden und fiir die Ausfihrung erforderlich, zwischen den
Grabenwédnden an der Oberkante der unteren Bettungs-
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schicht oder, falls vorhanden, zwischen dem Grabenverbau
(Polzung) in jeder Tiefe.

3.8 Anstehender Boden: Boden aus dem Aushub des
Grabens.

3.9 Nennweite (DN): KenngroBe des Bauteils, die ganz-
zahlig annahernd gleich dem HerstellungsmaB in mm ist. Sie
darf entweder fir Innendurchmesser (DN/ID) oder fur AuBen-
durchmesser (DN/OD) verwendet werden (EN 476).

3.10 Rohrleitung: Rohre, Formstiicke und Verbindungen
zwischen Schachten oder anderen Bauwerken.

3.11 Vorgefertigtes Bauteil: Vom Einbauvorgang getrennt
hergestelltes Produkt, Gblicherweise auf der Grundlage von
Produktnormen und/oder Uberwachung durch den Hersteller.

3.12 Seitenverfilllung: Material zwischen Bettung und
Abdeckung.

3.13 Grabentiefe: Lotrechte Entfernung der Grabensohle
zur Oberflache.

IT=Tp-s

pd

/
-+
»
@

| VX@—/ \
=== M=T=TT=ITT=11
@

oo
®

Ha:li
i

N ,
M=ITE=T=T ===

Oberflache

Unterkante der StraBen- oder Gleiskonstruktion, soweit

vorhanden

Grabenwande

Hauptverfiillung (3.6)

Abdeckung (3.5)

Seitenverfillung (3.12)

Obere Bettungsschicht

Untere Bettungsschicht

Grabensohle

10 Uberdeckungshéhe (3.3)

11 Dicke der Bettung (3.1)

12 Dicke der Leitungszone (3.4)

13 Grabentiefe (3.13)

a Dicke der unteren Bettungsschicht

b Dicke der oberen Bettungsschicht

¢ Dicke der Abdeckung

b = kx OD (siehe Abschnitt 7)

Dabei ist:
k  ein dimensionsloser Faktor; Verhéltnis der Dicke

der oberen Bettungsschicht b zu OD
OD AuBendurchmesser des Rohrs in mm
ANMERKUNG 1: Mindestwerte flir a und ¢ siehe
Abschnitt 7.
ANMERKUNG 2: k x OD ersetzt die Bezeichnung des
Bettungswinkels, wie in einigen nationalen Normen
verwendet. Der Bettungswinkel ist nicht der Bettungs-
reaktionswinkel der statischen Berechnung.
Bild 1: Darstellung der Begriffe
Diese Definitionen gelten, soweit zutreffend, auch fiir Graben
mit gebdschten Wanden und bei Leitungen unter Dammen.

N =
[
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4 Aligemeines

4.1 Technische Grundlagen

Rohrleitungen und Schéchte sind im wesentlichen technische
Konstruktionen, bei denen das Zusammenwirken von Bau-
teilen, Einbettung und Verfullung die Grundlage fir Stand-
und Betriebssicherheit ist. Die zugelieferten Teile, wie Rohre,
Formstlcke und Dichtmittel, zusammen mit der am Ort zu
erbringenden Leistung, wie Bettung, Herstellen der Rohrver-
bindung, Seiten- und Hauptverfillung, sind wichtige Fak-
toren, damit die bestimmungsgemaBe Funktion des Bau-
werks sichergestelit wird.

4.2 Sicherstellung der Lastannahmen

Vor Beginn der Bauvausfithrung muB die Tragfahigkeit einer
Rohrleitung in Ubereinstimmung mit EN 752-3 und EN 1295-1
nachgewiesen, entschieden oder vorgegeben sein.

Die Ausfiihrung der Arbeit sollte in der Weise kontrolliert wer-
den, daB die Lastannahmen, die sich aus den Planungsunter-
lagen ergeben, abgesichert oder an die veranderten Bedin-
gungen angepaft sind.

Die Lastannahmen werden von folgenden Faktoren und deren
Anderungen beeinfluB3t:

— Unterschied zwischen der ausgefiihrten Grabenbreite
und der Berechnungsgrabenbreite;

— Unterschied zwischen der ausgefiihrten Grabentiefe
und der Berechnungsgrabentiefe;

— Art des Grabenverbaus (Pélzung) und Auswirkungen
seiner Entfernung;

Verdichtungsgrad in der Leitungszone;
Verdichtungsgrad der Hauptverfillung;

— Rohrbettung und Grabensohle;
Baustellenverkehr und zeitweise Belastungen;

— Bodenarten und Bodenkennwerte (z. B. Untergrund,
Grabenwénde, Verfullung);

~ Grabenform (z. B. Stufengraben, Graben mit ge-
béschten Wanden);

— Beschaffenheit von Untergrund und  Boden
(z. B. durch Frost und Tau, Regen, Schnee, Uberflutungen);

— Grundwasserstand;
— weitere Rohrleitungen in demselben Graben.
ANMERKUNG: Diese Liste ist nicht erschépfend.

5 Bauteile und Baustoffe

5.1 Aligemeines

Bauteile und Baustoffe miissen nationalen Normen, die, falls
vorhanden, Europdische Normen umsetzen, oder Euro-
péischen Technischen Zulassungen entsprechen. Sind
Normen oder Europdische Technische Zulassungen nicht

vorhanden, missen Bauteile und Baustoffe mit den Anforde-
rungen des Planers Ubereinstimmen.

5.2 Bauteile
Bauteile missen 5.1 entsprechen.
Ergénzende Anleitungen des Herstellers sind zu beachten.

5.3 Baustoffe fiir die Leitungszone

5.3.1 Allgemeines

Baustoffe fir die Leitungszone muissen den jeweiligen Unter-
abschnitten zu 5.3 entsprechen, um dauerhafte Stabilitat und
die Lastaufnahme der Rohrleitung im Boden sicherzustellen.
Diese Baustoffe dirfen das Rohr, den Rohrwerkstoff oder das
Grundwasser nicht beeintrachtigen. Gefrorenes Material darf
nicht verwendet werden.

Baustoffe fur die Leitungszone missen mit den Planungs-

anforderungen ibereinstimmen. Diese Materialien diirfen
entweder anstehender Boden (5.3.2), dessen Brauchbarkeit

gepruft wurde, oder angelieferte Baustoffe (5.3.3) sein. Bau-
stoffe fiir die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die
gréBer sind als:

— 22 mm bei DN <200,
— 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600.

5.3.2 Anstehender Boden

Anforderungen an die Wiederverwendung anstehenden
Bodens sind:

- Ubereinstimmung mit den Planungsanforderungen;
— verdichtbar, falls gefordert;

— frei_ von allen rohrschadigenden Materialien
(z. B. “Uberkorn” — je nach Rohrwerkstoff, Wanddicke
und Durchmesser —, Baumwurzeln, Miill, organisches
Material, Tonklumpen > 75 mm, Schnee und Eis).

Anstehender Boden, der die Anforderungen nach 5.3.3.1
oder 5.3.3.3 erfillt, wird als geeignet angesehen.
5.3.3 Angelieferte Baustoffe

Die nachstehend aufgefiihrten Baustoffe sind geeignet. Dies
kénnen auch Recycling-Baustoffe sein.

5.3.3.1 Kornige, ungebundene Baustoffe
Kdrnige, ungebundene Baustoffe sind:

- Ein-Korn-Kies;
Material mit abgestufter Kérnung;
- Sand;
Korngemische (All-In);
Gebrochene Baustoffe.

Eine Ubersicht zu kérnigen, ungebundenen Baustoffen ent-
hait Anhang B.

5.3.3.2 Hydraulisch gebundene Baustoffe
Hydraulische gebundene Baustoffe sind:
— stabilisierter Boden;
Leichtbeton;
Magerbeton;
unbewehrter Beton;
bewehrter Beton.
Sie missen mit den Planungsanforderungen iibereinstimmen.
5.3.3.3 Sonstige Baustoffe

Andere als die in 5.3.3.1 bis 5.3.3.2 genannten Baustoffe
dirfen far die Leitungszone verwendet werden, wenn ihre
Eignung entsprechend 5.3.1 geprift ist. Natirliche oder
kinstliche Stoffe, die Rohrleitung und Schachten Schaden
zufiigen kénnen, sind nicht geeignet.

Auswirkungen auf die Umwelt sollten geprift werden.

5.4 Baustoffe fiir die Hauptverfiillung

Baustoffe fir die Hauptverfillung missen mit den Planungs-
anforderungen Ubereinstimmen.

Alle Baustoffe, die in 5.3 angegeben sind, dirfen fur die
Hauptverfillung verwendet werden.

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm
KorngréBe, oder der Dicke der Abdeckung, oder entsprechend
der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maBgebend — kann fir die Hauptverfiillung
verwendet werden. Dieser Wert kann dariiber hinaus in
Abhangigkeit von den Bodenbedingungen, dem Grund-
wasser und dem Rohrmaterial noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen kénnen bei felsigem Geldnde vorge-
geben werden.

6 Herstellung des Leitungsgrabens
6.1 Graben

Grében sind so zu bemessen und auszufihren, daf ein fach-
gerechter und sicherer Einbau von Rohrleitungen sicher-
gestellt ist.
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Tabelle 1: Mindestgrabenbreite in Abhéngigkeit von der Nennweite DN

OD der AuBendurchmesser, in m

DN Mindestgrabenbreite (OD + x)
m
verbauter Graben unverbauter Graben
B> 60° B <60°
<225 OD +0,40 OD +0,40
> 225 bis < 350 OD +0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 bis < 700 OD +0,70 OD +0,70 OD + 0,40
> 700 bis <1200 OD +0,85 OD +0,85 OD +0,40
> 1200 OD +1,00 OD +1,00 OD +0,40
Bei den Angaben OD +x entspricht /2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Grabenverbau
(Polzung).
Dabei ist:

B der Bdschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale (siehe Bild 2)

Tabelle 2: Mindestgrabenbreite in Abhangigkeit
von der Grabentiefe

Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
<1,00 keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
21,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Falls wahrend der Bauarbeiten Zugang zur AuBenwand von
unterirdisch liegenden Bauwerken, z. B. Schéichte, erforder-
lich ist, ist ein gesicherter Mindestarbeitsraum von 0,50 m
Breite einzuhaiten.

Wenn zwei oder mehr Rohre in demselben Graben oder unter
derselben Dammschittung verlegt werden sollen, muf3 der
horizontale Mindestarbeitsraum fir den Bereich zwischen
den Rohren eingehalten werden. Falls nicht anders angege-
ben, sind dabei fir Rohre bis einschlieBlich DN 700 0,35 m
und fir Rohre gréBer als DN 700 0,50 m einzuhaliten.

Falls erforderlich, sind zum Schutz vor Beeintrachtigungen an-
derer Versorgungsleitungen, Abwasserleitungen und -kanéle,
von Bauwerken oder der Oberflachen geeignete Sicherungs-
mafBnahmen zu treffen.

6.2 Grabenbreite
6.2.1 GroBte Grabenbreite
Die Grabenbreite darf die nach der statischen Bemessung
gréBte Breite nicht tberschreiten. Falls dies nicht maglich ist,
ist der Sachverhalt dem Planer vorzulegen.
6.2.2 Mindestgrabenbreite
Die Mindestgrabenbreite ist der jeweils groBere Wert aus den
Tabellen 1 und 2, Ausnahmen siehe 6.2.3.
6.2.3 Ausnahmen von der Mindestgrabenbreite
Die Mindestgrabenbreite nach Tabelle 1 und Tabelle 2 darf
unter den folgenden Bedingungen verandert werden:
- wenn Personal den Graben niemals betritt, z. B. bei
automatisierten Verlegetechniken;

— wenn Personal niemals den Raum zwischen Rohr-
leitung und Grabenwand betritt;

Bild 2: Winkel 8 der unverbauten Grabenwand

— an Engstellen und bei unvermeidbaren Situationen.

In jedem Einzelfall sind besondere Vorkehrungen in der
Planung und fir die Bauausfihrung erforderlich.

6.3 Standsicherheit des Grabens

Die Standsicherheit des Grabens sollite entweder durch einen
geeigneten Verbau (Pélzung) erreicht werden oder durch Ab-
bdschung bzw. andere geeignete MaBnahmen. Der Graben-
verbau (Pdlzung) ist in Ubereinstimmung mit der statischen
Berechnung so zu entfernen, daB die Rohrleitung weder
beschadigt noch ihre Lage verandert wird.

6.4 Grabensohle

Das Gefélle der Grabensohle und das Material der Graben-
sohle missen den Festlegungen in den Planungsanforde-
rungen entsprechen. Die Grabensohle sollte nicht gestort
werden. Falls sie gestdrt wurde, muB die urspriingliche Trag-
fahigkeit durch geeignete MaBnahmen wieder erreicht werden.

Wo Rohre auf die Grabensohle verlegt werden, muB3 diese
geman dem erforderlichen Gefélle und der Form vorbereitet
werden, um ein Aufliegen des Rohrschafts zu erméglichen.
Vertiefungen far Rohrmuffen mussen in der unteren
Bettungsschicht oder in der Grabensohle in geeigneter Weise
hergestelit werden.

Bei Frost kann es erforderlich sein, die Grabenschle zu
schiatzen, damit gefrorene Schichten weder unterhalb noch
um die Rohrleitung herum verbleiben.

Wo die Grabensohle instabil ist oder der Boden eine geringe

Lastaufnahmekapazitat aufweist, sind geeignete Vorkeh-
rungen zu treffen (siehe 7.1 und 7.3).
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6.5 Wasserhaltung

Wahrend der Verlegearbeiten sind Graben frei von Wasser zu
halten, z. B. Regenwasser, Sickerwasser, Quellwasser oder
Leckwasser aus Rohrleitungen. Art und Weise der Wasser-
haltung dirfen die Leitungszone und die Rohrleitung nicht be-
einflussen (siehe auch Anhang A).

Vorkehrungen sind zu treffen, damit die Ausspilung von Fein-
material wahrend der Wasserhaltung verhindert wird.

Der EinfluB von Entwasserungsmafnahmen auf die Grund-
wasserbewegung und die Standsicherheit der Umgebung ist
zu bericksichtigen.

Nach AbschluB der WasserhaltungsmaBnahmen sind alle
Baudranagen ausreichend zu verschlieBen.

7 Leitungszone und Verbau (P6lzung)
7.1 Allgemeines
Baustoffe, Bettung, Verbau (P6lzung) und Schichtdicken der
Leitungszone missen mit den Planungsanforderungen tber-
einstimmen. Baustoffe sollten entsprechend 5.3.2 und 5.3.3
ausgewahlt werden. Baustoffe fir die Leitungszone sowie
deren KorngréBe und jeglicher Verbau (P6lzung) sind unter
Beriicksichtigung

— des Rohrdurchmessers;

— des Rohrwerkstoffs und der Rohrwanddicke;

— der Bodeneigenschaften
zu wéhlen.
Die Breite der Bettung muf3 mit der Grabenbreite UGberein-
stimmen, soweit nichts anderes festgelegt ist. Bei Leitungen
unter Dammen muB3 die Breite der Bettung dem vierfachen
AuBendurchmesser entsprechen, falls nicht anders festgelegt.
Mindestwerte fir ¢ (siehe Bild 1) der Abdeckung sind 150 mm
tber dem Rohrschaft und 100 mm uber der Verbindung.
Wenn Baustoffe nach 5.3.3.2 und 5.3.3.3 verwendet werden,
muB ¢ den Planungsanforderungen entsprechen.
Ortlich vorhandener weicher Untergrund unterhalb der Graben-
sohle ist zu entfernen und durch geeignetes Material fiir die Bet-
tung zu ersetzen. Wenn groBere Mengen angetroffen werden,
kann eine emeute statische Berechnung erforderlich werden.

7.2 Ausfihrungen der Bettung
7.2.1 Bettung Typ 1
Bettung Typ 1 (Bild 3) darf fir jede Leitungszone angewendet
werden, die eine Unterstitzung der Rohre Uber deren
gesamte Lange zuldBt und die unter Beachtung der gefor-
derten Schichtdicken a, und b hergestellt wird. Dies gilt fur
jede GréBe und Form von Rohren, z. B. kreisférmig, nicht
kreisférmig, und mit Fuf3.
Sofern nichts anderes vorgegeben ist, darf die Dicke der
unteren Bettungsschicht a gemessen unter dem Rohrschatft,
folgende Werte nicht unterschreiten:

— 100 mm bei normalen Bodenverhaltnissen;

— 150 mm bei Fels oder festgelagerten Bdden.

Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muf3 der statischen
Berechnung entsprechen.
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Bild 3: Bettung Typ 1

7.2.2 Bettung Typ 2

Bettung Typ 2 (Bild 4) darf im gleichmaBigen, relativ lockeren,
feinkérnigen Boden verwendet werden, der eine Unter-
stiitzung der Rohre uber deren gesamte Lange zulaBt. Rohre
durfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete Graben-
sohle verlegt werden.

Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muB der statischen
Berechnung entsprechen.
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Bild 4: Bettung Typ 2

7.2.3 Bettung Typ 3

Bettung Typ 3 (Bild 5) darf im gleichméaBigen, relativ fein-
kdrnigen Boden verwendet werden, der eine Unterstltzung
der Rohre Uber deren gesamte Lange zuldBt. Rohre dirfen
direkt auf die vorbereitete Grabensohle verlegt werden.

Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muB der statischen
Berechnung entsprechen.
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Bild 5: Bettung Typ 3

7.3 Besondere Ausfithrungen von Bettung oder
Tragkonstruktionen

Falls die Grabensohle nur eine geringe Tragfahigkeit fur die
Rohrbettung aufweist, ist eine besondere Ausfihrung erforder-
lich. Dies ist in der Regel bei nicht standfesten Béden, z. B. Torf,
Fliessand, der Fall.

Beispiele fur eine besondere Ausfiihrung sind der Austausch
von Boden durch andere Baustoffe, z. B. Sand, Kies und
hydraulisch gebundene Baustoffe, die Unterstitzung der
Rohrleitung durch Pféhle, z. B. unter Verwendung von Quer-
balken oder Stiitzen im Rohrkdmpfer, Langsbalken oder
Platten aus bewehrtem Beton, die die Pféhle Uberspannen.
Ubergange zwischen verschiedenartigem Untergrund mit unter-
schiedlichen Setzungseigenschaften sollten bei der Planung
und der Herstellung beriicksichtigt werden.
Jede besondere Ausfihrung von Bettung oder Tragkonstruk-
tion darf nur verwendet werden, wenn ihre Eignung durch
eine statische Berechnung nachgewiesen wurde.
ANMERKUNG: Erdverlegte Rohrleitungen, die auf

Pfahlen verlegt werden, kdnnen extremen Lasten
ausgesetzt sein.

8 Einbau

ANMERKUNG: Im Rahmen dieses Abschnitts schlieBt
der Begriff “Rohre” auch “Formstiicke und andere
Rohrleitungsbauteile” ein, falls nichts anderes ange-
geben ist.

8.1 Absteckung
Vor der Absteckung muf3 eine ausreichende Erkundung
durchgefihrt werden, um die Lage von Rohren, Kabeln oder

sonstigen unterirdischen Einrichtungen sicher zu erkennen.
Falls die Ergebnisse dieser Untersuchung die Richtung und
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