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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16147:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von AENOR (Spanien) gehalten wird.

FUr die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerate” im Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 255-3:1997-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 3 ,Begriffe” wurde geandert;

b) Allgemeine Prifbedingungen wurden modifiziert;

c) Ermittlung des Energieverbrauches;

d) Abschnitt ,Leistungsprifung” wurde komplett Gberarbeitet;

e) Anhang A entfallt.

Frilhere Ausgaben

DIN 8900-2: 1980-10
DIN 8900-3: 1982-09
DIN 8900-4: 1982-06
DIN EN 255-3: 1997-07
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EUROPAISCHE NORM EN 16147
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2011

ICS 27.080; 27.200 Ersatz fir EN 255-3:1997

Deutsche Fassung

Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern —
Prafungen und Anforderungen an die Kennzeichnung von
Geraten zum Erwarmen von Brauchwarmwasser

Heat pumps with electrically driven compressors — Pompes a chaleur avec compresseur entrainé
Testing and requirements for marking of domestic par moteur électrique —
hot water units Essais et exigences pour le marquage des appareils pour

eau chaude sanitaire

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 3. Dezember 2010 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.
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Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 16147:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 16147:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Diese europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2011 und etwaige entgegenstehende Normen
mussen bis Juli 2011 zurlick gezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 255-3:1997.

Dieses Dokument wurde unter dem Mandat M/324 erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Dieses Dokument wurde von der Arbeitsgruppe CEN/TC 113/WG 10 "Warmepumpen- und Luftkonditionierer"
erarbeitet.

Diese Norm hat die CEN-Umfrage mit der Normnummer prEN 255-3 durchlaufen, die vor der Formellen
Abstimmung in FprEN 16147 geandert wurde.

Diese Europaische Norm verweist zur Information auf das Dokument TREN D1 D (2002) M/324 fir ,Boiler,
Warmwasserspeicher und Wassererwarmungssysteme®.

Prufverfahren fir gleichzeitige Brauchwarmwasserbereitung und Raumbeheizung sind in dieser Norm nicht
behandelt. Die Basis der Messungen in dieser Norm sind die taglichen EU-Bezugs-Entnahmezyklen wie in
dem Mandat M/324 festgelegt. Derzeit ist keine Norm festgelegt fur tagliche Zyklen fir die Raumbeheizung.

Die folgenden technischen und allgemeinen Anderungen sind wahrend der Uberarbeitung erfolgt:

— Der neue COPpyy ist schmaler als COP; in EN 255-3, da die Warmeverluste der Warmwasser-
vorratsbehalter bei der Berechnung von COPpyw nicht berticksichtigt wurden, wohingegen eine frihere
Norm EN 255-3 diese Verluste berucksichtigt hat.

— In EN 16147 konnen finf verschiedene Entnahmeprofile (S,M, L, XL und XXL) ausgewahlt werden, um
die Leistungszahl zu bestimmen.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Verfahren zur Priifung und Angabe der Leistung fest und enthalt Anforderungen
an die Kennzeichnung von Luft/Wasser-, Sole/Wasser-, Wasser/Wasser- und Direktaustausch/
Wasser-Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zum Erwarmen von Brauchwarmwasser.
Werden diese Gerate fir die Raumheizung eingesetzt, dann gilt EN 14511 alle Teile.

Im Falle von Luft-/Wasser Warmepumpen umfasst diese Europdische Norm nur fabrikgefertigte Gerate, die an
der Luftseite mit Luftkanalen versehen sein kénnen.

Diese Europaische Norm umfasst nur das Prufverfahren fir die Brauchwarmwasserbereitung der Warme-
pumpensysteme.

ANMERKUNG Prufverfahren flr gleichzeitige Brauchwarmwasserbereitung und Raumheizung sind in dieser Norm
nicht behandelt. Gleichzeitig bedeutet, dass die Brauchwarmwasserbereitung und die Wa&rmeerzeugung fur die
Raumheizung zur gleichen Zeit erfolgen und in Wechselwirkung treten kénnen.

Bei Geraten, die aus mehreren Anlagenteilen bestehen, gilt die Norm nur fir die Gerate, die als vollstéandige
Einheit konstruiert und geliefert werden.

Diese Europaische Norm enthalt keine Anforderungen an die Qualitat des Wassers.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 14511-1:2007, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elekirisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 1: Begriffe

EN 14511-2, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 3: Priifverfahren

EN 14511-4, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 4: Anforderungen

EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60335-2-40, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &dhnliche Zwecke — Teil 2-40:
Besondere Anforderungen fiir elektrisch betriebene Warmepumpen, Klimagerédte und Raumluft-Entfeuchter
(IEC 60335-2-40:2002, modifiziert)

EN 61000-3-11, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 3-11: Grenzwerte — Begrenzung von
Spannungsédnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in 6ffentlichen Niederspannungs-Versorgungs-
netzen — Geréte und Einrichtungen mit einem Bemessungsstrom <75 A, die einer Sonderanschluss-
bedingung unterliegen (IEC 61000-3-11:2000)
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach EN 14511-1:2007 und die folgenden
Begriffe.

31
Warmepumpe zum Erwarmen von Brauchwasser
Warmepumpe nach EN 14511-1, verbunden mit einem Brauchwarmwasser-Speicher

3.2
Brauchwarmwasser
fur den Haushalt oder ahnliche Verwendungszwecke erwarmtes Wasser

3.3
Nennvolumen
"

n
Wasservolumen, das vom Hersteller fir den Speicher angegeben wird und mit dem der Speicher
gekennzeichnet ist

3.4

Umgebungsluft

in dieser Norm ist die Umgebungsluft die Warmequelle fir eine Warmepumpe, die Warme Uber einen
Luftwarmetauscher aufnimmt, der mit der Luft innerhalb des Gebaudes direkt verbunden ist

3.5

Leistungszahl fiir die Entnahme von Brauchwarmwasser

Leistungszahl, die anhand von EU-Bezugsentnahmezyklen bestimmt wird und die Warmeverluste des
Speichers mit einschlief3t

ANMERKUNG  siehe Vorwort, 10. Abschnitt, erster Spiegelstrich.

3.6

Bezugs-Warmwassertemperatur

OwH

Temperatur, die bestimmt wird als Mittelwert der durchschnittlichen Temperaturen wahrend einer Entnahme,
die endet, wenn die Warmwassertemperatur unter 40 °C absinkt

3.7
maximale nutzbare Warmwassermenge
v

max
Gesamtvolumen an Warmwasser mit einer Temperatur von 40 °C, das aus Wasser mit einer Temperatur von
mindestens 40 °C und Kaltwasser mit einer Temperatur von 10 °C erzeugt wird

ANMERKUNG  Siehe 6.6.

3.8

Produkt fiir Schwachlastzeiten

jedes Produkt, das so gestaltet ist, dass es die Anforderungen des Entnahmemusters zwischen 7:00 Uhr und
22:00 Uhr ohne externe Energieversorgung erflllt, z. B. einen Betrieb wahrend Schwachlast-/Niedrig-
tarifzeiten ermdglicht

3.9

Betriebsbereich

Arbeitsbereich fur die Warmepumpe, wie vom Hersteller festgelegt und durch die umfassende Hersteller-
garantie abgedeckt
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4 Symbole und Abkilirzungen

6

Full document details: DIN EN 16147:2011-04

Symbol Beschreibung Einheit
Cp Spezifische Warmekapazitat des Wassers kJ/(kg-K)
nTAP Anzahl der Entnahmen wéhrend eines Entnahmezyklus -
Peg Leistungsaufnahme wéhrend der Bereitschaftsperiode kW
OFL-Tap Durch elektrische Energie (Widerstandsheizer) erzeugte berechnete | kWh
Waérmeenergie zum Erreichen der erforderlichen Entnahmetemperatur

OeLTC Durch elektrische Energie (Widerstandsheizer) erzeugte berechnete | kWh
Warmeenergie wahrend des gesamten Entnahmezyklus

OHpP-Tap Nutzbare Warmeenergie, die durch die Warmepumpe produziert wurde | kWh
wahrend einer Entnahme

Onp-TC Gesamte nutzbare Warmeenergie die durch die Warmepumpe produziert | kWh
wurde wahrend des gesamten Entnahmezyklus

Otap Gesamte nutzbare Wéarmeenergie wahrend einer Entnahme kWh

Otc Gesamte nutzbare Warmeenergie wahrend des gesamten Entnahmezyklus | kWh

T Temperatur K

t Zeit ]

th Aufheizzeit S

tes Dauer von einem Ein-/Aus-Zyklus (Zeitdauer zwischen dem letzten und dem | s
vorletzten Abschalten des Verdichters) der Warmepumpe zur Bestimmung
der Leistungsaufnahme wahrend der Bereitschaftsperiode

AP Zeitdauer einer Entnahme S

HTc Zeitdauer des Prifzyklus h

; 3
Vair Nennluftvolumenstrom m3/s
. o 3

Vewid Gemessener Fllssigkeitsvolumenstrom m3/s

VTap Warmwasservolumenstrom wéhrend der Entnahme m3/s

Vinax Maximale nutzbare Warmwassermenge m?3

Wen Energieaufnahme wéhrend der Aufheizperiode kWh

WeL-corr Elektrischer Energieverbrauch der Ventilatoren oder Flissigkeitspumpen kWh

WeL-np-TC Elektrischer Gesamtenergieverbrauch der Wé&rmepumpe wahrend des | kWh
gesamten Entnahmezyklus

WeL-M-Tc Gemessener elektrischer Energieverbrauch wéhrend des gesamten | kWh
Entnahmezyklus

WeLTc Elektrischer Gesamtenergieverbrauch wéhrend eines Entnahmezyklus kWh

Wes Energieaufnahme wahrend des letzten Ein-/Aus-Zyklus (Zeitdauer zwischen | kWh
dem letzten und dem vorletzten Abschalten des Verdichters) zur
Bestimmung der Leistungsaufnahme wahrend der Bereitschaftsperiode

APext AuRere statische Druckdifferenz Pa
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Symbol Beschreibung Einheit

Apint Innere statische Druckdifferenz Pa

AT esired Eingestellte Temperaturdifferenz zwischen Warmwassertemperatur und Kalt- | K
wassertemperatur

8Q, Boundary Temperatur an der Betriebsbereichsgrenze °C

Buc Kaltwassertemperatur °C

Bun Warmwassertemperatur °C

'wh Bezugswarmwassertemperatur °C

o(T) Dichte des Warmwassers in Abhéngigkeit von der Temperatur beim | kg/m3
Volumenstrommessgerat

5 Allgemeine Priufanforderungen

5.1 Prifeinrichtung und Messunsicherheiten

Die Prufeinrichtung muss so ausgelegt sein, dass samtliche in dieser Europaischen Norm festgelegten
Anforderungen an die Anpassung von Sollwerten, an Stabilitdtskriterien und Messunsicherheiten erfiillt
werden kdnnen.

Wassersysteme oder andere Flissigkeits-Warmetrager-Systeme missen ausreichend frei von mitgefihrtem
Gas sein, um sicherzustellen, dass die Messergebnisse nicht wesentlich beeinflusst werden.

Die Eintritts- und die Austrittstemperaturen des Brauchwassers werden in der Mitte des Stroms und so nahe
wie moglich am Gerat gemessen. Die Ansprechzeit des Temperatursensoren und das Messintervall mussen
so gewahlt werden, dass die Messunsicherheiten in Tabelle 1 eingehalten werden.

Systeme mit Luftkanalen missen ausreichend luftdicht sein, um sicherzustellen, dass die Messergebnisse
durch den Luftaustausch mit der Umgebung nicht wesentlich beeinflusst werden.

Die Messunsicherheiten dirfen die in Tabelle 1 festgelegten Werte nicht berschreiten. Die zulassigen

Abweichungen dirfen nicht die in Tabelle 2 festgelegten Werte Uberschreiten. Zusatzlich muss die zulassige
maximale Abweichung der Warmeenergie flr den vollstandigen Entnahmezyklus kleiner als 5 % sein.
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Tabelle 1 — Messunsicherheiten fiir Messwerte

MessgroRe Einheit Messunsicherheit
Brauchwarmwasser
— Temperatur °C +0,2K
— Temperaturdifferenz K +0,2K
— Volumen dm3 +2%
— Volumenstrom dm3/s +2%
Enmamendes) aw £5%
Fliissigkeit (Warmetragermedium)
— Eintritts-/Austrittstemperatur °C +0,15K
— Volumenstrom m3/s +1%
— Statische Druckdifferenz Pa *5Palap =100 Pa)
+5 % (Ap > 100 Pa)
— Solekonzentration % 2%

Luft (Warmequelle)

— Trockenkugeltemperatur °C +0,2K
— Feuchtkugeltemperatur °C +0,3K
— Volumenstrom dm3/s +5%

+ 5 Pa (Ap < 100 Pa)
+5% (Ap > 100 Pa)

— Statische Druckdifferenz Pa

Elektrische KenngréRen

— Elektrische Leistung w +1%
— Elektroenergie kwh 1%
— Spannung \Y +0,5%
— Strom A +0,5%
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Tabelle 2 — Zulassige Abweichungen von den Sollwerten

Zulassige Abweichung der Zulassige Abweichungen

MessgroRe arithmetischen Mittelwerte der einzeln gemessenen
von den Sollwerten Werte von den Sollwerten
Brauchwarmwasser
— Eintrittstemperatur +1K +1K
— Volumenstrom +5% +10 %

Flussigkeit (Warmetragermedium)

— Eintrittstemperatur +0,2K +0,5K
— Austrittstemperatur +0,3K +0,6 K
—  Volumenstrom? +2% +5%
— Statische Druckdifferenz2 - +10 %
Luft

(E'II' ?é:ﬁiﬁ%%iﬁ:ﬁ:ugeltemperatur) +0.3K £1K
~ Lgeungstempertr (e e 1k 2k
— Volumenstrom +5% +10 %
— Statische Druckdifferenz - +10 %
elektrische Spannung +4 % +4 %

@  Frostperiode nicht beriicksichtigt.

5.2 Priifraum fiir den AuBenwarmeaustauscher von Luftwarmepumpen

Die GroRe des Prifraums muss so gewahlt werden, dass eine Behinderung des Luftstroms an den
Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen des Priifobjekts vermieden wird. Der Luftstrom durch den Raum darf
keinen Kurzschluss zwischen den beiden Offnungen verursachen, und daher darf die Luftstrom-
geschwindigkeit an diesen beiden Stellen bei abgeschaltetem Prifobjekt 1,5 m/s nicht Uberscheiten. Die
Luftgeschwindigkeit im Raum darf aulerdem nicht hoher sein als die mittlere Geschwindigkeit an der
Eintritts6ffnung des Gerats. Sofern vom Hersteller nicht anders angegeben, missen die Lufteintritts- und
Luftaustrittséffnungen in einem Abstand von mindestens 1 m zu den Oberflachen des Prifraums angeordnet
sein; dies gilt auch fur Messkanale.

Jede direkte Warmeabstrahlung (z. B. Sonnenstrahlung) auf die Heizgerdte im Prufraum auf die
Warmepumpe oder die Temperaturmesspunkte muss vermieden werden.

5.3 Einstellen der luftseitigen auBeren statischen Druckdifferenz bei Warmepumpen mit
Kanalanschluss

5.3.1 Alle Geréte
Die Prifbedingungen sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 angegeben.

Wenn andere flissige Warmetragermedien als Wasserverwendet wird, muss die spezifische Warmekapazitat
und die Dichte dieser Warmetragermedien bestimmt und bei der Auswertung bertcksichtigt werden.

Tabelle 2 gibt die zulassigen Abweichungen der gemessenen Werte von den Priifbedingungen an.
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