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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16207:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist NA 087-00-03 AA ,Bremse” im DIN-Normenausschuss ,Fahrweg und
Schienenfahrzeuge (FSF)“.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 16207:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11

EUROPAISCHE NORM EN 16207
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2014

ICS 45.060.01
Deutsche Fassung
Bahnanwendungen —
Bremse —
Anforderungen an Funktion und Leistungsfahigkeit von
Magnetschienenbremssystemen fur Schienenfahrzeuge
Railway applications — Applications ferroviaires —
Braking — Freinage —
Functional and performance criteria of Magnetic Track Criteres pour la fonction et la performance des systemes
Brake systems for use in railway rolling stock de freinage magnétiques pour véhicules ferroviaires

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 28. Juni 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 16207:2014 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 16207:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11

DIN EN 16207:2014-11
EN 16207:2014 (D)

Inhalt

Seite
2o T o T P 4
1 AnwendungsbereiCh ... ———————————————— 5
2 NOrmative VerweiSUNQGEN.........coi i ciririciiicccsmr e s ss s s e s s ss s s ssmn s e e s s s ss s mnnn e e e e sa s s s s smnnenenssasnsnnnnns 5
3 Begriffe und ABKUIrZUNGEN........ccoiiiiri it 7
3.1 7= T ) - 7
3.2 Y o0 T T T =T o 8
4 Aufgabe und Zweck der Mg-Bremse............ccocceriicemerircseerrncceessssme s s sse s smmse s smn e s s sms e s s s sme e sssssnmes 8
5 Konstruktive ANfOrderungen...........ccccoiirceiiirrerierrsseeesssssse s ssssss e s ssssss e s esssse e ssssns e essssnsesessnsessesssnsenans 10
5.1 Von der Mg-Bremse freizuhaltende RAUME ..o e 10
5.2 BremsKraft.......ccociiiiirir i 10
5.3 Fiihrung des Magneten bei Wirksamkeit im Gleisbereich.........ccccccoiiriicccimriiei s 11
54 Ruhestellung der Mg-Bremse liber der Schienenoberkante.........ccccccevcccieerimiincsscccseceens e 1
5.5 MagnetelemeENte..... ..o ——————————— 1
£ T T = 4 Ve L= 1 o] (- 1
£ 07 o1 -3 o 5 11 5 - 12
5.6 Freiraum fiir Radbearbeitungsmaschinen und Transportrollen.............ccoooiiinicciiiiirccees 12
5.7 Festigkeitsanforderungen...........ccoiiiniiiinn i ————— 13
5.8 Mechanische Befestigung der Mg-Bremsteile im Fahrwerk ... 15
5.9 Zusatzliche Anforderungen an Permanentmagnete ...........ccccovieeeiminreceressssssesssssee e sssee s ssssmee e snnns 15
5.10 Ansteuerung der Mg-Bremse ... s 15
6 Lastkombinationen fiir Bauteilpriifungen.............occoiiocimiinccsiierre e e 16
6.1 Mg-Bremsleistung mit Beitrag zur Schnellbremsleistung ........c.cccocevciniiiiiininnn e, 16
6.2 Mg-Bremsleistung ohne Beitrag zur Schnellbremsleistung .........ccccccoviiminininis, 17
7 Diagnose der Mg-BremsSe .........ccccemememememiiiannnsnssnnnnnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsssssssssssssssnsnsnsnsmsmsmnmsmnssssssssssssssssnns 17
8 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und Schnittstellen..........cccccomiiiiiiiniinciieeee 18
8.1 Vertraglichkeit mit Zugortungssystemen...........ooc i s 18
8.2 Drehgestellanbauteile im Bereich der Mg-Bremse............ooinnncnnis s 18
8.3 EMV-Prifungen in Ubereinstimmung mit EN 50121-3-2...........oiire s 18
9 Typ- und SerienPrifuNgeN......cccei i —— 18
9.1 I8/ < 111 3V 18
L2 B N | [ T 44 = T == 18
L= T W7 1 F= T T U= =T od g T=TN o 1y g ' 19
L= T I T 1 1Y q T o2 =0 o 111 4V 19
(= T 0 S I T 4 4 o= e 0T o ) U ' 19
(= T BT " [T 3 4 B= T =T 0 V=30 ad 1) {01 o 19
9.1.6 Andere Prifungen und NaChWEISE ..........cccccemmiiiiiicccecrrirr s cssnrre e sss s ssser s e e mne e e e e s s mmmn e e n e e 20
9. SerieNPrUFUNG ..coo i 20
10 FahrzeugintegrationSPrufUngen ... ssmr s smmn e e e e s mnns 21
Anhang A (normativ) Lastannahmen fiir die Mg-Bremse..........ccccccminnimminiiemnnnssss e 22
A1 N Lo =T 4 L= Ty = 22
A.2 Ruhestellung (HOChIAge) .......covvuiiiiiieiiiii it 22
A.21  LastfallerlGuterung.........ccciiiiiiii i ———————— 22
A.2.2 BeSChIeUNIQUNGEN..........euiiii it r s s e e e s e e e e e s e anm e e e e e ea s s anmnnns 24
A.2.3 Anregung durch Flachstellen............ e 24

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 16207:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11

DIN EN 16207:2014-11
EN 16207:2014 (D)

A.2.4 StoB (Ruck) durch Hochschnellen der elektromagnetischen Mg-Bremse..........ccccoceririnnininnenn 24
A.3 Arbeitsstellung (Bremsstellung)........coo i 24
W T B I 1= - 1] (=Y g = 10 2= T T 24
A.3.2 Langskraft /g, aus Mg-Bremsung ... 25
A.3.3 Aspekte der Kraftlibertragung ..........ccccceeeeciminriieirrrs e e s s s se e e s sme e sme e me e 25
A4 (€ 1= =1 o =T 3 0 E=T =T o 27
N W B N | [ =Y 4 0 U= 1= PN 27
N B = T3 o - 1 L= o o1 =T 0 o PSR 27
A.5 11 =) PSSR 28
A.6 Lastkollektiv fiir den Betriebssicherheitsnachweis...........cccooiiiiicciicmnin e 28
A7 Lastkollektiv fiir Bauteilpriifungen, Beispiel fiir ein Lastkollektiv mit 10 000 Bremsungen ....... 30
A.8 e 1= 1 o - L1 30
A9 Prifergebnis ... 30
Anhang B (nhormativ) Messung der magnetischen Anzugskraft — Funktionspriifung der
Bremsmagnete...... . R e e 31
B.1 Messung der magnetischen Anzugskraft von Mg-Bremsmagneten..........ccccccccomrreecemnrncccennnssceens 31
B.2 Mittelwertbildung der Anzugskraft bei Starrmagneten ... e 32
B.3 Mittelwertbildung der Anzugskraft bei Gliedermagneten ... s 32
Anhang C (normativ) Endstiicke von Mg-Bremsen ... s s s ssmee s 34
Anhang ZA (informative) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2008/57/EG...........ccccocvcmmiriimnnnnnismnnnsseennssennns 38
I =Y oY T 10T = £ P 41
Documents

Document Sharingj—lub

Full document details: DIN EN 16207:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16207-2014-11

DIN EN 16207:2014-11
EN 16207:2014 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 16207:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Bahnanwendungen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2015, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Februar 2015 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm beschreibt Funktionsweise, Position, Einschrankungen und Steuerung flr
Magnetschienenbremssysteme (Mg-Bremssysteme), die in die Drehgestelle von Vollbahnziigen eingebaut
sind und bei Geschwindigkeiten bis zu 280 km/h fur Schnellbremsungen sowie unter Bedingungen mit
niedrigem Kraftschluss genutzt werden. Diese Norm beschéftigt sich daher nur mit Mg-Bremsen in
Hochaufhdngung und nicht mit hoch/tief- bzw. tief aufgehangten Mg-Bremsen.

Dieses Dokument beinhaltet auch Prifverfahren und Zulassungsbedingungen fiir Mg-Bremssysteme.
AuRerdem werden die Schnittstellen zur elektrischen Ausriistung, zum Drehgestell, zum Oberbau und zu
anderen Bremssystemen festgelegt.

Auf der Basis bestehender Internationaler und Nationaler Normen werden zusatzliche Anforderungen
festgelegt an:

— Einsatzbedingungen der Mg-Bremse;

— Verzbgerungs- und Bremskréfte;

— Funktions- und Konstruktionsmerkmale;

— Festigkeitsanforderungen;

— Typ-, Serien- und Fahrzeugintegrationsprifungen.

Zur Konstruktion und Berechnung wird eine ,Referenzflache® (das Normalquadrat) eingefuhrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

EN 10025-2, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir
unlegierte Baustéhle

EN 13674-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m
EN 14198, Bahnanwendungen — Bremsen — Anforderungen fiir die Bremsausriistung lokbespannter Ziige
EN 14478, Bahnanwendungen — Bremsen — Oberbegriffe

prEN 14531-2, Bahnanwendungen — Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und Verzégerungsbremswege
und der Feststellbremsung — Teil 2: Schrittweise Berechnungen fiir Zugverbédnde oder Einzelfahrzeuge

EN 15085 (alle Teile), Bahnanwendungen — Schweil3en von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen
EN 15179, Bahnanwendungen — Bremsen — Anforderungen fiir die Bremsausriistung von Reisezugwagen

EN 15273-1:2013, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1:  Allgemeines — Gemeinsame
Vorschriften fiir Infrastruktur und Fahrzeuge

EN 15273-2, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

EN 15734-1, Bahnanwendungen — Bremssysteme fiir Hochgeschwindigkeitsziige — Teil 1: Anforderungen
und Definitionen
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EN 15734-2, Bahnanwendungen — Bremssysteme fiir Hochgeschwindigkeitsziige — Teil 2: Priifverfahren
prEN 16185-1, Bahnanwendungen — Bremssysteme flir Triebziige — Teil 1: Anforderungen und Definitionen
prEN 16185-2, Bahnanwendungen — Bremssysteme flir Triebziige — Teil 2: Priifverfahren

EN 45545-2, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das
Brandverhalten von Materialien und Komponenten

EN 50121-3-2, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertréaglichkeit — Teil 3-2: Bahnfahrzeuge —
Geriéte

EN 50124-1, Bahnanwendungen — Isolationskoordination — Teil 1: Grundlegende Anforderungen — Luft-
und Kriechstrecken fiir alle elektrischen und elektronischen Betriebsmittel

EN 50126, Bahnanwendungen — Spezifikation und Nachweis der Zuverldssigkeit, Verfligbarkeit,
Instandhaltbarkeit, Sicherheit (RAMS)

EN 50128, Bahnanwendungen — Telekommunikationstec/]nik, Signaltechnik und
Datenverarbeitungssysteme — Software flir Eisenbahnsteuerungs- und Uberwachungssysteme

EN 50129, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und
Datenverarbeitungssysteme — Sicherheitsrelevante elektronische Systeme fiir Signaltechnik

EN 60077-1:2002, Bahnanwendungen — Elektrische Betriebsmittel auf Bahnfahrzeugen — Teil 1: Allgemeine
Betriebsbedingungen und allgemeine Regeln (IEC 60077-1:1999, modifiziert)

EN 60529, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529)

EN 61373, Bahnanwendungen — Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen — Priifungen fiir Schwingen und
Schocken (IEC 61373)

EN ISO 2409, Beschichtungsstoffe — Gitterschnittpriifung (ISO 2409)

EN ISO 4628-3, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge und
der GréBe von Schédden und der Intensitdt von gleichmédBigen Verdnderungen im Aussehen —
Teil 3: Bewertung des Rostgrades (ISO 4628-3)

EN ISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphédren — Salzspriihnebelpriifungen (ISO 9227)

UIC 544-1:2004, Bremse — Bremsleistung
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3 Begriffe und Abkilirzungen
3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14478 und die folgenden Begriffe.

3.141

Betdtigungsorgan

Bauteil, mit dem die Mg-Bremse auf die Schiene abgesenkt wird, Gblicherweise ein Pneumatikzylinder mit
Ruckstellfeder (Betatigungszylinder)

3.1.2
Endstlicke
sie fuhren die Magnete auf den Schienen

Anmerkung 1 zum Begriff: Endstiicke tragen auch zur Bremskraft bei.

Anmerkung 2 zum Begriff: Endstlicke verschleien.

313

Hochaufhangung

Ausfiihrungsform einer Mg-Bremse, in welcher die Magnete untereinander durch Spurhalter verbunden sind
und in ihrer Ruhestellung mittels Federkraft (iber Zentriereinrichtungen in Hochlage im Fahrwerksrahmen
gehalten werden. Zum Anlegen der Magnete wird eine Energiequelle angewendet, die sie auf die Schienen
absenkt.

314

Hoch-/Tiefaufhangung

Ausfiihrungsform einer Mg-Bremse, in welcher die Magnete untereinander ebenfalls durch Spurhalter
verbunden sind und in ihrer Ruhestellung Uber Zentriereinrichtungen in Hochlage im Fahrwerksrahmen
gehalten werden, von wo sie unter Nutzung einer externen Energiequelle in ihre Tieflage bewegt werden. In
Tieflage befinden sich die Magnete in einer Hohe, die es erlaubt, dass die Magnete bei Erregung gegen eine
Federkraft auf die Schiene gezogen werden.

3.1.5

Tiefaufhangung

Ausfiihrungsform einer Mg-Bremse, in welcher die Magnete mittels Federkraft in einer HOhe Uber der
Schienenoberkante gehalten werden, die es erlaubt, dass die Magnete bei Erregung auf die Schiene gezogen
werden

3.1.6
Polschuhe
Reibelemente des Magneten, welche die Bremskraft erzeugen

Anmerkung 1 zum Begriff: Polschuhe verschleiRen und sind daher austauschbar.

3.1.7

Ruhestellung

Stellung der Mg-Bremse, in welcher sich die Magnete in einem merklichen Abstand zur Schienenoberkante
befinden, sofern kein Bremsbefehl anliegt. In dieser Stellung werden die Magnete durch das Drehgestell
geflihrt und gehalten.

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Stellung entspricht der geometrisch definierten Ruhestellung bei Hochaufhdngung und
bei Hoch-/Tiefaufhdngung.

3.1.8

Aufschieferungen;

MaterialaufschweiRungen

Ansammlung metallischer Abriebteilchen an der Unterseite der Polschuhe einer Mg-Bremse

Anmerkung 1 zum Begriff.: Das Vorhandensein dieser Materialaufschweillungen verringert die Bremsleistung der
Mg-Bremse, daher mussen sie im Rahmen der Instandhaltungsarbeiten entfernt werden.
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3.1.9

Arbeitsstellung

Stellung der Mg-Bremse, in welcher die Magnete in Kontakt mit den Schienen sind und sich dabei selbst
durch das Magnetfeld zentrieren. Die Bremskraft wird bei erregten Magneten durch Reibung erzeugt.

3.2 Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkirzungen.

HLL
ccs

DC

EMV
FME(C)A
g

IP67

Mg-Bremse
PD2

R+Mg
TSI
UN
GS

Hauptluftleitung

Steuerbefehl und Signaltechnik (en: control command and signalling)
Gleichstrom (en: direct current)

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Failure Mode Effect (Criticality) Analysis

Erdbeschleunigung (9,81 m/s2)

IP-Code: ein Kodiersystem, das die Schutzgrade durch Gehause angibt, die einen Schutz
bieten gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen, das Eindringen von festen
Fremdkérpern, das Eindringen von Wasser und das weitere Informationen in
Zusammenhang mit diesem Schutz nach EN 60529 angibt

Magnetschienenbremse fur den Einbau in ein Drehgestell/Fahrwerk

Grad der Verunreinigung zur Bewertung von Kriechstrecken und Freirdumen nach
EN 50124-1

Freiraum, in Millimeter, zwischen Radsatzwelle und unterem Drehgestellrahmen, nach
EN 15273-2

Bremsstellung mit wirkender Mg-Bremse in Ubereinstimmung mit EN 14198
Technische Spezifikation fir die Interoperabilitat

Nominale Batteriespannung

Gleitschutz

4 Aufgabe und Zweck der Mg-Bremse

Die Mg-Bremse ist eine zusatzliche Bremseinrichtung, die unmittelbar auf die Schienen wirkt und daher nicht
vom Kraftschluss zwischen Rad und Schiene abhangig ist. lhre Wirkung beruht auf Reibung infolge
magnetischer Anzugskraft (Haftkraft) auf der Schiene. Die magnetische Anzugskraft kann elektrisch oder
durch Dauermagnete erzeugt werden. Die Mg-Bremse wird erforderlichenfalls zur Ergédnzung der vom
Kraftschluss zwischen Rad und Schiene abhangigen Bremseinrichtung in das Drehgestell oder Fahrwerk

eingebaut. Die Bremsmagnete sind im Drehgestell zwischen den Radsatzwellen angeordnet.

Bild 1 zeigt ein Beispiel fur eine in ein Drehgestell eingebaute Mg-Bremse in Hochaufhéangung in vereinfachter
Darstellung.
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Legende

Magnet mit segmentierten oder nicht segmentierten (starren) Polschuhen
Betatigungsorgan, Betatigungszylinder

Spurhalter

Mitnehmer, nicht magnetisch

Zentriereinrichtung zur Begrenzung von seitlichen Bewegungen in der Ruhestellung
spezielle Endstiicke flir Weicheneinlauf

elektrische Schnittstelle

pneumatische Schnittstelle

ONOO OO WN -

Bild 1 — Einbau einer Mg-Bremse in ein Drehgestell (Beispiel)
Die Mg-Bremse wird im Allgemeinen in folgenden Fallen angewendet:
a) bei Schnellboremsungen:
Die Mg-Bremse muss bei einer Schnellboremsung automatisch wirken. Wenn die Mg-Bremse zur
Schnellbremsleistung beitragt, unterliegt sie hinsichtlich ihrer Wirkbereitschaft besonderen Anforderungen
an Sicherheit und Zuverlassigkeit. lhr Anteil an der Verzégerung kann in diesem Fall auf das
Bremsgewicht/die Gesamtverzdgerung des Fahrzeugs angerechnet werden.

b) bei Bremsungen unter Bedingungen mit niedrigem Kraftschluss oder in starken Gefallen:

Die Mg-Bremse darf auf Anforderung des Treibfahrzeugfiihrers als zusatzliche kraftschlussunabhangige
Bremse aktiviert werden.

Falls Fahrzeuge mit wirkender Mg-Bremse in Rangierbereichen zu bewegen sind, muss eine Unterdriickung

der Mg-Bremse mdglich sein, und die Freiraumeinschrankungen nach EN 15273:2013, Bild C.4 miissen
eingehalten werden.
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ANMERKUNG 1 Es besteht das Risiko, dass Ablaufberge, Gleisbremsen und andere Rangier- und Hemmeinrichtungen
in Kontakt zu den Mg-Bremsen gelangen kdnnen, besonders in Gleisbdégen mit einem Radius R < 150 m.

ANMERKUNG 2 Fahrzeuge, die wegen ihrer Konstruktion beim Passieren von Ablaufbergen einen Schaden erleiden
kénnen, sind zu kennzeichnen durch die Angabe EN 15877-2:2013, Bild 76. Fahrzeuge, die nicht zum Fahren uber
Gleisbremsen vorgesehen sind, werden durch EN 15877-2:2013, Bild 58 gekennzeichnet.

5 Konstruktive Anforderungen

5.1 Von der Mg-Bremse freizuhaltende Raume

Durch die Lage der Bremsmagnete iber der Schiene muss ein Freiraum sichergestellt werden, der unter allen
betrieblichen Konfigurationen/Bedingungen ausreichend groR ist, um zu verhindern, dass ein Kontakt der
nicht aktivierten Magnete mit der Schiene (infolge von Schwingungen oder Einfederungen) unabhangig von
der Geschwindigkeit, auch unter extremen Bedingungen, wie maximalem Radverschlei und neuen
Bremsmagneten, erfolgt.

Die einzuhaltenden Freirdume sind zu differenzieren nach seitlicher Auslenkung und vertikaler Hohenlage der
Mg-Bremse des fahrbereiten Fahrzeugs. Die einzuhaltenden Freirdume der Fahrzeuge orientieren sich
grundsatzlich an folgenden Bestimmungen:

a) Die nach EN 15273-1:2013, Bild C.4 gestatteten Freirdume, inklusive Raum ¢ fir die untere
Begrenzung der Fahrzeuge durfen durch Teile der Mg-Bremse in Ruhe- und Arbeitsstellung nicht
Uberschritten werden. In Arbeitsstellung zentrieren sich die Magnete infolge der magnetischen Kraft auf
der Schiene, daher ist der Nachweis der Profilfreiheit nur fir die Ruhestellung zu erbringen.

b) Fir die kurze Zeit des Ubergangs von der Ruhestellung in die Arbeitsstellung und umgekehrt muss die
Profilfreiheit mit der Arbeitsstellung gleichgesetzt werden.

c) Sollte in Arbeitsstellung der Raum ,e“ in Anspruch genommen werden und sollte eine Berihrung
zwischen Magneten und Gleiskorper erfolgen, z. B. beim Durchfahren von Weichen, Kreuzungen und
Stralenquerungen, muss eine sichere Rickfiihrung der Magnete in den Raum ,d“ ohne Beeintrachtigung
der Funktion sichergestellt werden.

d) Beiden zu erbringenden Freigangigkeitsuntersuchungen sind die folgenden Kriterien zu bertcksichtigen:
1) der Abnutzungszustand der Rader;
2) der Polschuhzustand;

3) die Federwege des Drehgestells.

5.2 Bremskraft

Die Bremswirkung der Mg-Bremse ist abhangig von der magnetischen Anzugskraft der Bremse auf der
Schiene, ihrer Wirkldnge, dem Werkstoff und dem Zustand der Magnete beim Bremsvorgang. Die Bremskraft
entsteht durch Reibung zwischen den Magneten und der Schiene als kombinierter Effekt aus magnetischer
Anzugskraft und dem Kraftschlussbeiwert zwischen Reibelement und Schiene.

Fur die Dimensionierung und Konstruktion sind Bremsberechnungen nach prEN 14531-2 anzustellen. Die
Bremsleistung ist durch Versuche nachzuweisen.

Die Mg-Bremse muss ihre Bremswirkung mdglichst unter allen fiir den Eisenbahnbetrieb typischen
Umweltbedingungen erbringen. Im Winter ist zur Vermeidung stérender Eisablagerungen an den Polschuhen
ein Warmhaltebetrieb zulassig.

Die magnetische Anzugskraft der Magnete auf dem Schienenkopf ist in den technischen Unterlagen des
Herstellers zu definieren; sie wird nach der in 9.1.2 beschriebenen Verfahren angegeben und gemessen.
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5.3 Fihrung des Magneten bei Wirksamkeit im Gleisbereich

Im Grundsatz mussen jeder Magnet oder im Verbund beide gegeniber liegenden Magnete sich in wirkender
Stellung optimal auf den Schienenkopf einstellen. Dazu muss die Mg-Bremse in Arbeitsstellung im Drehgestell
ausreichend quer verschiebbar sein. Das bedeutet, dass fir die Mg-Bremse ein ausreichender seitlicher
Freiraum vorzusehen ist. In EN 15273-1 ist der Freiraum zwischen der Radsatzwelle und dem Drehgestell-
rahmen definiert mit ¢:

x = seitlicher Freiraum + ¢

Fiar das Normprofil (1 435 mm) muss der Abstand der Mittellinien der Magnete 1 510 mm betragen, siehe
Anhang C. Bei Anwendung an anderen Profilen muss der Abstand der Mittellinien entsprechend angepasst
werden.

In einem Drehgestell missen immer zwei gleiche Magnete mit Polschuhen gleicher Bauweise enthalten sein.
Geeignete Einrichtungen (z. B. Spurhalter) missen vorgesehen werden, um die Polschuhe zueinander
parallel zu halten.

Bei Schienenkopfunterbrechungen (Weichen, Kreuzungen) sind die stabile Fiihrung des Magneten in der
Langsachse des Schienenkopfes und seine geometrische Position zur Vertikalachse optimal auszufiihren, um
ein weitgehend gleich bleibendes Bremsvermdgen und eine geringstmdgliche mechanische Belastung der
Mg-Fuhrung im Fahrwerk sicherzustellen. Die wirkende Mg-Bremse muss zum Durchlauf von Weichen- und

Kreuzungsbereichen in der Lage sein (einschlief3lich der Bereiche mit festem Herzstiick). Als Referenz zur
Uberpriifung dieser Eigenschaft gilt eine Weiche mit einem Tangentenabzweigungswinkel von tg a > 0,034.

5.4 Ruhestellung der Mg-Bremse iiber der Schienenoberkante

Die Mg-Bremse ist so anzuordnen, dass sie bei einem aktiven Fahrzeug in Ruhestellung bei bis zum
BetriebsgrenzmalR abgenutzten Radern und unter Berlcksichtigung einer statischen Einfederung des
Fahrwerks

— innerhalb der Raums ,5“ nach EN 15327-1:2013, Bild C.4 bleibt und

— einen Abstand von 40 mm bis 100 mm Uber der Schienenoberkante einhélt.

Dabei darf unterstellt werden, dass die festen Teile von Weichen und Kreuzungen eine Héhe von 80 mm Uber
der Schienenoberkante nicht tGberschreiten.

5.5 Magnetelemente

5.5.1 Endstiicke
Die Endstlicke eines Magneten haben mehrere Aufgaben zu erfillen:

— sie schiutzen die magnetischen Polschuhe, die die Bremskraft Ubertragen, vor mechanischen
Beschadigungen,;

— sie unterstitzen die Fuhrung der Magnete in Arbeitsstellung Uber Weichen und Kreuzungen und
reduzieren die Entgleisungsgefahr;

— sie leisten einen Betrag zur Gesamtverzégerung durch die Magnete.
Um diese Aufgaben sicherzustellen, missen die Endstlicke eine geeignete Geometrie aufweisen und am

Stitzrahmen der Mg-Bremse befestigt sein. Der entsprechende Stand der Technik hierflr ist in Anhang C
dargestellt.
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