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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16212:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/JWG 4 ,Energieeffizienz-
und -einsparberechnungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 172-00-09 AA ,Energieeffizienz und
Energiemanagement” im Normenausschuss Grundlagen des Umweltschutzes (NAGUS).

Far die in diesem Dokument zitierte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende Deutsche
Norm hingewiesen:

ISO 13790 siehe  DIN EN ISO 13790

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und
Kiihlung (ISO 13790:2008)
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 16212:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/JWG 4 ,Energieeffizienz-
und Einsparberechnungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2013, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Februar 2013 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Aufgrund von Unwéagbarkeiten bei der Versorgung mit Energie sowie der Notwendigkeit zur Begrenzung des
Treibhauseffektes haben die europaischen Lander eine Politik zur Verbesserung der Energieeffizienz und
zum Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energiequellen eingefiihrt. Die von jedem Land fir sich
einzusparende Energiemenge sowie die Gesamtmenge flir die Europdische Union (EU) wurden in
internationalen Abkommen offiziell bekannt gegeben. In den letzten Jahren hat die EU als Teil ihrer
Anstrengungen zur Verbesserung der Energieeffizienz auf EU-Ebene eine Reihe von Richtlinien
verabschiedet. Ein Beispiel ist die Richtlinie 2006/32/EG uber Endenergieeffizienz und Energiedienst-
leistungen (EDL-Richtlinie). Die EDL-Richtlinie legt fir 2016 einen Richtwert fir das nationale Energie-
einsparziel fest, der 9 % des Endenergieverbrauchs in finf Jahren vor 2007 betragt. Dieses Ziel soll durch
Energiedienstleistungen und andere MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz erreicht werden.

Die Formulierung von Politiken und Zielen hat zu der Notwendigkeit einer Harmonisierung von
Uberwachungs- und Bewertungsmethoden fiir Energieeinsparungen auf internationaler und européischer
Ebene gefiihrt. Darliber hinaus benétigen auch zahlreiche Léander, die in die Uberwachung der erreichten
Energieeinsparungen einbezogen werden oder unter dem Einfluss der eingefiihrten Politiken und
MaRnahmen stehen, diese Berechnungsmethoden.

Diese Europaische Norm behandelt die folgenden Themen:

— Methoden und allgemeine Regeln fir die Berechnung;
— Terminologie und Definitionen;

— Parameter und Daten, einschlie3lich Datenqualitadt und Datenquellen.

Diese Europaische Norm betrachtet sowohl Top-Down- als auch Bottom-Up-Berechnungsmethoden. Die
Top-Down-Methode basiert auf energiebezogenen KenngréRen (z. B. mittlerer Gasverbrauch je Wohnung),
welche haufig aus statistischen Daten berechnet werden. Die Bottom-Up-Methode betrachtet Endnutzer-
Aktivitdten und UnterstitzungsmaRnahmen zur Erhéhung der Energieeffizienz. Fir den Top-Down-Ansatz
nutzt diese Norm die Ergebnisse aus friiheren Arbeiten bezilglich Kenngréen aus dem ODYSSEE-Projekt
und im Rahmen der EDL-Richtlinie. Fir die Bottom-Up-Methode baut die Norm auf die Ergebnisse des
EMEEES-Projektes auf, welches urspringlich im Rahmen der Einfihrung der EDL-Richtlinie durchgefihrt
wurde. Diese Ergebnisse sind der Ausgangspunkt fir diese von ihrer Natur her allgemeine Norm, die fir eine
grélRere Bandbreite von Einsatzgebieten und Nutzern anwendbar ist als die von der EU getriebene
EDL-Richtlinie.

ANMERKUNG 1  Das ODYSSEE-Projekt entwickelt und aktualisiert Energieeffizienz-KenngréRen, die fur eine Top-
Down-Berechnung von Energieeinsparungen in den 27 EU-Landern zuzliglich Norwegen und Kroatien verwendet werden
koénnen.

ANMERKUNG 2 Das EMEEES-Projekt befasste sich mit der Definition von Top-Down- und Bottom-Up-Berechnungs-
methoden zur Uberwachung der durch die EDL-Richtlinie erzielten Einsparungen.

Die Top-Down- und Bottom-Up-Berechnungsmethoden werden als zwei eigenstandige Berechnungs-
methoden dargestellt. Die Kombination von Top-Down- und Bottom-Up-Methoden ist nicht Gegenstand dieser
Norm. Dennoch werden Unterschiede und Anwendung beider Methoden erlautert.

Diese Europaische Norm bietet einen allgemeinen Rahmen fir die Berechnung von Energieeinsparungen. Fir
die Top-Down-Methode werden Beispiele spezifischer Berechnungen fur jede Kenngrol3e separat dargestellt.
Fir die Bottom-Up-Methode wird beispielhaft ein spezifischer Anwendungsfall — Energienutzung in
Gebauden — dargestellt.

Nach den normativen Verweisungen (Abschnitt 2) und den Begriffen (Abschnitt 3) werden die Merkmale der
Top-Down- und Bottom-Up-Methoden in Abschnitt 4 dargestellt. Die Top-Down-Berechnungsmethode wird in
Abschnitt 5 und die Bottom-Up-Berechnungsmethode in Abschnitt 6 beschrieben. Anhang A spezifiziert Kenn-
gréfRen als Beispiele fur die Verwendung in Top-Down-Berechnungen. Anhang B befasst sich mit der Detail-
tiefe, bei der Bottom-Up-Methoden verwendet werden kénnen. Anhang C beschreibt das Fallbeispiel eines
Bottom-Up-Ansatzes fir Gebaude.
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1 Anwendungsbereich

Diese  Europaische Norm  bietet einen allgemeinen Ansatz flir Energieeffizienz- und
Energieeinsparberechnungen mittels Top-Down- und Bottom-Up-Methoden. Der allgemeine Ansatz ist
anwendbar auf Energieeinsparungen von Gebauden, Fahrzeugen, Geraten, industriellen Prozessen, usw.

Die Europaische Norm deckt den Energieverbrauch in allen Bereichen der Endenergienutzung ab. Die Norm
behandelt nicht die Versorgung mit Energie, z. B. durch Kraftwerke, da sie den Endenergieverbrauch
betrachtet.

Die Europaische Norm betrachtet die Einsparungen bei der an den endglltigen Nutzer gelieferten Energie.
Die Einspeisung einiger Formen erneuerbarer Energien ,nach dem Zahler* (z.B. von solaren
Wassererhitzern) senkt den Energiebedarf und kann dadurch als Teil der berechneten Energieeinsparungen
betrachtet werden. Den Anwendern dieser Norm sollte bewusst sein, dass diese erneuerbare Energie nach
dem Zahler ebenfalls als erzeugte Energie betrachtet wird.

Die Norm dient zur Durchfiihrung von Ex-post-Bewertungen von erzielten Einsparungen sowie von Ex-ante-
Bewertungen von erwarteten Einsparungen.

Die Europaische Norm ermdglicht Einsparberechnungen fiir jeden gewahlten Zeitraum. Allerdings kénnen fir
bestimmte Anwendungen Einschrankungen, wie z. B. kurze Datenreihen, diesen Zeitraum begrenzen.

Diese Norm ist nicht zur Berechnung von Energieeinsparungen einzelner Haushalte, Unternehmen oder
anderer Endnutzer vorgesehen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

CWA 15693:2007, Saving Lifetimes of Energy Efficiency Improvement Measures in bottom-up calculations

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Anpassungsfaktor
quantifizierbarer Parameter, der einen Einfluss auf den Energieverbrauch hat

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]
Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Anpassungsfaktoren werden hauptsachlich bei der Bottom-Up-Methode verwendet.

BEISPIEL Wetterbedingungen, verhaltensabhangige Parameter (Innentemperatur, Helligkeit), Arbeitszeiten, Durch-
satz in der Produktion, usw.

3.2

Ausgangsbasis

Basislinie

berechneter oder gemessener, mithilfe von Anpassungsfaktoren normierter Energieverbrauch als Referenz-
wert ohne eine Aktivitdt zum endgdltigen Einsatz

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Ausgangsbasis stellt einen Referenzwert dar, gegen den Messungen vorgenommen
bzw. verglichen werden kénnen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Ausgangsbasis kann andere Aktivitdten enthalten, jedoch nicht die in Frage stehende
Aktivitat.
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3.3
Bottom-Up-Einsparungen
mit Bottom-Up-Methoden berechnete Energieeinsparungen

34

Bottom-Up-Methode

Ermittlung von Energieeinsparungen bei Endnutzer-Aktivitaten mithilfe von normierten Einsparungen und
Elementareinheiten fiir Manahmen

3.5

KenngroéRe fiir die Verbreitung

Kenngrofie, welche die Verbreitung Energie sparender Systeme (z. B. effiziente Einrichtungen oder effiziente
Transportarten) mit einer gegebenen Einsparung je System aufzeigt

BEISPIEL Anzahl der solaren Wassererhitzer, effizienter Lampen oder elektrischer Gerate mit der Kennzeichnung
A+ oder A++, Anteil 6ffentlicher Verkehrsmittel am Passagiertransport oder Gutertransport zu Wasser und auf der Schiene

3.6

Doppelzdhlung

mehrfache Inanspruchnahme von Energieeinsparungen fir zwei oder mehr UnterstlitzungsmaRnahmen, die
auf dieselbe Aktivitat des Endnutzers abzielen

Anmerkung 1 zum Begriff: In den meisten Fallen werden die durch die Kombination zweier Unterstitzungsmaflnahmen
erreichten Einsparungen geringer sein als die Summe der Einsparungen aus getrennten MalRnahmen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Doppelzahlung kann das Ergebnis von Uberlappung sein.

3.7

Treiber

Grolte, von der anzunehmen ist, dass sie flir die betrachtete Energienutzung in Top-Down-Methoden
bestimmend ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Treiber kann sowohl eine Aktivitat (z. B. Produktion) als auch die Beschaffenheit eines
Systems (z. B. Geschossgrofie) sein.

3.8
Elementareinheit fiir MaBnahmen
Objekt, fir welches normierte Energieeinsparungen definiert und aufsummiert werden kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Allgemeinen ist hiermit ein Energie nutzendes System oder der Teilnehmer an einem
Energieeinsparprogramm gemeint.

3.9
MaBRnahme beim endgiiltigen Einsatz
MalRnahme zur Verbesserung der Energieeffizienz, die seitens des Endnutzers umgesetzt wird

3.10

Energietrager

Stoff oder Phanomen, der bzw. das zur Erzeugung mechanischer Arbeit, Warme oder zum Betrieb
chemischer oder physikalischer Prozesse verwendet werden kann

[QUELLE: ISO 13600:1997]

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Energiegehalt von Energietragern wird durch deren spezifischen Brennwert
(= obere Heizleistung) angegeben.

BEISPIEL Koks, Ol, Gas, Fernwarme und Elektrizitat.
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3.1
Energieverbrauch
Menge der genutzten Energie

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]
Anmerkung 1 zum Begriff: Obwohl technisch nicht korrekt, ist der Begriff Energieverbrauch weit verbreitet.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Einheit fiir Energieverbrauch kann sowohl in Relation zum verwendeten Energietrager
angegeben werden, als auch in der Standardeinheit fur Energie, Joule.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Art und Weise der Energieverwendung wird als Energienutzung bezeichnet.

3.12

Energieeffizienz

Verhaltnis zwischen einer erzielten Leistung bzw. einem Ertrag an Dienstleistungen, Glitern oder Energie und
der eingesetzten Energie

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Sowohl der Einsatz, wie auch der Ertrag muissen hinsichtlich Quantitdt und Qualitat exakt
definiert und messbar sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Energieeffizienz wird verbreitet verwendet, um den gesamten Prozess zu bezeichnen, der
sicherstellen soll, dass Energie entweder effizienter oder unter wirtschaftlichen Kostenaspekten mdglichst effizient genutzt
wird. Diese Norm wird den Begriff in seinem engeren, eher technischen Sinn verwenden.

Anmerkung 3 zum Begriff: Eine verbreitete Bedeutung von Energieeffizienz ist, zumindest dasselbe mit weniger
Energie zu tun.

3.13

Verbesserung der Energieeffizienz

EEIl (en: Energy Efficiency Improvement)

Erhdhung der Energieeffizienz als Ergebnis technologischer, verhaltensbezogener und/oder wirtschaftlicher
Veranderungen

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

3.14

MaBRnahme zur Verbesserung der Energieeffizienz

EEI-MaBnahme

Aktivitat, die normalerweise zu einer Uberpriifbaren, messbaren oder abschatzbaren Verbesserung der
Energieeffizienz flhrt

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: In der EDL-Richtlinie umfasst der Begriff sowohl Malnahmen beim endgiiltigen Einsatz als
auch Unterstitzungsmalinahmen, die im vorliegenden Dokument getrennt voneinander definiert sind.

3.15

Energieeffizienz-KenngroRe

bezuglich der Energieeffizienz aussagefahiger Wert
[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Hauptsachlich als Metrik in der politischen Bewertung und in makrodkonomischen Studien
der Energieeffizienz verwendet.
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3.16
Endnutzer von Energie
Einheit, die Endenergie verbraucht

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Endnutzer von Energie kann sich von dem Kunden unterscheiden, der Energie zwar
kauft, aber nicht notwendigerweise nutzt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Endnutzung von Energie kann unter Verwendung des Europaischen statistischen
NACE-Code-Systems oder einer nationalen Systematik zu Wirtschaftszweigen nach NACE gruppiert werden.

317
Energieeinsparung
Verringerung des Energieverbrauchs nach Umsetzung der MaRnahme(n) beim endglltigen Einsatz

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Verringerung wird durch den Vergleich mit der Ausgangsbasis unter Berilcksichtigung
samtlicher Anpassungsfaktoren erreicht.

Anmerkung 2 zum Begriff: Energieeinsparungen kénnen nach einer Beurteilung potentiell oder nach der Umsetzung
von MalRnahmen tatsachlich vorhanden sein.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Wenn eine vorgesehene Malnahme beim endglltigen Einsatz zu einem Anstieg des
Energieverbrauchs fiihrt, dann sind die berechneten Energieeinsparungen negativ.

3.18
Energienutzung
Art bzw. Methode der Anwendung von Energie

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]
BEISPIEL Beleuchtung, Liftung, Heizung, Prozesse, Produktionslinien
Anmerkung 1 zum Begriff: Die Menge der verwendeten Energie wird als Energieverbrauch bezeichnet.

3.19
Energie nutzendes System
definierte physikalische, Energie nutzende Betrachtungseinheit mit Grenzen, Energieeinsatz und Ertrag

[QUELLE: CEN/CLC/TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Energie nutzendes System kann ein Gebaude, ein Fahrzeug oder eine Anlage/ein
Standort bzw. ein Teil hiervon wie z. B. eine Einrichtung, eine Maschine, ein Produkt, etc., sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Ertrag kann Energie, eine Dienstleistung, ein Produkt sein.

3.20
Abschiatzung
Prozess der Beurteilung eines oder mehrerer Werte, die einer Menge zugerechnet werden

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Abschatzung durch einen Fachmann mit ausreichender Erfahrung kann Daten mit
einer vertretbaren Genauigkeit liefern.

3.21

UnterstiitzungsmaBnahme

Energieeffizienzdienstleistung oder Programm zur Verbesserung der Energieeffizienz, die/das einem
Endnutzer von Energie zur Verfigung gestellt wird

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Unterstiitzungsmafinahme wird durch eine dritte Partei angeboten, die nicht Endnutzer
von Energie ist.
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3.22
Endenergie
von einem Energie nutzenden System aufgenommene Energie

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

3.23

Mitnahmeeffekt

Energieeinsparungen im Zusammenhang mit einer UnterstitzungsmalRnahme, die auch ohne diese
MaRnahme erzielt worden wéren

BEISPIEL Mitnahmeeffekte sind die Nutzung von Subventionsregelungen, obwohl die subventionierte Endnutzer-
MaRnahme auch ohne diese Regelung umgesetzt worden ware.

3.24
Brutto-Energieeinsparung
Energieeinsparungen vor der Korrektur

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele von Korrekturen sind technische Wechselwirkung, Doppelzéhlung, Multiplikations-
effekt und Mitnahmeeffekt.

3.25
Messung
Prozess der Gewinnung eines oder mehrerer Werte, die einer Menge zugerechnet werden kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Messung bedeutet Vergleich und Zahlung von Mengen.

3.26
Uberwachung 3
Aufzeichnung und Uberprifung von Zahlerwerten und anderen Daten Uber einen Zeitraum

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

3.27
Multiplikationseffekt
fortdauernde Auswirkung einer Unterstutzungsmafnahme nach Beendigung dieser Maflnahme

BEISPIEL Die zeitlich begrenzte Férderung effizienter Gerate verandert den Markt fiir diese Gerate dergestalt, dass
diese sich auch nach Beendigung der Férdermalinahme weiter verbreiten.

3.28

Normalisierung

Anpassung des Energieverbrauchs (ber einen Zeitraum bezliglich der Einflussgrofien, die in der Berechnung
der Energieeinsparungen nicht berlcksichtigt werden sollen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Korrektur wird durch einen Anpassungsfaktor vorgenommen, der kleiner oder gréRer als
1 sein kann.

3.29

Rebound-Effekt

Anderung im Energienutzungsverhalten, das zu vermehrter Nutzung bzw. zu vermehrtem Konsum als
Ergebnis der Ergreifung einer MalRnahme beim endgultigen Einsatz fuhrt

3.30
erneuerbare Energie
Energie aus einer Quelle, die durch die Entnahme nicht erschépft wird

Anmerkung 1 zum Begriff: In 1SO 13602-1:2002 ist erneuerbare Ressource definiert als ,natlrliche Ressource, fir
welche das Verhaltnis zwischen der Erzeugung der natiirlichen Ressource und dem Ausstol3 aus der Natur in technische
Bereiche groRer oder gleich eins ist*.

BEISPIEL Solarenergie (thermisch und photovoltaisch), Wind, Wasserkraft und Biomasse, die nach der Ernte
erneut angebaut wird.
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3.31

Lebensdauer der Einsparung

Anzahl der Jahre, fir die die bei Umsetzung der Endnutzer-MaRnahme urspriinglich erzielten Einsparungen
bestehen bleiben

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe festgelegte Lebensdauer in CWA 15693.

3.32
spezifischer Energieverbrauch
Energieverbrauch je physikalischer Einheit fir den Ertrag

[QUELLE: CEN/CLC TR 16103:2010]

Anmerkung 1 zum Begriff: Der spezifische Energieverbrauch kann auf Ebene von Teilsektoren definiert werden und
stellt einen Zusammenhang zwischen dem jahrlichen Energieverbrauch und der jahrlichen physikalischen Produktion her.

Anmerkung 2 zum Begriff: In dieser Norm kann er ebenso fir Energie nutzende Systeme definiert werden und stellt
dann einen Zusammenhang zwischen dem gesamten Energieverbrauch und der Anzahl der Systeme her: er ist dann
gleich der mittleren jahrlichen Energienutzung je System.

BEISPIEL Gigajoule (GJ) je Tonne Stahl, kWh je m2 Wohnflache, kWh je Kiihigerét, Liter/100 km fiir Fahrzeuge

3.33

Systemgrenze

physikalische oder virtuelle Hille um ein Energie nutzendes System, fiir welches jeglicher Energietransfer
durch diese Hiille (nach innen und auBen) fir die Energieeffizienz und -einsparberechnung mafgeblich ist

3.34

technische Wechselwirkung

Verhéltnis der Elementareinheit fir Mallnahmen zum umgebenden technischen System oder zu anderen
Elementareinheiten fir MalRnahmen, welche die normierten Energieeinsparungen beeinflussen

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Fall von technischen Wechselwirkungen zwischen Elementareinheiten fir Mallnahmen
dirfen die Energieeinsparungen unterschiedlicher Malnahmen nicht einfach aufsummiert werden. Beispielsweise sind die
durch die Kombination einer thermischen Isolierung und einem neuen effizienten Kessel erzielten Einsparungen geringer
als die Summe der durch jede MalRnahme separat erzielbaren Einsparungen.

3.35
Top-Down-Einsparungen
mit Top-Down-Methoden berechnete Energieeinsparungen

3.36

Top-Down-Methode

Ermittlung von Energieeinsparungen durch die Variation von KenngréfRen fir den Energieverbrauch Uber
einen Zeitraum, ausgehend von aggregierten statistischen Daten auf nationaler Ebene oder auf Sektorebene

BEISPIEL In der Industrie ist eine Reduzierung des Energieverbrauchs je Euro nicht allein eine Folge der
Einsparung von Energie, sondern auch von strukturellen Veranderungen in der industriellen Produktion. Deshalb werden
separate Kenngrofen fir die Zementproduktion, Stahlproduktion, usw. berechnet. Die Einsparungen je geplanter Energie-
nutzung ergeben in Summe die Energieeinsparung der Industrie.

3.37
normierte Energieeinsparung
berechnete Energieeinsparung je Elementareinheit fir MalRnahmen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wird auch als ,jahrliche normierte Bottom-Up Brutto-Energieeinsparung“ bezeichnet.
,Brutto“ bedeutet, dass Korrekturen vorgenommen werden kénnen und ,Bottom-Up“ weist auf die alleinige Verwendung in
Bottom-Up-Berechnungen hin.
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4 Merkmale der Top-Down- und Bottom-Up-Methoden

4.1 Merkmale

Diese Europaische Norm sieht separate Top-Down- und Bottom-Up-Berechnungsmethoden vor. Derzeit gibt
es keine Bestrebungen, Top-Down- und Bottom-Up-Methoden in einem integrierten Berechnungssystem zu
kombinieren.

Dennoch ist in der Praxis ein Verstandnis dafiir notwendig, wie die Ergebnisse der Top-Down- und Bottom-
Up-Methoden im Verhaltnis zueinander stehen. Deshalb beschreibt dieser Abschnitt die (verschiedenen)
Merkmale beider Methoden bezlglich:

— Art der EEI-MaRRnahme (4.2);

— Art der ermittelten Einsparungen (4.3);

— Art der verwendeten Eingangsgrofien (4.4);
— Systemgrenzen (4.5).

Ein Uberblick der Merkmale findet sich in Tabelle 1.

4.2 MaBRnahme zur Verbesserung der Energieeffizienz

Eine MalRnahme zur Verbesserung der Energieeffizienz (EEI-MalRnahme) kann eine physikalische, organisa-
torische oder verhaltensbezogene Aktivitat sein, die in der Anlage/am Standort (oder Gebaude, Einrichtung,
usw.) des Endnutzers durchgefuhrt wird, welche die Energieeffizienz der Anlagen/Standorte oder Einrich-
tungen des Endnutzers verbessert und somit Energie einspart. Allerdings kann dies auch eine an den End-
nutzer verkaufte Energiedienstleistung oder ein Programm zur Verbesserung der Energieeffizienz sein, das
dem Endnutzer von einem Akteur, der nicht Endnutzer ist (z. B. Regierung oder Unternehmen) angeboten
wird, mit dem Ziel, den Endnutzer bei der Umsetzung spezifischer technischer, organisatorischer oder
verhaltensbezogener Aktivitaten zu unterstitzen.

In dieser Europaischen Norm wird klar zwischen den beiden Bedeutungen des Begriffs EEI-MalRnahme
unterschieden:

— Endnutzer-Aktivitat;
— UnterstutzungsmafRnahme.

Endnutzer-Aktivitaten sind MalBnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz, welche durch den Endnutzer
umgesetzt werden. UnterstlitzungsmalBnahmen, wie z. B. Regulierung, Subventionsregelungen oder frei-
willige Vereinbarungen, sind ein Anreiz fir Endnutzer-Aktivitaten.

Unterstitzungsmafinahmen resultieren nicht (unmittelbar) in Energieeinsparungen. Stattdessen zielen sie auf
die Umsetzung von Endnutzer-Aktivitaten ab, die ohne die UnterstiitzungsmalRnahme nicht stattgefunden
hatten. Der Einspareffekt von UnterstitzungsmaRnahmen wird sichtbar in Form von Endnutzer-Aktivitdten und
deren Auswirkungen auf den Energieverbrauch. Deshalb liegt das Hauptaugenmerk bei der Berechnung von
Energieeinsparungen auf den Endnutzer-Aktivitdten. Diese Endnutzer-Aktivitdten kdénnen physikalischer,
organisatorischer oder verhaltensbezogener Art sein.

Die Top-Down-Methoden verwenden energiebezogene Kenngrdofien, z. B. den mittleren Gasverbrauch je
Wohneinheit, zur Berechnung von Energieeinsparungen. Diese Kenngré3en setzen den Energieverbrauch auf
(Teil-)Sektorebene in ein Verhaltnis zu einem statistisch reprasentativen ,Treiber”. Beispielsweise steht der
Energieverbrauch fir die Raumheizung im Verhaltnis zur Anzahl der Wohneinheiten. Die Veranderung des
Wertes der Kenngrofe wird zur Berechnung der Einsparung verwendet (in diesem Beispiel ein geringerer
mittlerer Gasverbrauch je Wohneinheit). Diese Top-Down-Einsparungen sind das Ergebnis aller Endnutzer-
Aktivitdten, die auf die von der KenngroéRe erfasste Energienutzung abzielen (in diesem Beispiel Dach/
Hohlwandisolierung, Doppelverglasung und hocheffiziente Boiler).
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Endnutzer-Aktivitdten kdnnen die Folge von UnterstitzungsmalBnahmen sein, sie kdnnen aber auch durch
andere Faktoren wie hohe Energiekosten, unabhangiger Fortschritt, Marktkrafte oder nicht-energiebezogene
Regierungspolitik getrieben werden. Die Werte der energiebezogenen KenngréRen beziehen sowohl die
Auswirkung der Unterstiitzungsmalinahmen als auch andere Faktoren mit ein. In der Regel kdnnen diese
Kenngrofien den Einfluss von Unterstiitzungsmaflinahmen nicht separat ausweisen.

Einige Top-Down-KenngréRen betrachten die Energienutzung auf einer (sehr) niedrigen Aggregationsstufe,
z. B. Stromverbrauch von Kihigeraten. In diesem Fall kénnte eine direkte Beziehung zwischen einer
spezifischen Endnutzer-Aktivitdt (Kauf eines hocheffizienten Kiihigerates) und einer Unterstiitzungs-
mafnahme (Kennzeichnungsschema fir effiziente Kihlgerate) hergestellt werden.

Bottom-Up-Methoden konzentrieren sich auf den Einspareffekt von EEI-Mallnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz. Die Methoden kdnnen auf die Wirkung einer UnterstitzungsmalRnahme, z. B. Energie-
einsparung infolge einer Auditregelung, abzielen. Mithilfe dieser Methoden kann auch der Einspareffekt einer
Endnutzer-Aktivitat, z. B. Dachisolierung fur bestehende Wohngebaude, berechnet werden.

Im Falle von UnterstitzungsmaRnahmen wird der Einspareffekt haufig von der Wirkung der hierdurch
geférderten Endnutzer-Aktivitdten abgeleitet (z. B. bei Audits die in dem Audit erwdhnten Endnutzer-
Aktivitaten). Im Falle von Endnutzer-Aktivitdten kann der Einspareffekt unmittelbar berechnet und gegebenen-
falls einer oder mehreren Unterstlitzungsmaflnahmen zugeschrieben werden.

In der Praxis zielen einige Bottom-Up-Methoden auf aggregierte Endnutzer-Aktivitaten als Ergebnis einer oder
mehrerer UnterstiitzungsmaRnahmen ab. Ein Beispiel sind die gesamten Einsparungen bei neuen Wohn-
gebauden durch Warmedammung, hocheffiziente Boiler, Warmeriickgewinnung und solaren Warmwasser-
geraten als Folge von Standards fur die Leistung, Subventionen fiir solare Warmwassergerate und freiwilligen
Vereinbarungen mit Bauunternehmen. Andere Bottom-Up-Methoden konzentrieren sich auf sehr spezielle
UnterstitzungsmalBnahmen, die auf eine Endnutzer-Aktivitdt ausgerichtet sind, wie z. B. ein Lampen-
austauschprogramm.

4.3 Arten von Energieeinsparungen

4.3.1 Gesamte, unabhingige und politikbezogene Einsparungen

Die Bewertung von Energieeinsparungen kann entweder auf die Gesamteinsparung oder auf durch die Politik
veranlasste Einsparungen abzielen. Die Gesamteinsparungen sind wichtig, da sie die Entwicklung der
tatsachlichen Energienutzung aufzeigen. Dies ist in Bild 1 dargestellt, in dem die obere Kennlinie die Tendenz
der Endenergie infolge eines Anstiegs der Aktivitaten, der Anzahl der Energie nutzenden Gerate usw.
zwischen einem Basisjahr und einem Zieljahr aufzeigt. Anderungen der Art der Aktivitdten kdnnen den
Anstieg der Energienutzung beschranken (siehe strukturellen Effekt in Bild 1). Der strukturelle Effekt kann
jedoch ebenfalls die Energienutzung anregen, z. B. eine intensivere Anwendung von Energie nutzenden
Geraten. Die gesamten Einsparungen verringern den Anstieg der Energienutzung, was zu einer tatsachlichen
Tendenz der Energienutzung fihrt. Die Veranderung der tatsachlichen Energienutzung kann aufwartsgerichtet
sein (siehe Bild 1), jedoch kann sie mit ausreichenden Einsparungen ebenfalls abwartsgerichtet sein.

Ein Teil der gesamten Einsparungen kann eine durch die Politik ausgeldste Einsparung sein, die unter dem

Gesichtspunkt der Wirksamkeit politischer MaRnahmen wichtig ist, da sie die tatsdchlichen Errungenschaften
politischer Malinahmen aufzeigen.
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2 3
Legende
1  Energienutzung 6 Gesamteinsparungen
2 Basisjahr 7 unabhangige Einsparungen
3 Zieljahr 8 politikbezogene Einsparungen
4  Tendenz der Endenergie infolge Wachstums 9 Tendenz der tatsachlichen Endenergie
5  struktureller Effekt 10 Veranderung der Endenergienutzung

Bild 1 — Unabhingige, durch Politik ausgeloste und gesamte Energieeinsparungen

Den Unterschied zwischen gesamten und durch die Politik ausgeldsten Einsparungen machen die
unabhangigen Einsparungen aus (siehe Bild 1). Unabhangige Einsparungen werden ohne eine bewusste
Anstrengung zum Einsparen von Energie weder auf Seiten der Nutzer selbst, noch von Seiten anderer
Akteure erzielt. Diese Einsparungen kénnen von technologischem Fortschritt herriihren, z. B. Dieselmotoren
anstelle von Dampfmaschinen fir den Schienentransport, oder die Produktion von Basischemikalien bei
niedrigerer Temperatur durch die Verwendung von Katalysatoren. Haufig werden unabhéngige Einsparungen
durch den wettbewerbsbedingten Druck zur Einsparung von Energiekosten getrieben. Deshalb sind unab-
hangige Einsparungen teilweise von hohen Energiekosten abhangig. In der Praxis kann die Abgrenzung
zwischen durch die Politik ausgeldsten Einsparungen und unabhangigen Einsparungen unklar sein. In Bild 2
sind die gesamten Einsparungen aus Bild 1 einzeln als Differenz zwischen der Referenztendenz der Energie
(infolge des Anstiegs und der strukturellen Effekte) und der Tendenz der tatsachlichen Energie dargestellt.
Mithilfe von Top-Down-Methoden werden die Einsparungen von Endnutzer-Aktivitaten berechnet, seien sie
nun das Ergebnis von Unterstitzungsmallinahmen (z. B. Politik) oder unabhangiger Entwicklungen (z. B.
héhere Energiekosten oder technologischer Fortschritt). Jede Top-Down-Methode behandelt einen Teil der
Energienutzung, z.B. Energie zur Raumheizung in Gebduden oder Elektrizitat fir die industrielle
Verwendung, und fiihrt zu berechneten Energieeinsparungen. Bild 2 zeigt, wie diese berechneten
Einsparungen (TD 1 und TD 2) zu den Gesamteinsparungen beitragen. Wird die gesamte Energienutzung
durch Top-Down-Falle erfasst, ergeben sich die Gesamteinsparungen aus Bild 1.
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2 3
Legende
1 Energienutzung 5 tatsachliche Tendenz der Endenergie
2 Basisjahr 6 FalTD1
3 Zieljahr 7 FalTD2
4  Gesamteinsparungen 8 Referenztendenz der Endenergie

Bild 2 — Gesamte Einsparungen und berechnete Top-Down-Einsparungen

Bottom-Up-Methoden zielen auf die Einsparungen infolge spezifischer Endnutzer-Aktivitaten ab, egal ob im
Zusammenhang mit Unterstitzungsmaflinahmen oder nicht. Bottom-Up-Methoden kénnen zur Bewertung der
durch die Politik ausgeldsten Energieeinsparungen und der gesamten Einsparungen angewendet werden. In
Abhéngigkeit von der hinsichtlich der Ausgangsbasis getroffenen Wahl (siehe Abschnitt 6) kann die Berech-
nung politikbezogene oder gesamte Einsparungen oder auch eine Mischung von beiden ergeben.

Bild 3 zeigt die gesamten, die durch die Politik ausgelésten und die unabhangigen Einsparungen aus Bild 1
getrennt auf. Im Bild sind die berechneten Bottom-Up-Einsparungen infolge von zwei Endnutzer-Aktivitaten,
z. B. Warmedammung (Fall BU1) und Warmepumpen (Fall BU2), dargestellt. Der Beitrag setzt sich aus den
jahrlichen, zu Einsparungen flhrenden, Aktivitdten zusammen, die bis zum Zieljahr fortgefihrt werden, oder
auch nicht. Die Bottom-Up-Einsparungen kénnen nur durch die Politik ausgeldste Einsparungen darstellen
(Warmepumpen, BU2) oder auch unabhangige Einsparungen (Warmeddmmung, BU1), was von der
Spezifikation der Bottom-Up-Methode abhangt.
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2 3
Legende
1  Energienutzung 6 Gesamteinsparungen
2 Basisjahr 7 tatsachliche Tendenz der Endenergie
3 Zieljahr 8 Referenztendenz der Endenergie
4  unabhangige Einsparungen 9 FallBU1
5 politikbezogene Einsparungen 10 FallBU 2

Bild 3 — Politikbezogene/unabhéngige/gesamte Einsparungen und berechnete Bottom-Up-
Einsparungen

4.3.2 Ausgangsbasis und zusatzliche Einsparungen

Fir Bottom-Up-Berechnungen sollte eine Ausgangsbasis definiert werden, welche die Situation ohne jegliche
Endnutzer-Aktivitaten und UnterstiitzungsmalRnahmen darstellt. Beispielsweise kann im Fall einer Subvention
fur hocheffiziente Kessel die ,normale“ Verbreitung dieser Kessel ohne Subventionen als Ausgangsbasis
dienen. Die Ausgangsbasis betrachtet aulRerdem das Referenzsystem, gegen welches der hocheffiziente
Kessel getauscht wird, z. B. die Ublicherweise eingebaute Kesselart. Die Differenz im Energieverbrauch
verglichen mit der Ausgangsbasis stellt die sogenannten zusatzlichen Einsparungen hocheffizienter Kessel
dar.

Sowohl die normale Verbreitung als auch das Referenzsystem kénnen mehrdeutig sein. Deshalb sind die
durch Bottom-Up-Berechnungen ermittelten Einsparungen in hohem MafRe abhangig von der Wahl der
Ausgangsbasis.

Fir unterschiedliche Falle, z. B. Sanierung von Gebduden oder neue Gebaude, wird eine unterschiedliche
Ausgangsbasis definiert. Durch geeignete Wahl der Ausgangsbasis konnen die berechneten zusatzlichen
Einsparungen die Wirkung politischer Malinahmen darstellen. Auf diese Thematik wird in Abschnitt 6 naher
eingegangen.

In Top-Down-Berechnungen werden die Griinde flr die gestiegene Verbreitung hocheffizienter Kessel nicht

weiter unterschieden. Deshalb bendtigen Top-Down-Methoden keine spezielle Ausgangsbasis und liefern
ausschlieBlich Gesamteinsparungen.
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4.4 Art der verwendeten Daten

Top-Down-Berechnungen beruhen in der Regel auf aggregierten statistischen Daten, z. B. Energieverbrauch
und Produktion in Teilsektoren der Industrie oder gesamter Kraftstoffverbrauch von Autos und die mit diesen
Autos gefahrenen Kilometern.

Bottom-Up-Berechnungen verlangen normalerweise detaillierte Daten, wie z. B. die Anzahl der subventionier-
ten Kessel oder die verkauften Gerate je Kennzeichnungsklasse. Diese Daten sind zumeist, aber nicht
notwendigerweise, nicht-statistischer Natur.

In einigen Fallen wird der Unterschied in der Aggregationsstufe zwischen Top-Down- und Bottom-Up-Einspar-
berechnungen sehr gering. So kdnnen zum Beispiel die Top-Down-KenngroRen fur die Verbreitung solarer
Wasserheizgerate dieselbe Aggregationsstufe und verwendete Datenart aufweisen wie die Bottom-Up-
Analyse von Subventionsregelungen fir solare Heizgerate.

4.5 Systemgrenzen

Die Systemgrenze definiert das zu beurteilende Objekt sowie die berechneten Energieeinsparungen. In dieser
Europédischen Norm ist die Systemgrenze beschrankt auf die Energienutzung durch Endnutzer, in einem
Bereich, der von einer groRen Gruppe (z.B. ein Sektor) bis zu einem spezifischen Teil (z.B.
Waschmaschinen) reicht.

Obwohl Endnutzer-Aktivitaten ausschlieBlich innerhalb der Systemgrenzen durchgefiihrt werden kénnen,
ergeben sich in der Regel zusatzliche Einsparungen im Energieversorgungssystem aulierhalb der System-
grenzen, wenn diese Aktivitaten zu Stromeinsparungen fiihren. Diese zusatzlichen Einsparungen ergeben
sich aus einem geringeren Bedarf, der zu niedrigeren Umwandlungs- und Ubertragungsverlusten fihrt. Um
diese Einsparungen aus den Endnutzer-Aktivitdten zu erfassen, kdnnen Einsparungen elektrischer Energie
optional in Primareinheiten mithilfe eines Umrechnungsfaktors angegeben werden (siehe auch 5.3.3.2 und
6.2.2.6).

Bei der Berechnung von Energieeinsparungen bleibt die Nutzung von Energie als Rohmaterial, die
sogenannte ,nicht-energetische Nutzung®, haufig unberiicksichtigt. Vielmehr werden allein die Einsparungen
bezlglich einer Reduzierung der fiir energetische Zwecke genutzten Energie betrachtet.

ANMERKUNG Beispiele fiir nicht-energetische Nutzung sind: petrochemische Ausgangsmaterialien, Asphalt,
Schmierstoffe.

Im Allgemeinen werden fir spezifische Top-Down-Methoden die Systemgrenzen durch die statistische
Definition des Energieverbrauchs festgelegt (sieche Anhang A). Bei Bottom-Up-Methoden kénnen die System-
grenzen erheblich variieren, und zwar von nahezu der gesamten Endnutzung zur Berechnung der Einspar-
ergebnisse einer umfanglichen Auditregelung, bis hin zur Energienutzung durch eine einzelne Gerateart in
Haushalten zur Berechnung der durch eine Subventionsregelung fiir diese Gerateart erzielten Einsparungen.

Tabelle 1 — Uberblick iiber die Merkmale von Top-Down- und Bottom-Up-Berechnungsmethoden

Top-Down Bottom-Up

Anwendungsbereich der Methode Sektor, Endnutzung der der | Geplante Energienutzung,

Endenergie, Anlage Unterstlitzungsmalinahmen

Endnutzer-Aktivitaten Endnutzer-Aktivitaten mit/ohne
EEI-MalRnahme . -

(aggregiert) Unterstitzungsmalinahmen
Resultierende Energieeinsparung | Gesamt Zusatzlich (politikbezogen) — Gesamt

Uberwachung, Erhebungen,
Prifergebnisse hinsichtlich der Anlage
usw.

Reprasentative statistische

Verwendete Daten Daten auf Analyseebene

Systemgrenzen Statistisch festgelegt Abhangig von der MaRnahme
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