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Nationales Vorwort
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und
Baustoffmaschinen — Sicherheit® (Sekretariat: DIN, Deutschland) im Europadischen Komitee fiir Normung
(CEN) ausgearbeiteten EN 16228-1:2014.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-13-03 AA ,Bohrgerate“ im
Fachbereich ,Bau- und Baustoffmaschinen” des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM)
wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Tunnelbaumaschinen sowie der
Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann der
Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der
Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europadischen Normen sind als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-SO-Normen mit gleicher Zahinummer verdoffentlicht.

Far die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer
verodffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.

Anderungen
Gegenulber DIN EN 791:2010-01 und DIN EN 996:2010-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Normenreihe EN 16228, Teile 1 bis 7, ersetzt im komplett neuen Ansatz die Normen EN 996 und
EN 791, die auf die hauptsachlichen Grundverfahren Rammen bzw. Bohren ausgerichtet waren;

b) die neue Normenreihe EN 16228 spezifiziert Verfahren im Hinblick auf spezifische Anwendungstechniken
fur Bohr- und Griindungsarbeiten.

Frihere Ausgaben

DIN 24096: 1987-06

DIN EN 791: 1996-01, 2010-01,
DIN EN 996: 1996-04, 2010-02
DIN EN 996/A1: 2000-03

DIN EN 996/A2: 2003-11
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ICS 93.020 Ersatz fir EN 791:1995+A1:2009, EN 996:1995+A3:2009

Deutsche Fassung
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Teil 1: Gemeinsame Anforderungen

Drilling and foundation equipment — Machines de forage et de fondation —
Safety — Sécurité —
Part 1: Common requirements Partie 1: Prescriptions communes

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 6. Marz 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 16228-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und Baustoff-
maschinen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2014 und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis November 2014 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 791:1995+A1:2009, EN 996:1995+A3:2009.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Diese Europaische Norm ist in verschiedene Teile unterteilt und behandelt Gerate fiir Bohr- und Griindungs-
arbeiten.

Teil 1 enthalt Anforderungen, die allen Geraten fur Bohr- und Grundungsarbeiten gemeinsam sind/sein
kénnen. Weitere Teile enthalten zusatzliche Anforderungen an besondere Maschinen, welche die
Anforderungen in Teil 1 erganzen oder modifizieren. Die Ubereinstimmung mit den Abschnitten in Teil 1
gemeinsam mit denen eines entsprechenden besonderen Teils dieser Norm, der Anforderungen an eine
bestimmte Maschine enthalt, bietet eine Mdglichkeit der Konformitat mit den wesentlichen Anforderungen an
die Gesundheit und Sicherheit der betreffenden Richtlinie.

Falls ein wesentlicher Teil nicht vorhanden ist, kann Teil 1 die Anforderungen an die Maschine angeben,
bietet jedoch nicht von selbst die Ubereinstimmung mit den wesentlichen Anforderungen an die Gesundheit
und Sicherheit der Richtlinie.

Diese Europaische Norm, EN 16228, Geréte fiir Bohr- und Griindungsarbeiten — Sicherheit, besteht aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Gemeinsame Anforderungen

— Teil 2: Mobile Bohrgerite fiir Tiefbau, Geotechnik und Gewinnung

— Teil 3: Geriéte fiir das Gerichtete Horizontalbohrverfahren (HDD)

— Teil 4: Geréte fiir Griindungsarbeiten

— Teil 5: Geréte fiir Schlitzwandarbeiten

— Teill 6: Geréte fiir Injektionsarbeiten

— Teil 7: Auswechselbare Zusatzausristung

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu dbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und -ereignisse
wird im Anwendungsbereich dieser Norm hingewiesen.

Fur Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn
die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen abweichen,
haben die Festlegungen dieser Typ-C-Norm fiir Gerate fir Bohr- und Griindungsarbeiten, die nach dieser
Typ-C-Norm ausgefiihrt und gebaut wurden, Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die gemeinsamen sicherheitstechnischen Anforderungen an Geréte fir Bohr-
und Grindungsarbeiten fest.

Teil 1 dieser Europaischen Norm behandelt die signifikanten Gefahrdungen im Zusammenhang mit Geraten
fur Bohr- und Grindungsarbeiten, wenn sie wie vorgesehen und unter den vom Hersteller verninftigerweise
vorhersehbaren Bedingungen der Fehlanwendung verwendet werden (siehe Anhang A), die mit der gesamten
Lebensdauer der Maschine in Verbindung stehen (Transport, Montage, Demontage, Gerat in Betrieb und
auler Betrieb, Instandhaltung, Bewegung am Einsatzort, Lagerung, aul3er Betrieb setzen und Verschrotten).

ANMERKUNG 1 Die in diesem Teil der Norm festgelegten Anforderungen gelten gemeinsam fiir zwei oder mehrere
Gattungen von Geraten fiir Bohr- und Griindungsarbeiten.

Dieses Dokument enthalt sicherheitstechnische Anforderungen an alle Arten von Geraten fir Bohr- und
Grundungsarbeiten und ist in Zusammenhang mit einem der Teile2 bis7 zu verwenden. Diese
maschinenspezifischen Teile wiederholen nicht die Anforderungen aus Teil 1, sondern ersetzen oder fligen
Anforderungen fir die Art des betreffenden Gerats fur Bohr- und Griindungsarbeiten hinzu.

Fir Mehrzweckgerate werden die Teile der Norm angewendet, welche besondere Funktionen und
Anwendungen umfassen, wenn z. B. ein Bohrgerat zusatzlich als Rammgerat verwendet wird, werden die
entsprechenden Anforderungen aus EN 16228-1, EN 16228-2 und EN 16228-4, angewandt.

Folgende Maschinen fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm:

Folgende Maschinen sind aus dem Anwendungsbereich dieser Norm ausgeschlossen:

— Tunnelbaumaschinen, Tunnelbohrmaschinen ohne Schild und gesténgelose Schachtbohrmaschinen fiir
Gestein entsprechend prEN 16191;

— Aufbruchbohrmaschinen;
— Bohrgeréte, die in der Ol- und Gasindustrie verwendet werden.

ANMERKUNG 2  Besondere Anforderungen an Offshore-Anwendungen werden in dieser Europadischen Norm nicht
behandelt.

Wenn ein Gerat fur Bohr- oder Grindungsarbeiten in befestigter Konfiguration, deren Trennung nicht
vorgesehen ist, auf einen Trager montiert wird, der auf Erdbaumaschinen, landwirtschaftlichen Geraten oder
Kranen steht, so muss der gesamte Aufbau den in dieser Norm festgelegten Anforderungen an Gerate fur
Bohr- und Griindungsarbeiten entsprechen.

Gerate fir Bohr- und Griindungsarbeiten innerhalb des Anwendungsbereiches von EN 16228, Teile 1 bis 6,
kdnnen auswechselbare Zusatzausristung enthalten, die vom Anwendungsbereich der EN 16228-7,
abgedeckt ist, entweder als integrierter Teil des Gerats oder als auswechselbare befestigte Ausriistung.

Wenn vorgesehen ist, die Maschine fir Bohr- und Griindungsarbeiten in explosionsfahiger Umgebung zu
verwenden, missen zusatzliche Anforderungen erfiillt werden, die in dieser Norm nicht behandelt werden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlie3lich aller Anderungen).

EN 474-1:2006+A4:2013, Erdbaumaschinen — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 474-5:2006+A3:2013, Erdbaumaschinen — Sicherheit — Teil 5: Anforderungen fiir Hydraulikbagger

EN 795:2012, Persdnliche Absturzschutzeinrichtung — Anschlagvorrichtungen

EN 953:1997+A1:2009, Sicherheit von Maschinen— Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Bau und Gestaltung und Konstruktion von feststehenden und beweglichen trennenden
Schutzeinrichtungen

EN 1037:1995+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf

EN 13309:2010, Baumaschinen — Elektromagnetische Vertraglichkeit von Maschinen mit internem
elektrischen Bordnetz

EN 13411-6:2004+A1:2008, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 6: Asymme-
trische Seilschlésser

EN 13411-7:2006+A1:2008, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 7: Symme-
trische Seilschlésser

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen)

EN I1SO 2860:2008, Erdbaumaschinen — Offnungen — Mindestmal3e (ISO 2860:1992)
EN I1SO 2867:2011, Erdbaumaschinen — Zugénge (ISO 2867:2011)

EN ISO 3411:2007, Erdbaumaschinen — Kérpermalle von Maschinenfiihrern und Mindest-Freiraum
(ISO 3411:2007)

EN ISO 3449:2008, Erdbaumaschinen — Schutzaufbauten gegen herabfallende Gegenstdnde — Priifungen
und Anforderungen (ISO 3449:2005)

EN I1SO 3450:2011, Erdbaumaschinen = —  Maschinen  auf  Rddern  oder  schnelllaufende
gummigleiskettenbereifte Maschinen — Anforderungen und Priifungen fiir Bremssysteme (ISO 3450:2011)
EN ISO 3457:2008, Erdbaumaschinen —  Schutzeinrichtungen —  Begriffe  und  Anforderungen
(1ISO 3457:2003)

EN I1SO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Geréduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld liber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

EN ISO 3747:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen —  Vergleichsverfahren zur Verwendung unter Einsatzbedingungen
(ISO 3747:2010)

1) Dieses Dokument enthalt ein Korrigendum, das 2010 verdéffentlicht wurde.
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EN ISO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (ISO 4413:2010)

EN ISO 4414:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile (ISO 4414:2010)

EN I1SO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten (ISO 4871:1996)

EN ISO 6682:2008, Erdbaumaschinen — Stellteile — Bequemlichkeitsbereiche und Reichweitenbereiche
(ISO 6682:1986, einschlie8lich Anderung 1:1989)

EN ISO 7731:2008, Ergonomie — Gefahrensignale fiir 6ffentliche Bereiche und Arbeitsstétten — Akustische
Gefahrensignale (ISO 7731:2003)

EN ISO 7096:2008, Erdbaumaschinen — Laborverfahren zur Bewertung der Schwingungen des
Maschinenfiihrersitzes (ISO 7096:2000)

EN ISO 9614-2:1996, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (ISO 9614-2:1996)

ENISO 11201:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld (ber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbaren Umgebungskorrekturen
(ISO 11201:2010)

EN ISO 11203:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten aus dem
Schallleistungspegel (ISO 11203:1995)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)

EN ISO 13856-1:2013, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 1:
Allgemeine Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltmatten und Schaltplatten (ISO 13856-1:2013)

EN ISO 13856-2:2013, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 2:
Allgemeine Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltleisten und Schaltstangen (ISO13856-2:2013)

EN ISO 13856-3:2013, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 3:
Allgemeine Leitsétze fir die Gestaltung und Priifung von Schaltpuffern, Schaltflichen, Schaltleinen und
&hnlichen Einrichtungen (ISO 13856-3:2013)

EN ISO 13732-1:2008, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren flir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberflachen — Teil 1: Heil3e Oberfldchen (ISO 13732-1:2006)

EN ISO 13849-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13850:2008, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsétze (ISO 13850:2006)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen— Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefédhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmalen (ISO 13857:2008)
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EN ISO 14122-4:2010, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 4:
Ortsfeste Steigleitern (ISO 14122-4:2004)2)

ISO 2631-1:1997, Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to whole-body vibration
— Part 1: General requirements3)

ISO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of
burning behaviour of interior materials

ISO 4302:1981, Cranes — Wind load assessment
ISO 4309:2010, Cranes — Wire ropes — Care and maintenance, inspection and discard
ISO 5006:2006, Earth-moving machinery — Operator's field of view — Test method and performance criteria

ISO 6405-1:2004, Earth-moving machinery — Symbols for operator controls and other displays — Part 1:
Common symbols — Amendment 1: Additional symbols*)

ISO 7000:2012, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols

ISO 9533:2010, Earth-moving machinery — Machine-mounted audible travel alarms and forward horns —
Test methods and performance criteria

ISO 10265:2008, Earth-moving machinery — Crawler machines — Performance requirements and test
procedures for braking systems

ISO 10532:1995, Earth-moving machinery — Machine-mounted retrieval device — Performance requirements
ISO 10567:2007, Earth-moving machinery — Hydraulic excavators — Lift capacity
ISO 10968:2004, Earth-moving machinery — Operator's controls

ISO 12117-2: 2008, Earth-moving machinery — Laboratory tests and performance requirements for protective
structures of excavators — Part 2: Roll-over protective structures (ROPS) for excavators of over 6 t

ISO 12508:1994, Earth-moving machinery — Operator station and maintenance areas — Bluntness of edges

ISO 15817:2012, Earth-moving machinery — Safety requirements for remote operator control systems

2) Dieses Dokument enthalt die eigenstandige Anderung 1, veréffentlicht 2010.
3) Dieses Dokument enthalt die eigenstandige Anderung 1, verdffentlicht 2010.

4) Dieses Dokument enthalt die eigenstandige Anderung 1, Zusétzliche Symbole, verdffentlicht 2010.
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100:2010 und die folgenden
Begriffe.

3.1

Gerate fiir Bohr- und Griindungsarbeiten

integrierte Maschine, auswechselbare Ausristung und die mit auswechselbarer Ausristung ausgestattete
Maschine, ausgefuhrt fur eine oder mehrere der folgenden Anwendungen:

— Vorbereitung von Bohrungen in Erde und Fels, zur Anwendung am Bau, fir Untersuchungen,
Brunnenbau, zur Erduntersuchung; oder

— Vorbereitung, Einbau oder Einzug von langlichen Grindungselementen, Abfangwéanden,
Schlammwanden, Bodenverbesserungen; oder

— Vorbereitung und Einbau von aneinander liegenden Platten fir Abfangwande und Dichtwéande; oder
— Einbau von Bauelementen zur Bodenverbesserung als Entwasserung oder Injektion; oder

— Einbau von Bauelementen zur Boden- und Felsvernagelung.

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn Geréte fur Bohr- und Grindungsarbeiten fir verschiedene Anwendungen verwendet
werden, kénnen sie aus einer Baugruppe aus Maschinen und Bauteilen bestehen (siehe Anhang A und EN 16228,
Teile 2 bis 7).

3.2

Bohrgerat

Gerat zum Bohren in Erde oder Fels, das entweder Schlagbohr-, Drehbohr- oder Vibrationsbohrverfahren
(oder eine Kombination dieser Verfahren) anwendet, wobei die Anwendung zusatzlich Bohrgestange, Rohre,
Verrohrungen oder Bohrschnecken usw. umfassen kann, normalerweise mit Gewinde, da das Bohrloch sich
erweitert

33
Schlagbohrgerit
Bohrgerat, das fur Schlagbohrverfahren verwendet wird

3.4
Nicht-Schlagbohrgerat
Bohrgerat, das fur andere als Schlagbohrverfahren verwendet wird

3.5

Tragergerat

Gerat, welches die Beweglichkeit des Gerats flur Bohr- und Griindungsarbeiten ermdglicht und die Masse des
Gerats mit Zubehdér und Rammgut tragt (z. B. Pfeiler, ausgehobene Erde)

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Trager ist bei integrierten Maschinen Teil des Geréts flr Bohr- und Grindungsarbeiten.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Tragergerat kann auch die notwendige Energieversorgung und Steuerung des Gerats
fir Bohr- und Griindungsarbeiten aufnehmen. Neben stationaren Tragergeraten kommen auch Tragergerate auf Radern,
Raupen oder Schienen oder in fester oder beweglicher schwimmender Ausfiihrung in Frage.

3.6

gerichtetes Horizontalbohrverfahren

HDD

steuerbares System flr die Installation von Rohrleitungen, Isolierleitungen und Kabeln im flachen Bogen,
unter Verwendung einer Oberflache oder eines grubengefiihrten Bohrers

Anmerkung 1 zum Begriff: Ublicherweise gilt der Begriff fiir die langen Ubergange, wo ein mit Fliissigkeit gefiillter
Bohrer durch Drehung des Bohrstrangs eine Erstlochbohrung vornimmt, und diese wird anschlieRend durch ein
Uberbohrrohr mit Reibwerkzeug auf die fiir die Produktleitung erforderliche GréRe erweitert.
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3.7
Ramme
Tragergerat komplett mit Makleranbauausristung und Makler, aber ohne Ramm- und sonstige Ausristung

3.8
Rammausriistung
Zusammenbau von Maschinen und Teilen zum Einbringen oder Ziehen von Rammgut

3.9
Gerat fur Schlitzwandarbeiten
Tragermaschine und Schneidwerkzeuge, um Schlitze fiir Schlitzwande auszuschneiden

3.10
Gerite fir Injektionsarbeiten
Maschine zum Mischen, Pumpen oder Injizieren von Injektionsfluid, Zement, Beton und Bohrflussigkeiten

3.11

auswechselbare Zusatzausriistung

gesonderte Ausrustung, die an der Tragermaschine befestigt werden kann, damit diese fir Bohr- und
Griindungsarbeiten verwendet werden kann

3.12

Kellystange

Ubertragungsteil mit einer besonders ausgefiihrten Stahlstange oder Stahlrohr, um Drehmomente und Kréafte
auf ein Bohrwerkzeug zu Ubertragen

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Kellystange kann ausziehbar mit einer Schliel¥funktion sein. Werkzeuge sind am
unteren Ende der Kelly angebracht

3.13

Bohrmast

Makler

am Tragergerat angebrachte Vorrichtung zur Fihrung der Ramm- und Zieheinrichtung

3.14

Ausleger

Aufbau zum Positionieren des Bohrmastes, Maklers, der Vorschublafette oder der Arbeitsbiihne, oder zur
direkten Unterstltzung eines Baggerwerkzeugs

3.15

Arbeitsbiihne zum Beférdern von Personen

Arbeitsbiihne, die zur Beférderung von Personen und Material nach oben oder unten verwendet wird und dem
Personal ermdglicht, betriebliche oder Instandhaltungsarbeiten durchzufiihren, bestehend aus einer am
Bohrmast/Makler gefuhrten Plattform

3.16

bewegliche Plattform

Plattform, die an vom Makler gefiihrten Teilen des Gerats fir Bohr- und Griindungsarbeiten, z. B. am
Bohrantrieb, befestigt ist, damit betriebliche oder Instandhaltungsarbeiten durchgefiihrt werden kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Befestigung kann zeitweise oder dauernd sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Personal darf die Plattform nur dann betreten und sich darauf bewegen, wenn sie ortsfest
angebracht ist.

3.17

Assistent

Person, die beim Bedienen des Gerats fir Bohr- und Grindungsarbeiten behilflich, aber nicht fir die
Steuerung des Gerats fir Bohr- und Griindungsarbeiten verantwortlich ist
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3.18

Fahrer (fiir Transportbewegungen)

Person, die fiur die Steuerung und Fortbewegung des Gerats fir Bohr- und Griindungsarbeiten wahrend des
Betriebes verantwortlich ist

3.19
Bediener
Person, die das Gerat fir Bohr- und Griindungsarbeiten wahrend des Betriebes steuert

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bediener kann auch der Fahrer des Gerats sein.

3.20

Anwender

Person oder Unternehmen, die/das das Gerat fur Bohr- und Grindungsarbeiten fir Bohr- und
Grindungstechniken in Betrieb nehmen

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Anwender, welcher verschiedene Teile aufbaut oder die urspriinglichen Konfigurationen
oder Funktionen des Gerats verandert, was von den Anleitungen des Herstellers abweicht, wird entsprechend der
Maschinenrichtlinie als Hersteller betrachtet.

3.21
Arbeitsbereich
Bereich nahe am Gerat, in dem dessen Werkzeuge zur Ausfilhrung der Arbeit bewegt werden

3.22

Gefahrdungsbereich

jeder Bereich innerhalb und/oder im Umkreis eines Gerats fiir Bohr- und Griindungsarbeiten, in dem eine
Person einem Risiko der Verletzung oder Gesundheitsbeeintrachtigung ausgesetzt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir ein Gerat fir Bohr- und Griindungsarbeiten bedeutet das den Bereich, in dem eine
Person durch arbeitsbedingte Bewegungen des Gerats fur Bohr- und Griindungsarbeiten, seiner Arbeitseinrichtungen,
seiner Anbaugerate oder durch ausschwingendes oder herab fallendes Ladegut erreicht werden kann.

3.23

Rammelement

Grindungselement in der Erde aus Beton (Fertig- oder Ortbeton), Stahl (Rohre, Lafetten oder Spundwande),
Holz oder Kunststoff

Anmerkung 1 zum Begriff: Rammelemente koénnen zur Verbindung nebeneinander liegender Elemente mit
Schlosssystem ausgefihrt werden

3.24

Hakenlast

stellt die vom Haken der Unterflasche getragene Nutzlast dar, einschlieBlich der Masse der Unterflasche und
der Fahrseile

3.25
erforderlicher Standsicherheitswinkel
erforderlicher Mindestwert flir den Standsicherheitswinkel («,)

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir verschiedene Lastfélle (z. B. Fahren, Betrieb) und Geratetypen kénnen unterschiedliche
Werte erforderlich sein.

3.26

Sicherheitskoeffizient eines Seils/einer Kette
Verhaltnis zwischen der sichergestellten Mindestbruchlast und maximaler Zugkraft
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3.27

Schwenken

Drehung des oberen Aufbaus eines Gerats fur Bohr- und Grindungsarbeiten hinsichtlich eines am Boden
befestigten Bezugssystems

3.28

Standsicherheitswinkel

Minimum unter Kippwinkeln beziglich aller Kippkanten innerhalb eines Lastfalls und einer Position, der fiir alle
Lastfalle, Positionen und samtliche vorhersehbaren Lastkombinationen ermittelt werden muss

3.29

Kippwinkel

Winkel, um den eine Maschine, die einem Lastsystem (Eigenmasse, Wind, Beschleunigung, Betriebslasten)
ausgesetzt ist, geneigt werden kann, bevor sie instabil wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Falls das Fahren und der Einsatz auf geneigten Flachen zulassig ist, beginnt das Kippen
bei der maximal zuldssigen Betriebsneigung.

3.30

Kippkante

Linie, Uber die ein Gerat fir Bohr- und Griindungsarbeiten auf verschiedenen Aufbauten kippen darf und die
verwendet wird, um die Standsicherheit zu berechnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Kippkanten fur Gerate fur Bohr- und Griindungsarbeiten auf Raupen und Radern sind:

a) in Fahrtrichtung die Verbindungsgeraden der niedrigsten Abstitzkontaktpunkte von Leitrad, Tragrollen oder Turas
der Ketten oder der vorderen Rader;

b) in seitlicher Richtung (rechtwinklig zur Fahrtrichtung) die Verbindungsgerade durch die Mittelpunkte der
Abstiitzkontaktflachen auf jeder Seite des Fahrwerkes.

Kippkanten fiir Gerate fiir Bohr- und Griindungsarbeiten auf AbstitzfilRen sind:

c) die Verbindungsgeraden durch die Mittelpunkte der Abstlitzungen auf jeder Seite des Fahrwerkes.

3.31
Umsetzen
Fahren des Geréts fur Bohr- und Griindungsarbeiten auf dem Arbeitsgelande unter Betriebsbedingungen

3.32

Fahrbewegung

Bewegung des Gerats fur Bohr- und Griindungsarbeiten unter Nichtbetriebsbedingungen, wie vom Hersteller
festgelegt

3.33

Vibrationsbohren (,,Resonanzbohren oder ,,Ultraschallbohren®)

Verfahren mit oder ohne Drehung, wobei die Bohrung durch die Ubertragung stetiger Druckwellen im
Hochfrequenzbereich durch die Bohrstangen hergestellt und der Boden direkt unterhalb der Bohrkrone
verflissigt wird

3.34

Schlagbohren

Verfahren, bei dem die Bohrung durch Zerstéren des Bodens oder Fels an der Bohrlochsohle mittels
Schlagwirkung des Bohrwerkzeuges und Entfernen des Bohrgutes aus dem Bohrloch hergestellt wird.
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3.35

Drehbohren

Verfahren, bei dem das Bohrwerkzeug an der Bohrlochsohle rotiert und zur gleichen Zeit eine Vorschubkraft
durch ein Vorschubsystem oder durch den Einsatz einer Schwerstange erzeugt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Boden oder Fels an der Bohrlochsohle wird durch Druck-, Scher- oder Zugspannungen
zerkleinert oder geschnitten, die durch die verschiedenen Bohrwerkzeuge erzeugt werden. Das Bohrgut kann in
regelmafigen Abstanden oder kontinuierlich aus dem Bohrloch entfernt werden.

3.36

Drehschlagbohren

Drehschlagbohren erfolgt durch einen Kolben, der direkt auf die Bohrkrone schlagt (Imlochhammer), oder
durch Ubertragung der Schlagenergie iber den Bohrstrang auf die Bohrkrone

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Kolben wird Ublicherweise durch hydraulische Flissigkeit oder Druckluft angetrieben.
Zur gleichen Zeit rotiert die Bohrkrone entweder kontinuierlich oder intermittierend.

Anmerkung 2 zum Begriff: Das Bohrgut wird kontinuierlich aus dem Bohrloch durch ein Spulmedium, Luft oder
Wasser, entfernt, das zur Bohrkrone gefiihrt wird.

3.37

Abstitzeinrichtung

Vorrichtung und System, um die Maschine abzustilitzen, indem der gesamte Aufbau gestitzt und/oder
ausgeglichen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispielsweise Fule, Verriegelungsvorrichtungen fiir die Abstiitzung, ausfahrende Achsen.

3.38
Zugkraft
Seilzugkraft durch die Winde am AuRendurchmesser der Trommel bzw. in der duf3eren Seillage

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser Abschnitt enthalt Gefahrdungen (Gefahrdungssituationen und Gefdhrdungsereignisse), soweit sie in
dieser Norm behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Risikobeurteilung als signifikant fir diese Art von
Maschinen festgestellt wurden und flr die MalRnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos
erforderlich sind.

Dabei wird auf die Abschnitte querverwiesen, in denen angegeben ist, welche Malnahmen zur
Risikominderung zu ergreifen sind.

Gefahrdungen kénnen im Allgemeinen unter folgenden Umstanden auftreten:
— beim Transport zum und vom Einsatzort;

— beim Auf- und Abbau am Einsatzort;

— beim Betrieb am Einsatzort;

— beim Bewegen am Einsatzort;

— auler Betrieb am Einsatzort;

— bei der Lagerung im Bauhof oder am Einsatzort;

— Dbei der Instandhaltung.
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen und damit zusammenhangende Anforderungen

Entsprechende(r)
Nr. Gefahrdung Abschnitt(e) in dieser
Norm
1 Mechanische Gefahrdungen
1.1 Erzeugt durch Maschinenteile oder Werkstiicke, z. B. durch:
1.1.1 Form 5.11,5.12,5.14,5.22

5.21,5.2.3,5.10.1,

1.1.2 Masse und Standsicherheit 5.10.2, Anhang F

1.1.3 Masse und Geschwindigkeit 521,5.234

1.1.4 Ungentgende mechanische Festigkeit 522

1.2 Energieansammlung innerhalb der Maschine, z. B. durch:

1.21 Flussigkeiten unter Druck 54.1,54.2,543,7.3.2
1.2.2 Spannungsfihrende Teile unter Spannung 53,521,732

1.3 Elementare Formen mechanischer Gefahrdungen:

131 Quetschen 5.7,5.8,5.9,5.12,5.23,

722,723
5.7,5.8,5.9,5.12, 5.23,
1.3.2 Scheren 722,723
1.3.3 | Schneiden oder Abschneiden ?'2’35'9’ 512,523, 7.2.2,
1.34 Gefahrdung durch Erfassen/Aufwickeln 5.9,5.23
135 Gefahrdung durch Einziehen oder Fangen 5.23
o bewegliche Kraftiibertragungsteile 5.23.3
1.3.6 Gefahrdung durch Druck/Einstich 5.20
Gefahrdung durch Herausspritzen oder Herausschleudern von
1.3.7 Flussigkeiten unter hohem Druck 541,543
2 Elektrische Gefahrdungen aufgrund von:
Kontakt von Personen mit spannungsfiihrenden Teilen (direkter
2.1 5.3.1
Kontakt)
29 Kontakt von Personen mit Teilen, die im Fehlerzustand spannungsfih- 5.3.1
' rend geworden sind (indirekter Kontakt) "
2.3 Spannungsfihrender Teile unter Hochspannung 5.3.1

Warmestrahlung oder andere Erscheinungen wie der Auswurf ge-
24 schmolzener Teilchen und chemische Auswirkungen von Kurzschlis- |5.3.2
sen, Uberlastungen usw.

3 Thermische Gefahrdungen:
Verbrennungen und Verbrihungen durch mdglichen Kontakt mit

3.1 Gegenstanden oder Werkstoffen mit ibermafiger Temperatur, durch | 5.22
Flammen oder Strahlungen von Warmequellen usw.

3.2 HeilRe oder kalte Arbeitsumgebung. 5.14.1
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Entsprechende(r)
Nr. Gefahrdung Abschnitt(e) in dieser
Norm
4 Gefahrdungen durch Larm:
4.1 Horverlust und korperliche Beeintrachtigung 5.14.1, 5.27, Anhang B
4.2 Unfallg durch Beeintrachtigung der Sprachkommunikation und 5.27, Anhang B
Warnsignale usw.
5 Gefahrdungen durch Vibration:
Ganzkdérperschwingung, insbesondere im Zusammenhang mit unge-
5.1 sunder Kérperhaltung 5.14.1,5.27.3, Anhang C
6 Gefahrdung durch Material und Substanzen oder Kraftstoffe, die
verarbeitet, verwendet oder abgegeben werden
6.1 Geféhrdun_gen durch Kontakt mit schadlichen Flissigkeiten, Gasen, 5.3.2 514, 5.28
Nebeln, Dampfen und Staub
6.2 Gefahrdung durch Brand oder Explosion 5.26, 5.28, 5.3.2
7 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Prinzipien bei
der Maschinengestaltung, z. B.:
71 Ungesunde Haltung oder GlbermaRige Anstrengung 5.11,5.14.1
79 Ungenugende Bericksichtigung der menschlichen Anatomie 514
' hinsichtlich Hand/Arm oder FulR/Bein '
7.3 Nachlassiger Gebrauch der Personlichen Schutzausriistung 5.11,5.13,5.14
7.4 Ungenugende o6rtliche Beleuchtung 5.25
7.5 Geistige Uber- bzw. Unterbelastung, Stress 5.11, 5.14.1
7.6 Menschliches Fehlverhalten 5.11, 5.14.1
77 Unzureichende Ausflihrung, Anordnung oder Kennzeichnung 511, 5.14.1
manueller Steuerungen
7.8 Unzureichende Ausfiihrung oder Anordnung visueller Anzeigen 5.11,5.14.1
I i 5.18, 5.23.2.2, 5.23.5,
8 Kombination von Gefahrdungen 5.23.6. 5.29, 7.2.2
9 Unerwartetes Anlaufen, unerwartetes Uberfahren/zu schnelles Fahren
(oder ahnliche Fehlfunktion) aufgrund von:
9.1 Versagen/Fehlfunktion des Steuersystems 5.15,5.17,5.18
9.2 Wiederherstellen der Energieversorgung nach Unterbrechung 5.5,5.15
9.3 AuRere Einflisse auf die elektrische Ausriistung 5.3.1
9.4 Andere aulere Einflusse (Schwerkraft, Wind usw.) 5.2
9.5 Fehler in der Software 5.15
96 Vom Maschinenfiihrer begangene Fehler (infolge Fehlanpassung der 514 1
' Maschine an menschliche Eigenschaften und Fahigkeiten) T
10 Unmadglichkeit, die Maschine unter den bestmoéglichen Bedingungen 55 5.6,515
anzuhalten
10.1 E;i%erung, die versehentlich gefahrbringende Bewegungen ausldsen 5.15.4, 5.16, 5.17, 5.18
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Entsprechende(r)
Nr. Gefahrdung Abschnitt(e) in dieser
Norm

11 Versagen der Energieversorgung 55,56

12 Versagen des Steuerstromkreises 5.15

13 Falsches Montieren 59,73

14 Bruch wahrend des Betriebs 52,73

15 Ungmartetes F?Ilgn ocjer Herausschleudern von Gegenstanden oder 543 5.14.1, 5.24

Spritzen von Flussigkeiten
16 unerwarteter Verlust der Standsicherheit der Maschine/Umkippen 523
17 Gefahrdung durch Rutschen, Stolpern und Stirzen (in Bezug auf die 512

Maschine)

Zusatzliche Gefahrdungen und gefahrbringende Ereignisse infolge Beweglichkeit

18 In Bezug auf die Fahrbewegungsfunktion:
18.1 Unkontrollierte Bewegung der Maschine beim Anlaufen des Motors 5.6
18.2 Bewegung ohne Maschinenflihrer in Fahrerposition 5.15, 5.16.1

Ungenlgende Mdoglichkeit, die Maschine zu verlangsamen, anzuhalten

183 und stillzulegen 56,57
19 An die Betlrilebsposition der Maschine gebunden (einschlie3lich
Fahrerposition):
19 1 Fall von Pelrlsonen wahrend des Zugangs zur (oder Verlassen der) 512
Arbeitsposition
19.2 Abgase/Sauerstoffmangel an der Arbeitsposition 5.14.1,5.28
19.3 Feuer (Brennbarkeit der Kabine, Fehlen von Feuerléschern) 5.26
194 Mechanische Gefahrdung an der Arbeitsposition
— Kontakt mit Reifen/Raupen; 5.14.1,5.23
— Fallen von Gegenstanden, durchdringende Gegenstande. 5.24
19.5 Ungenlgende Sicht von der Arbeitsposition aus 5.14.2
19.6 Ungentgende Beleuchtung 5.25
19.7 Unzureichende Sitzgelegenheit 5.14.1
19.8 Larm an der Fahrerposition 5.14.1, 5.27.2, Anhang B
19.9 Vibration an der Fahrerposition 5.14.1,5.27.3, Anhang C
19.10 | Unzureichende Moglichkeiten fur die Evakuierung/Notausgange 5.14.1
20 Steuersystem:
20.1 Ungunstige Anordnung der Steuerungen/Stellteile 5.16
20.2 gpe%ir;itrilgz;:—\usmhrung der Betatigung und/oder der Bedienung von 515, 5.16
21 Handhabung der Maschine (fehlende Standsicherheit) 52,519,733
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Entsprechende(r)
Nr. Gefahrdung Abschnitt(e) in dieser
Norm
22 Energiequelle und Energieubertragung:
22.1 Motor und Batterie 5.3.2,5.15,5.23.3
22.2 Kuppeln und Abschleppen 5.19
23 Dritte Personen:
23.1 Unbefugtes Anlassen 5.13.3,5.15.3
23.2 Abweichen eines Teils von seiner Halteposition 541,55,56,5.7,58
23.3 Unzulangliche oder fehlende optische oder akustische Warnhinweise | 5.30
24 Unzureichende Anleitung fur den Fahrer/Bediener 7.3.2
Zusitzliche Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse aufgrund von
Lastanhebung
25 Mechanische Gefahrdungen und gefahrbringende Ereignisse:
25 1 Durch fallende Lasten, Zusammenstol3, Kippen der Maschine verur-
sacht durch:
25.1.1 | Fehlende Standsicherheit 5.2.3,5.8.2,5.10,7.3.2
25.1.2 | Unkontrollierte Last, Uberlastung, Umkippmoment tiberschritten 5.6,5.8.2,5.9,5.10,7.3.2
25.1.3 | Ungesteuerter Bewegungsumfang 5.5,5.6,58.2,5.10,7.3.2
25.1.4 | Unerwartete/unbeabsichtigte Bewegung von Lasten 5.5,56,58.2,7.3.2
25.1.5 | Unzureichende Haltevorrichtungen/Zubehor 5.8.2,5.9,73.2,73.3
25.1.6 |Zusammenstol} von mehr als einer Maschine 5.7
25.2 Zugang von Personen zur Lastauflage 7.3.2
25.3 Unzureichende mechanische Festigkeit der Teile 52,59
254 Unzureichende Ausflihrung von Seilrollen, Kabeltrommeln 5.8.2,5.83
255 Unangemessene(r) Auswahl/Einbau von Ketten, Seilen, Hebezubehor i:@é%“ 585,
25.6 Absenken der Last durch Reibungsbremse 5.8.2
25 7 Egl?fr:gale Bedingungen von Montage/Prifung/Anwendung/Instand- 6.1.6.2 7.3.3
25.8 Beeintrachtigung von Personen durch Lasten (Stof3 durch Last)) 7.3.2
26 Elektrische Gefahrdungen: 5.3,5.5
27 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Prinzipien
27 .1 Unzureichende Sicht an der Fahrerposition 5.14.2
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Entsprechende(r)
Nr. Gefahrdung Abschnitt(e) in dieser
Norm

Zusatzliche Gefdahrdungen, Gefdhrdungssituationen und -ereignisse infolge Heben oder Bewegung
von Personen

28 Mechanische Gefahrdungen und gefahrbringende Ereignisse:
28.1 Unangemessene Betriebskoeffizienten 5.13.2,5.13.3
28.2 Fehlende Ladekontrolle 5.8.2,5.13.2
28.3 Versagen von Steuerungen an Arbeitsbihnen zur 513.2
' Personenbeforderung (Funktion, Vorrang) T
28 4 Uberhoéhte Geschwindigkeit einer Arbeitsbiihne zum Beférdern von 513.2
Personen
29 Fall von einer Arbeitsbiihne zum Beférdern von Personen 5.13.2
30 Umfallen oder Umkippen einer Arbeitsbiihne zum Beférdern von 513.2

Personen

5 Sicherheitstechnische Anforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

5.1 Allgemeines
Gerate fiur Bohr- und Grindungsarbeiten missen den sicherheitstechnischen Anforderungen und/oder
SchutzmalBhahmen in diesem Abschnitt entsprechen. AulRerdem missen Gerate fir Bohr- und

Grundungsarbeiten hinsichtlich relevanter, doch nicht signifikanter Gefahrdungen, die in diesem Dokument
nicht behandelt werden, nach den Richtlinien der EN ISO 12100:2010 ausgefuhrt sein

5.2 Anforderungen an Festigkeit und Standsicherheit
5.2.1 Lasten

5211 Einleitung

Die auf Gerate fur Bohr- und Grindungsarbeiten wirkenden Lasten werden in die Kategorien standige,
gelegentliche und auRergewohnliche Lasten unterteilt, wie in 5.2.1.2, 5.2.1.3 und 5.2.1.4 angegeben. Fir die
Nachweisberechnung der Zugangsmittel sind Lasten, die nur értlich wirken, in EN 1SO 2867:2011 angegeben.

Diese Lasten sind im Nachweis gegen Versagen infolge unkontrollierter Bewegung, Nachgeben, elastischer
Instabilitdt und wegen Ermidung, wo zutreffend, zu bertcksichtigen.

5.21.2 Gewohnliche Lasten
Standige Lasten umfassen z. B. folgende Lasten:

a) Auswirkungen von Hebewirkung und Schwerkraft auf die Masse des Geréats fir Bohr- und Griindungs-
arbeiten;

b) Auswirkungen von Tragheit und Schwerkraft auf die gehobene Last;

c) durch Fahren auf unebener Flache verursachte Lasten;
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d) durch Beschleunigung aller Antriebe verursachte Lasten;
e) durch Verschiebung hervorgerufene Lasten;
f)  durch Bohr- und Grindungsarbeiten hervorgerufene Lasten.

Standige Lasten kommen bei normalem Betrieb haufig vor.

5.2.1.3 Gelegentliche Lasten

Gelegentliche Lasten umfassen z. B. folgende Lasten:
a) Lasten aufgrund von Wind bei Betrieb;

b) Schnee- und Eislasten;

c) Lasten aufgrund von Temperaturschwankung;

d) Lasten aufgrund von Montage und Demontage.

Gelegentliche Lasten kommen selten vor, deshalb ist die Materialermidungsbeurteilung nicht vorgeschrieben.

5.21.4 AuBergewohnliche Lasten

AuBergewdhnliche Lasten umfassen z. B. folgende Lasten:

a) durch Bergungsvorgange (Hub oder Zug) unter aulRergewohnlichen Umstanden verursachte Lasten;
b) Lasten aufgrund von Wind, wenn nicht in Betrieb;

c) Priflasten;

d) durch Notabstellvorrichtung verursachte Lasten.

AuBergewdhnliche Lasten kommen ebenfalls selten vor, deshalb ist die Materialermidungsbeurteilung nicht
vorgeschrieben.

5.2.2 Festigkeitsberechnungen

5.2.21 Aligemeines

Die Berechnungen mussen den allgemeinen Regeln der Technik unter Berlcksichtigung der
Materialeigenschaften entsprechen. Wenn besondere Gleichungen angewendet werden, mussen die Quellen
angegeben werden, wenn sie allgemein zuganglich sind. Anderenfalls ist die Gleichung von den ersten
Richtlinien abzuleiten, so dass ihre Gultigkeit Uberpruft werden kann.

Die einzelnen Lasten sind in den Positionen, Richtungen und Umstédnden aufzubringen, wo unter allen
vorgesehenen Betriebsbedingungen die unglnstigsten Bedingungen erzeugt werden.

Die erforderliche Information zu Belastungen oder Sicherheitsfaktoren fir alle wesentlichen lasttragenden
Bauteile und Verbindungen muss in deutlicher und leicht nachprifbarer Form in den Berechnungen enthalten
sein. Es missen Einzelheiten zu Hauptabmessungen, Querschnitten und Werkstoffen fir die einzelnen
Bauteile und Verbindungen angegeben werden, wenn es fiir die Uberpriifung der Berechnungen erforderlich
ist.
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5.2.2.2 Berechnungsverfahren

Das Berechnungsverfahren muss einer der anerkannten internationalen oder nationalen Gestaltungsnormen
entsprechen, die Berechnungsverfahren zur Ermudigkeitsbeanspruchung enthalt.

Es kann beispielsweise die Normenreihe EN 13001 angewendet werden.

Die elastischen Verformungen und geometrisch nicht linearen Auswirkungen auf schmale Bauteile sind zu
bericksichtigen, wenn das fur eine sichere und beansprunchungsgerechte Konstruktion erforderlich ist.

Es darf EN 1993-1-1:2005, 5.2, verwendet werden.

Die Untersuchung ist flir Lastkombinationen des unglinstigsten Falls durchzufiihren. Die berechneten
Belastungswerte durfen die zuldssigen Werte nicht Uberschreiten. Die berechneten Sicherheitsfaktoren dirfen
nicht unter die erforderlichen Werte fallen. Die zulassigen Belastungswerte und die erforderlichen Werte der
Sicherheitsfaktoren sind vom Werkstoff, der Lastkombination und dem Berechnungsverfahren abhangig.

5.2.2.3 Analyse

5.2.2.3.1 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist der Nachweis von Bestandigkeit gegenlber Versagen durch
Nachgeben oder Brechen. Dieser Nachweis ist fur alle lasttragenden Bauteile und Verbindungen
durchzufiihren, die moglicherweise versagen konnten. Es kann das Modell der Finiten-Elemente-Analyse
(FEA) verwendet werden, um diese Anforderung zu erfiillen. Das FEA-Modell ist festzulegen und muss
Angaben Uber Lasteinleitung, Héhe der Lasten, Lagerung und Randbedingungen enthalten.

5.2.2.3.2 Untersuchung der elastischen Stabilitét

Der Stabilitatsnachweis dient der Uberpriifung der Struktur auf elastische Instabilitdt (Knicken und Beulen).
Diese Untersuchung ist fir alle wesentlichen lasttragenden Komponenten durchzufiihren, die
Druckbelastungen unterworfen sind und als solche definiert wurden, deren Versagen eine Gefahrdung fiir die
gesamte Konstruktion darstellen wirde. Jegliche anfanglichen Belastungen und geometrischen
Imperfektionen von Bauteilen missen fir die Untersuchung berticksichtigt werden.

Es darf EN 1993-1-1:2005, 5.3, verwendet werden.

5.2.2.3.3 Untersuchung der Materialermiidung

Die Untersuchung der Materialermidung ist der Nachweis der Bestandigkeit gegentber Materialermidung
infolge Belastungsschwankungen. Diese Untersuchung ist firr alle lasttragenden Bauteile und Verbindungen
durchzufiihren, die leicht ermiden, wobei die Baueinzelheiten, der Grad der Belastungsschwankungen und
die Anzahl der Belastungszyklen berlcksichtigt werden missen.

5.2.3 Standsicherheit des starren Korpers

5.2.31 Allgemeines

Dieser Unterabschnitt enthalt Anforderungen an die Berechnung der Standsicherheit von Geraten fiir Bohr-
und Grindungsarbeiten.

Ein Gerat fir Bohr- und Grundungsarbeiten muss so konstruiert und gebaut sein, dass es unter den
vorgesehenen Betriebsbedingungen, wie z.B. Transport, Aufbau, Umsetzen, Abstellen und Arbeiten
genlugend standsicher ist und dass kein Risiko des Umstirzens besteht.

Die vorstehend genannten Betriebsbedingungen missen dieselben sein wie zur vorgesehenen Anwendung in
der Bedienungsanleitung beschrieben.

Vorhersehbare Fehlanwendung ist ebenfalls zu berlicksichtigen.

Die Standsicherheit des starren Kérpers muss durch Berechnung nachgewiesen werden.
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5.2.3.2 Kriterien fiir die Standsicherheit

Die folgenden Kriterien und Berechnungen fur die Standsicherheit beziehen sich auf mobile und stationare
Gerate:

a) bei der Berechnung ist davon auszugehen, dass das Gerat auf festem Grund steht. Die maximal
zulassige Betriebsneigung, falls zutreffend, muss bei der Berechnung beriicksichtigt werden;

b) die Berechnung beruht auf der Summe aller Momente, die gleichzeitig auftreten (siehe 5.2.3.4);
c) derangenommene Parameter zur Beurteilung der Standsicherheit ist der Standsicherheitswinkel, der den
verbleibenden Winkel darstellt, bis zu dem das Gerat, das einem Lastensystem einschlief3lich

dynamischer Lasten unterworfen ist, gekippt werden kann, bis das Gerat umkippt;

d) die Standsicherheit muss nach 5.2.3.5 nachgewiesen werden. Das Standsicherheitskriterium ist: der
Standsicherheitswinkel darf nicht kleiner sein als der erforderliche Standsicherheitswinkel;

e) als Alternative zu Anstrich ¢) und d): fur Auf- und Abbauberechnungen missen die stabilisierenden
Momente der Teile hinter der Kippkante die Kippmomente der Teile vor der Kippkante um mindestens
10 % Uberschreiten;

f)  die Berechnung der Bodenpressung muss 5.2.3.7 entsprechen.

Diese Kriterien gelten nicht fir Gerate, die befestigt sind am Boden, auf schwimmenden Pontons oder einem

Fundament. Fir diese Gerate sind die Momente von Masse und Lasten zu beriicksichtigen, wenn die
Verankerung des Gerats berechnet und konzipiert wird.

5.2.3.3 Kippkanten

5.2.3.3.1 Alilgemeines

Kippkanten sind ISO 10567:2007, 4.1.3 und 4.1.4, zu entnehmen.
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5.2.3.3.2 Kippkanten fiir Raupenmaschinen

Fir Raupenmaschinen ist die in Bild 1 angegebene Festlegung der Kippkante anzuwenden.

a

Legende

a Turas oder Leitrad

b  Tragrolle

1 ist zu wahlen, wenn g < 2° ist;
2 ist zu wahlen, wenn g > 2° ist.

Bild 1 — Kippkante in Fahrtrichtung

5.2.3.3.3 Zusatzliche Abstiitzung

Beispiele fur Kippkanten im Fall zusatzlicher Abstitzung durch eine Aufenabstiitzung oder einen Makler sind

in Bild 2 angegeben:
\ /
_ \ /
X B

7N\

Bild 2 — Kippkanten
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5.2.3.4 Lastsystem

5.2.3.41 Allgemeines
Die auf das Gerat wirkenden Lasten sind duflere Lasten (Ramm- und Ziehlasten oder Hebelasten),

Masselasten (aufgrund von Schwerkrafts-, Zentrifugal- und Tragheitsbeschleunigungen) und Flachenlasten
(hauptsachlich aufgrund von Wind).

5.2.3.4.2 Tragheitsmassen und Tragheitsmomente

Massen, Schwerpunkte und Tragheitsmomente einzelner Teile des Gerats einschliel3lich der Grundmaschine,
die eine wesentliche Auswirkung auf die Standsicherheit haben und die Eingabedaten zur
Standsicherheitsberechnung darstellen, sind, soweit mdglich, durch Wiegen und/oder durch Berechnung
nachzuweisen.

Die Position des Gesamtschwerpunkts und die Gesamtmasse sind durch Priifung zu ermitteln oder unter
Verwendung der Einzelschwerpunkte und -massen aller Teile des Gerats zu berechnen.

Diese Berechnung ist durchzufthren, um die unglnstigste Kombination von Massen, ihrer Positionen und der
Konfiguration des Gerats zu suchen.

5.2.3.4.3 Zentrifugalkraft

Bei einem Gerat mit einer schwenkbaren Oberkonstruktion muss bei der Berechnung die Wirkung der
Zentrifugalkraft berlcksichtigt werden, die am Schwerkraftzentrum der sich drehenden Massen angreift,
einschlieBlich der Masse der Oberkonstruktion und Betriebslasten.

Fir jegliche Betriebslasten (z. B. schwingender Makler, gehobene Last), deren radialer Abstand zur
Drehachse nicht fixiert ist, gilt deren Zentrifugalkraft als dort an der Konstruktion konzentriert angreifend, wo
das betreffende Teil angehangt ist.

Die Drehgeschwindigkeit muss durch eine Geschwindigkeitsbegrenzungseinrichtung auf den Wert begrenzt
werden, welcher der Berechnung zugrunde liegt.

5.2.3.44 Windlast

Die Berechnung ist entsprechend den Kriterien nach 1SO 4302:1981 bei einem Winddruck wie folgt
vorzunehmen:

— flr den Lastfall ,In Betrieb®
— p=0,25kPa (250 N/m?);
— fir den aufgerichteten Lastfall ,Aul3er Betrieb®:
— p=0,8kPa (800 N/m2), Flachen weniger als 20 m iiber Boden;
— p=1,1kPa (1 100 N/m2), Flachen iiber 20 m {iber Boden;
— p=1,65kPa (1650 N/m2), bei kiistennahen Anwendungen.

Die Windkrafte mussen in ihrer fir den jeweiligen Lastfall unglinstigsten Richtung angesetzt werden.
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5.2.3.4.5 Dynamische Lasten

Die Auswirkung der durch eine Bewegung des Gerats bzw. plétzliches Lésen einer angehangten Last
verursachten dynamischen Krafte muss auch berucksichtigt werden.

Beispiele: Beschleunigung von gehobener Last, Fahrbeschleunigungen, Schwenkbeschleunigungen,
Einstellung der Position des Maklers usw.

Fir jegliche Betriebslasten (z. B. schwingender Makler, gehobene Last), deren Radialstellung nicht relativ zur
Drehachse fixiert ist, gilt deren Masse als dort an der Konstruktion konzentriert, wo das betreffende
Teil angehangt ist.

Die dynamische Wirkung einer plétzlich gelésten angehangten Last ist eine nach oben wirkende Kraft gleich
dem Gewicht der losgelassenen Masse. Sie ist bei Ausrustungsgegenstanden, wie z. B. Freifallhdmmern,
Dieselschlagrammen, Meifeln, Hammergreifern, Seilgreifern usw. anzusetzen.

Falls verfugbar, sind die gemessenen Werte der Beschleunigung/Verzdgerung fir die Berechnung zu
verwenden.

Solche Messungen sind durchzufiihren, indem die Steuerungen auf méglichst abrupte Weise betéatigt werden,
um die héchste Beschleunigung/Verzégerung zu bestimmen, sowohl beim Anlaufen als auch beim Anhalten
der Bewegung mit/von der Hochstgeschwindigkeit.

Wenn keine gemessenen Werte der Beschleunigung/Verzégerung vorhanden sind, konnen die Richtwerte
(Qappr @appr) bei der Berechnung verwendet werden.

Uappr UNd @y, werden wie folgt erlangt:

2
kxviax _ kxviag

a =
appPr (2% As) At

Dabei ist

vmax  die maximale Geschwindigkeit der Bewegung;

As der gemessene Abstand (Anfahr-/Bremsabstand), der zur Beschleunigung/Verzégerung auf v

max
erforderlich ist;
At das Minimum zwischen Anlauf- und Anhaltezeit.
k 2k
o= X @max _ X @max
apr(2.A0) At
Dabei ist
@max  die maximale Geschwindigkeit der Winkelbewegung;
AG der gemessene Winkel im Bogenmald (rad), der fur die Beschleunigung auf/Verzégerung von
Wax rforderlich ist;
At das Minimum zwischen Anlauf- und Anhaltezeit;
k ein Verstarkungsfaktor.
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Fir & sind folgende Werte anzuwenden:
— k=1 flr Zentrifugalkrafte;

— 1<k<1,5 fur Bewegungen ohne Gegenreaktion oder in Fallen, wo die vorhandene Gegenreaktion die
dynamischen Krafte nicht beeintrachtigt und mit sanfter Lastanderung;

— 1,5 <k <2 fur Bewegungen ohne Gegenreaktion oder in Fallen, wo die vorhandene Gegenreaktion die
dynamischen Krafte nicht beeintrachtigt und mit plétzlicher Lastanderung;

— k=3 fir Bewegungen mit betrachtlicher Gegenreaktion, wenn es nicht genauer mit einem
Feder-Massen-Modell abgeschatzt wird.

Wenn weder eine direkte (ayoq, @) NOCh eine indirekte (As, A6, Ar) Messung vorhanden ist, k6nnen
vorgegebene Werte fiir die Beschleunigung/Verzégerung verwendet werden. Diese Werte sind nachstehend
in Tabelle 2 angegeben.

Der Hersteller stellt sicher, dass diese Werte nicht Uberschritten werden.

Tabelle 2 enthalt aulRerdem eine Zusammenfassung der vorstehend dargestellten Verfahren.

Tabelle 2 — Werte fiir die Beschleunigung/Verzégerung

BESCHLEUNIGUNG/VERZOGERUNG
Verfahren 3
BEWEGUNG Verfahren 1 Verfahren 2 durch
durch direkte Messung | durch Richtwerte | vorgegebene
Werte
Heben der
Last Gtest Xappr 1 m/s?2
Raupenfahrwerk — 2
Hydraulikantrieb %est “appr 0.4 m/s
Fahr-
Raupenfahrwerk — 2
bewegung mechanischer Antrieb %est “appr 0.6 m/s
Radfahrgestell Qest Uappr 2,5 m/s2
Schwenk- Hydraulikantrieb Dot Bappr 0,25 rad/s2
bewegung | \echanischer Antrieb Drest Dappr 0,35 rad/s?
0,6 m/s2
Korrektur des
Maklers Ptest Pappr am 3uRersten
Teil des Maklers

5.2.3.4.6 Horizontalkraft von ungefiihrter angehobener Last

Die Auslegung muss horizontale Krafte berlicksichtigen, die beim nicht vertikalen Heben von Gegenstanden
am Hubwerk entstehen konnen. Der Hersteller muss in der Betriebsanleitung den Grenzwert fiir den
zulassigen Schragzug des Seils angeben, der beim Anheben ungefiihrter Lasten, die Bestandteil des
Arbeitsprozesses sind, nicht Giberschritten werden darf.
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Obwohl lediglich das Heben einer Last in vertikaler Richtung vorgesehen sein kann, kann in der Praxis nicht
verhindert werden, dass unter normalen Betriebsumstanden etwas Seil Uber die Neigung gezogen wird. In
diesem Fall wird die Auswirkung dieses schrdgen Seilzugs durch eine horizontale Kraft wie folgt
berucksichtigt.

farL.<10t: 0,1 L-gkN
farL>10t (5+0,05L-g)kN
mit einem Maximum von 50 kN,
Dabei ist
L  die angehobene Last in t;
g die Erdbeschleunigung auf Grund der Schwerkraft, die mit 10 m/s2 anzusetzen ist.
Die Lastrichtung muss so gewahlt werden, dass Umstirzmomente so unguinstig wie moglich sind.

Es ist nicht notwendig, eine Kombination aus dieser horizontalen Last und Schwenken zu berlcksichtigen.

ANMERKUNG  Schon bei einem Winkel von nur 6° zwischen dem Zugseil und der vertikalen Achse ist der horizontale
Anteil des Seilzugs gleich 0,1 des vertikalen Bestandteils.

Die horizontale Last gilt als dort an der Konstruktion konzentriert angreifend, wo das betreffende
Teil angehangt ist.

5.2.3.4.7 Betriebslasten

Andere Betriebslasten, welche die Standsicherheit beeinflussen kénnen, sind bei der Berechnung der
Standsicherheit zu beriicksichtigen:

— die Windenzugkraft zwischen Bohrmast und Bohrwerkzeug im Bohrloch. Der Bohrstrang und das
Bohrwerkzeug dirfen nicht als Abstlitzung betrachtet werden, wenn nur ein Seil verwendet wird, um das
Bohrwerkzeug hochzuziehen;

— Zieh- oder Zuglast;

— Andruck- oder Vorschubkraft, die ein Umstlrzen nach hinten verursachen kann.

Beim Abwartsbohren darf der Bohrstrang nicht als Abstlitzung betrachtet werden.

Beim Aufwartsbohren muss Uberpriift werden, dass die verfligbaren Vorschubkrafte nicht das Heck des
Bohrgerats anheben.

Der Hersteller muss in der Bedienungsanleitung den zulassigen Winkelgrenzwert fiir die Verwendung eines
Betriebsseils in geneigter Richtung zum Anheben ungefiihrter Teile angeben, die zum Betriebsverfahren
gehoren. Die Berechnung der Standsicherheit muss diese geneigte Last in der ungunstigsten Kombination
bericksichtigen.

5.2.3.5 Standsicherheitsberechnungen — Kippwinkel
Fir jede Kippkante ist die Summe der Momente, die gleichzeitig auftreten kdnnen, zu berechnen, wobei die

ungiinstigste Kombination von Lasten, ihrer Position und der Geometrie des Gerats berlcksichtigt werden
muss.
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Die Berechnung der Momente ist flr eine gekippte Position des Gerdts um die Kippkante herum zu
wiederholen, wobei zu bericksichtigen ist, dass manche Lasten (z. B. Vorschubkraft, Zentrifugalkraft und
Tragheit) sich gemeinsam mit dem Gerat drehen, wohingegen andere Lasten nur in eine Richtung wirken
(z. B. Masse und Windkrafte, Schwenkkrafte).

Der Kippwinkel wird solange vergrofRert, bis die Summe der Momente Null ergibt. Der letzte Kippwinkel gilt als
Kippwinkel in Bezug auf diese Kippkante.

Der Standsicherheitswinkel des Gerats unter der berlicksichtigten Last und Position ist das Minimum unter
den Kippwinkeln beziglich aller Kippkanten.

Es sind alle Betriebs, Fahr- und Aufbau-/Abbaubedingungen entsprechend der malfigeblichen Anweisungen in
der Bedienungsanleitung zu untersuchen. Der Standsicherheitswinkel ist fir samtliche vorstehend
angegebenen Lastfélle festzulegen.

Der Standsicherheitswinkel darf nicht weniger als den erforderlichen Wert betragen, wie in den Teilen 2 bis 7
dieser Norm (EN 16228) festgelegt.

Diese Teile kdbnnen Berechnungen fur besondere Situationen vorschreiben.

Verformungen und Verschiebungen unter Last sind zu berlcksichtigen, wenn die Bemessungsberechnung
oder die Praxis zeigen, dass sie sich malfdgeblich auf die Standsicherheit des Gerats auswirken kénnen.

ANMERKUNG Bild 3 ist eine schematische Darstellung des Verfahrens zur Standsicherheitsberechnung (siehe
ebenfalls 5.2.3.6.6).
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Lastfall, muss durch die Durch virtuelle Verdnderung des Lastfalls

Standsicherheitsberechnung wird das Momentengleichgewicht zwischen

Uberprift werden Stand- und Kippmomenten gefunden
\ o

T

AT AT O
TNINTNININTHIRINTNININ!

Horizontal

A==l + = =

Planumsneigung 'r‘/Kippkante

L
Legende

a, = Standsicherheitswinkel MOMENTEN-

a,, = geforderter Standsicherheitswinkel / \VERGLE|CH/ \
— —
Kippmoment Standmoment
Der Standsicherheitswinkel o stellt das
Momentengleichgewicht dar

A 2 Qg Vergleich zwischen a  und dem
Lastfall erfiillt Anforderungen geforderten Standsicherheitswinkel o,

Bild 3 — Schematische Erlauterung der Standsicherheitsberechnung
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5.2.3.6 Betriebsbedingungen

5.2.3.6.1 Alilgemeines

Die Berechnung muss die jeweils unglnstigsten Zustande berticksichtigen, die gleichzeitig und in Verbindung
mit den folgenden vom Hersteller in der Bedienungsanleitung angefiuhrten Faktoren auftreten kénnen.

Beispiele sind in den folgenden Unterabschnitten angegeben.

5.2.3.6.2 In Betrieb — wédhrend des Arbeitsvorganges
Beispiele von ublicherweise bedenklichen Bedingungen werden nachstehend aufgezahilt:

a) Anordnung des Maklers in der jeweils unglinstigsten Position sowie der maximalen Vorwarts-, Rickwarts-
und Seitwartsneigung;

b) bewegliche Lasten in ihrer ungiinstigsten Position;
c) ungunstigste Kippkante;

d) bei einer drehbaren Oberkonstruktion durch Drehung und Beschleunigung hervorgerufene
Zentrifugalkrafte;

e) durch Justierung der Maklerneigung hervorgerufene Krafte;

f)  durch Anheben oder plétzliches Loslassen von Lasten hervorgerufene dynamische Krafte;
g) maximale Zieh- bzw. Andruckkraft;

h) geneigte Seilzugkraft bei ungefiihrten Lasten;

i)  Wind aus der ungtinstigsten Richtung.

5.2.3.6.3 Umsetzen

Fir das Umsetzen zwischen Arbeitspositionen sind die in 5.2.3.6.2 angegebenen Parameter zu
berucksichtigen, wo zutreffend.

Dariiber hinaus mussen die durch die Fahrbewegung des Tragergerats hervorgerufenen Beschleunigungs-
krafte mit bertcksichtigt werden.

Maogliche Auflagen fiir Geometrie und Lasten beim Umsetzen sind in der Bedienungsanleitung zu bestimmen.

5.2.3.6.4 AuBer Betrieb — Makler aufgestelit

Die Berechnung muss auf den Massen des Gerats und dem Winddruck in der vorhergesehenen Konfiguration
beruhen.

5.2.3.6.5 AuBer Betrieb — gesenkter Mékler wiahrend des Aufbaus und in Ruhestellung
wahrend des Transportes

Die Berechnung muss auf den Massen des Gerats und dem Winddruck in der vorhergesehenen Konfiguration
beruhen.
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5.2.3.6.6 Fahrbewegung und Einsatz auf geneigten Flachen

Eine Standsicherheitsberechnung ist gemaR der Bedienungsanleitung von der Ausgangsposition der Teile der
Maschine und des Gerats aus fur den entsprechenden Neigungswinkel durchzufiihren. Beim Arbeiten auf der
Neigung beispielsweise haben der Winkel zwischen Maschine und Bohrmast hinsichtlich der Arbeiten auf
horizontalem Boden eine unterschiedliche Konfiguration von Geometrie und Lastposition. Diese
Eingangskonfiguration ist zu kippen, um den Standsicherheitswinkel zu suchen.

5.2.3.6.7 Ausriistung auf einem LKW oder Anhdanger
Zusétzlich zu den vorstehend erwdhnten Kriterien ist Folgendes zu berticksichtigen:

Wenn die Ausristung auf dem Gestell eines LKW oder Anhangers montiert ist, muss die Masseverteilung, die
Achs- und die Reifenlast innerhalb der vom Fahrzeughersteller festgelegten Grenzwerte liegen.

Die elastischen Auswirkungen von Fahrzeugaufhangungen sind zu bertcksichtigen.

5.2.3.6.8  StutzfuB fiir den Makler

Geréte, die mit einem Abstitzpunkt am Full des Maklers ausgestattet sind (ausziehbarer Bohrmastfuli,
Gleitmakler oder dhnlich), sind besonders zu berlcksichtigen, siehe Bild 2.

ANMERKUNG  Wenn der FuR in der Lage ist, die Vorderseite des Raupenfahrwerks anzuheben und so einige vorherige
Abstitzpunkte auszuschlielen und den Bereich auf den von Kippkanten umgebenen zu beschranken, wird ein
zusatzliches Risiko erzeugt. Andererseits ist ein bestimmter Kippwinkel zuldssig, wenn der Ful keinen Kontakt zum
Boden hat (z.B. durch Einsturz des Bodens), bevor die Wirkkraft des Fules wiederhergestellt ist. Es ist zu
bertcksichtigen, dass die beabsichtigte Auswirkung einer solchen Vorrichtung in beiden Fallen drastisch reduziert sein
kann.

Wenn der Full sich in Arbeitsposition befindet, muss er so bemessen sein, dass er der vorhersehbaren
Abstitzreaktion gegentiber bestandig bleibt.

5.2.3.7 Bodenpressung

Die Bodenpressung des auf das Raupenfahrwerk montierten Gerats fir Bohr- und Griindungsarbeiten ist
entsprechend Anhang F zu berechnen.

5.2.4 Schwimmendes Schiff, Schwimmkahn oder Ponton

Bei der Berechnung von Festigkeit und Standsicherheit von Geraten fur Bohr- und Grindungsarbeiten, die auf
einem schwimmenden Schiff, einem Schwimmkahn oder Ponton in Betrieb sind, sind die erwarteten
Abweichungen durch Trimm und Krangung zu berlicksichtigen. Beim Ansetzen und Rammen der Pfahle darf
der durch Trimm und Krangung verursachte Gesamtwinkel 2,5° nicht Ubersteigen. Beim Heben der
Rammelemente und/oder bei Ortsveranderung der Gerate auf dem Ponton betragt der héchstzulassige durch
Trimm und Krangung verursachte Winkel 5°.

5.3 Elektrische Ausriistung

5.3.1 Allgemeines

Elektrische Bauteile und elektrische Leiter miissen so eingebaut sein, dass Beschadigungen aufgrund von
Umwelteinflissen (entsprechend der vorgesehenen Verwendung der Maschine) vermieden werden, die
Schadigungen hervorrufen kdnnen. Kabeldurchflihrungen, z. B. durch Rahmen und Trennwénde, missen vor
Abrieb geschiitzt sein.

Elektrische Drahte/Kabel, die nicht durch Uberstromschutzeinrichtungen geschiitzt sind, dirfen nicht in
direktem Kontakt mit Rohren und Schlduchen kommen, die Kraftstoff enthalten.
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Die elektrische Installation von Geraten fir Bohr- und Grindungsarbeiten muss den Anforderungen von
EN 60204-1:2006 entsprechen.

ANMERKUNG  Von besonderer Bedeutung sind EN 60204-1:2006, Abschnitte 4, 5, 6, 13, 14 und 15.

Wenn die in EN 60204-1:2006 angegebenen Grenzen der Umgebungstemperatur Uberschritten werden, sind
geeignete MaRnahmen wie Heizung oder Kiihlung anzuwenden.

5.3.2 Batterieeinbau

Batterien missen an einem beliifteten Ort sicher befestigt sein. Sie sind mit Handgriffen und/oder Haltegriffen
auszurlsten, damit sie leicht entfernt werden kénnen.

Batterien und/oder Batterieeinbauten mussen so ausgefuhrt und gebaut oder abgedeckt sein, dass auch im
Fall eines Umsturzes des Gerats oder beim Wiederaufladen der Batterien und wahrend der
Wartungstatigkeiten keine Gefdhrdung durch Elektrolyt oder Dampfe fir den Bediener und das
Wartungspersonal besteht.

Spannungsfihrende Teile (die nicht am Rahmen befestigt sind) und/oder Stecker sind mit Isolationswerkstoff
abzudecken.

Der Anbringungsort sollte leicht zuganglich sein. Batterien sollten von dort leicht entfernbar sein.

Es muss mdoglich sein, Batterien einfach abzuklemmen, z. B. durch einen Schnellverschluss oder einen
zuganglichen lIsolationsschalter. Das Symbol nach 1SO 7000:2012, Symbol 2063, ist zur Erkennung zu
verwenden.

5.4 Hydraulische und pneumatische Systeme

5.4.1 Hydraulische Systeme

Die hydraulischen Systeme mussen die Sicherheitsanforderungen von EN ISO 12100:2010, 6.2.10, und
EN ISO 4413:2010 erfullen.

Hydraulische Zylinder zum Aufrichten und zum Heben missen mit direkt am Zylinder angebrachten
Lasthalteeinrichtungen ausgeristet sein und missen selbst entliiftend oder mit einer Entliftungs6ffnung am
hdchsten Punkt ausgeristet sein. Diese Vorrichtungen sind innerhalb des Zylinders zu befestigen oder direkt
am Zylinder, der mit der Belastungsseite verbunden ist.

ANMERKUNG Die Entliftung kann auch durch mehrmaliges Fahren des vollen Hubs erfolgen.

Flexible hydraulische Schlauche fiir Driicke héher als 15 MPa missen mit gepressten Armaturen ausgeristet
sein.

Hydraulikschlduche und -rohre mussen von elektrischen Leistungskabeln (mit Ausnahme von Signalkabeln)
getrennt und gegenliber heiften Oberflachen und scharfen Kanten geschiitzt sein.

Rohr- und Schlauchleitungen, die haufig getrennt werden missen, missen mit selbstabdichtenden
Kupplungen mit eingebauten Rlckschlagventilen ausgerlstet sein. Kupplungen muissen zur korrekten
Wiederverbindung markiert sein.

Die Tanks fur hydraulische Flussigkeiten missen mit Fullstandsanzeigen ausgestattet sein und einem
Niedrigstandsensor oder Notabstellschalter, der ein Warnsignal gibt, um Schaden am Hydrauliksystem und
Verlust von hydraulischer Kraftunterstiitzung zu verhindern. Der Befillpunkt des Tanks muss so konstruiert
sein, dass beim Arbeiten an jeglicher Steigung, fir die das Gerat fiir Bohr- und Griindungsarbeiten ausgefiihrt
wurde, ein Uberlaufen vermieden wird.

Ein Temperaturmessgerét oder eine Anzeige, die ein Warnsignal (zumindest visuell) bei Uberschreiten der
zulassigen Temperatur abgibt, muss vorhanden sein.
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5.4.2 Pneumatische Systeme

Pneumatische Installationen missen den Sicherheitsanforderungen von EN ISO 12100:2010, 6.2.10, und
EN ISO 4414:2010 entsprechen.

5.4.3 Schlduche, Rohre und Verschraubungen unter Druck

Rohre, Schlduche und Verschraubungen missen den Belastungen durch Druck widerstehen kénnen. Die
Anforderungen von EN ISO 4413:2010 und EN I1SO 4414:2010 mussen erfillt werden.

Wo das Risiko des Bruches eines Schlauches oder Rohres an der Bedienerposition eine Gefahr fir den
Bediener verursachen konnte, missen Schldauche und Rohre in diesem Bereich mit geeigneten
Schutzabdeckungen nach EN ISO 3457:2008, Abschnitt 9, versehen sein.

Schlauche, Rohre und Disen fir Luft, Wasser, Bohrflissigkeit, Beton, Injektionsfluid usw. sind durch
geeignete Fangvorrichtungen gegen selbsttatiges Losen durch Trennen oder Bruch zu sichern.

5.5 Versagen der Energieversorgung

Eine Unterbrechung der Energieversorgung und das Wiederherstellen nach einer Unterbrechung dirfen nicht
zu einer gefahrlichen Situation fihren, insbesondere:

— darf das Gerat fur Bohr- und Grundungsarbeiten nur durch eine wie in 5.15.3 beschriebene Handlung
wieder in Gang gesetzt werden kénnen;

— darf das Stillsetzen des Gerats fiir Bohr- und Griindungsarbeiten nicht unterbrochen werden, falls der
Befehl zum Stillsetzen bereits gegeben wurde;

— darf kein Teil oder Werkzeug des Gerats herabfallen oder herausgeschleudert werden;

— darf das automatische oder manuelle Stillsetzen von beweglichen Teilen nicht verhindert werden;

— mussen trennende Schutzeinrichtungen und andere Schutzmaflinahmen ihre Funktion behalten.

Ein Stromausfall oder das Abfallen des hydraulischen oder pneumatischen Drucks darf keine gefahrlichen

Bewegungen und Ablaufe verursachen. Solche Ausfalle durfen die Not-Aus-Systeme in ihrer Funktionalitat
nicht beeintrachtigen.

5.6 Unkontrollierte Bewegung
Eine Bewegung der Maschine und der Ausristung oder der Anbauteile aus der Halteposition heraus, die nicht
durch Betatigung der Steuerungen vom Bediener geschieht, sondern infolge Abdriftens oder Kriechens (z. B.

durch Leckage) oder wenn die Energieversorgung unterbrochen ist, muss so eingeschrankt werden, dass
keine Gefahrdung von Personen in der Umgebung der Maschine erzeugt wird.

5.7 Bremsen des Tragergerats

5.7.1 Bremsen fiir die Fahrtbewegung

Die Bremsen des Tragergerats missen den Anforderungen von EN ISO 3450:2011 (bereifte Maschinen) und
ISO 10265 (Raupenmaschinen), entsprechen.

5.7.2 Bremsen fiir die Schwenkbewegung

Schwenkbare Gerate flir Bohr- und Grindungsarbeiten missen den Anforderungen von
EN 474-5:2006+A3:2013, Anhang C, entsprechen.
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5.8 Winden, Hebewerke und Seile

5.8.1 Allgemeines

Winden, Seile und Seilrollen fiir Hebeanwendungen, die integrierter Teil des Gerats fir Bohr- und
Grindungsarbeiten und direkt am Bohrverfahren beteiligt sind, missen den in 5.8.3 und 5.8.4 aufgefiihrten
Anforderungen entsprechen.

ANMERKUNG  Solche Systeme sind:

— Systeme zum Bewegen von Bohrgestédngen, Meif3eln, Kellystangen, Bohrgreifern, Freifall-Hdmmern, Rammbéaren
und anderen Schlagwerkzeugen durch Freifall, kontrollierten Freilauf und kraftunterstitztes Senken;

— Systeme zum Bewegen von Bohrgestéangen, Verrohrungen, Werkzeugen, Trichterrohren und anderem Zubehdr in
und aus dem Bohrloch;

— Systeme zum Bewegen von Riittlern, Rammelementen, Spundwanden, Verstarkungselementen auf das Gerat fir
Bohr- und Griindungsarbeiten zu und vom Gerat weg;

— Systeme, die den Aufbau, das Ersetzen und den Abbau von Ausstattung und Werkzeugen unterstiitzen;
— Kabelvorschubsysteme;

— jedes andere System, das Winden, Seile und Seilrollen fiir andere Zwecke benutzt als zum Anheben von Material
und Personen.

Fir die Anforderungen an Winden, Seile und Seilrollen flr Personenaufzige und bewegliche Plattformen
siehe 5.13.2 und 5.13.3.

5.8.2 Winden und Rollen

Winden sind mit Folgendem auszustatten:

— einem Betriebsbremssystem:;

— einem Feststellboremssystem.

Beide Systeme miissen unabhangig voneinander arbeiten.

Das Feststellbremssystem muss selbsttatig wirken und ein unbeabsichtigtes Zuriicklaufen der Last
verhindern, falls die Windensteuerhebel nicht betatigt sind oder falls die Energieversorgung ausfallt.

ANMERKUNG 1 Die Bremssysteme kénnen gemeinsame Bauteile benutzen. Die Lastsenkventile von hydraulisch
angetriebenen Winden oder Senkeinrichtungen werden als die Betriebsbremse betrachtet.

Beide Bremssysteme missen mindestens das 1,3-fache der maximal zuldssigen Zugkraft halten. Die
Betriebsbremse muss es dem Bediener ermdglichen, eine abwarts bewegte Last sanft abzubremsen und
stillzusetzen.

Falls die Betriebsbremse mittels einer ausriickbaren Kupplung an die Winde oder das Hebewerk gekuppelt ist,
muss eine Einrichtung im Blickfeld des Bedieners vorhanden sein, die anzeigt, ob die Kupplung eingeriickt ist
oder nicht.

Wenn als Betriebsbremse eine elektrische Wirbelstrom- oder eine Wasserwirbelstrombremse verwendet wird,
missen alle zum Betrieb notwendigen Informationen, wie z. B. Drehzahl, Temperatur, Wasserdurchfluss,
elektrische Betriebsspannung, im Blickfeld des Windenbedieners angezeigt werden.

Winden oder Hebewerke, die fiir aulRere Belastungen auf das Gerat verursachen und einen negativen

Einfluss auf die Standsicherheit haben, miissen eine Anzeigevorrichtung flr den aktuellen Seilzug des Seiles
oder fUr die aktuelle Hakenlast haben. Alternativ muss ein Seilzugbegrenzer (z. B. Einschrankung des
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Antriebsdrehmoments) an der Winde vorhanden sein. Im Sichtfeld des Bedieners muss eine Tragfahigkeits-
tabelle angeordnet sein, die den erlaubten Seilzug anzeigt.

Winden oder Hebewerke missen mit einer Wegbegrenzungseinrichtung ausgerustet sein, die die
Hubbewegung durch Beeinflussung der Windensteuerung vor Erreichen der mechanischen Endstellung still-
setzt. Fir Winden mit einer Tragfahigkeit von hochstens 20 kN geniigt eine mechanische Wegbegrenzungs-
einrichtung ohne Einfluss auf die Windensteuerung.

Die Freifallfunktion der Winde darf nur durch gleichzeitiges Bestatigen von zwei unabhangigen Steuerungen
aktiviert werden. Beide Steuerungen missen als Befehlseinrichtung mit selbsttatiger Rickstellung ausgefiihrt
sein.

ANMERKUNG 2 Nach der ersten Betdtigung der Freifallfunktion kann es mdglich sein, einen automatischen
zyklusgesteuerten Modus in Betrieb zu setzen.

Falls eine Winde flr mehrere Funktionen einschlief3lich Freifallfunktion ausgeflihrt wurde, muss zusatzlich
eine Schllsselschaltersteuerung installiert sein, die den Betrieb der Freifallfunktion freigibt.

Flansche an Trommeln sind so zu bemessen, dass sie in allen Betriebszustanden um mindestens
1,5 Seildurchmesser Uber die aulere Seilwindung hinausragen.

Es missen immer mindestens drei Seilwindungen auf der Windentrommel bleiben. Die Seilbefestigung auf

der Trommel muss so sein, dass die Befestigung auf mindestens 70 % der maximal zulassigen Seillast
ausgelegt ist.

5.8.3 Durchmesser von Seilrollen und -trommein

Die Durchmesser von Seilrollen und -trommeln missen folgende Mindestanforderungen erfiillen:
— Windentrommelseilmittendurchmesser = 14,0 d,

— Seilrollenseilmittendurchmesser = 16,0 d;

— Ausgleichsrollenseilmittendurchmesser = 12,5 4,

— Seilrollen im Vorschubsystem = 12,5 4,

wobei d der Seildurchmesser ist.

Alle Seilrollenbaugruppen missen mit Vorrichtungen ausgestattet sein, die verhindern, dass das Seil
herausspringen kann.

5.8.4 Seile und Seilendverbindungen

Es miissen mindestens folgende sicherheitstechnischen Anforderungen erflillt sein:
Sicherheitsfaktoren flir das Seil (einschlief3lich Endverbindungen):

— fir Fahrseile = 3,0;

— fur Fahrseile fir Ausleger oder Makler wahrend Errichtung und Abbau = 3,0;
— fir feste Seile wahrend des Betriebs oder auler Betrieb = 3,0;

— fir feste Seile wahrend Errichtung und Abbau = 2,5;
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— fir Freifallhammer oder Meil3el = 3,0;
— fir Vorschub- und Zugseile = 3,0;

— fir Seilschlagbohren = 5,0.

ANMERKUNG Beim Seilschlagbohren ist der Sicherheitskoeffizient 5,0 das Verhaltnis zwischen Mindestbruchlast und
dem statischen Gewicht des Bohrwerkzeuges, die Masse des Eimerinhaltes ist nicht enthalten.

Dauerhafte Seilendverbindungen miissen aus verpressten oder verzinkt gegossenen Hiilsen bestehen.

Losbare Seilendverbindungen aus Seilschloss und Keil missen EN 13411-6:2004+A1:2008 oder
EN 13411-7:2006+A1:2008 entsprechen.

Seilendverbindungen mittels Drahtseilklemmen sind nur bei Freifallanwendungen zugelassen und miissen
entsprechend Anhang E verwendet werden.

5.8.5 Rollen und Flyerketten

Rollen- und Flyerketten, die ein integrierter Teil des Vorschubsystems eines Gerats fir Bohr- und
Grindungsarbeiten sein kénnen und direkt in die Vorschub-Riickzug-Funktion eingeschlossen sind, miissen
den folgenden Anforderungen entsprechen:

— sie miussen mit einem Sicherheitskoeffizienten, d. h. Mindestbruchkraft im Verhaltnis zur maximalen
Belastung von mindestens 3,5, ausgewahlt werden;

— eine angemessene und sichere Spannvorrichtung muss vorhanden sein;

— wo mdglich, missen Ketten die Ritzel oder Leitrollen um 180° umschlingen.

5.9 Bohrmaste, Derricks und Vorschublafetten

Mechanisch errichtete Maste, Derricks und Bohrlafetten missen mit einer Schutzeinrichtung ausgestattet
sein, die im Falle eines Versagens im Hebemechanismus automatisch einrastet, um ein Herabfallen des
Mastes zu verhindern.

Absteckbolzen oder andere entfernbare Einrichtungen, die errichtete Maste und Bohrlafetten in Position
halten, missen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sein.

ANMERKUNG Bolzen oder Sicherungen kdonnen unverlierbar sein und am Absteckpunkt mit Ketten oder ahnlichem
befestigt sein.

Belastungen aus asymmetrischem Abstellen von Bohrgestdngen oder Gestdngemagazinen muissen
angemessen bericksichtigt werden. Falls fir Maste und Derricks Abspannseile notwendig sind, sind die
Vorspannkrafte in einem Abspanndiagramm festzulegen. Die Abspannkrafte missen kontrollierbar sein.

Die Nennlast (Regellast oder Zugkraft) von Masten, Derricks und Vorschublafetten muss an der
Bedienerposition deutlich angezeigt sein.

5.10 Anzeige-/Begrenzungseinrichtung fiir die Neigung

5.10.1 Neigung des Maklers, Bohrmasts oder Auslegers
Wenn die Position eines Maklers, Bohrmasts oder Auslegers sich auf die Standfestigkeit der Maschine

auswirken kann, muss eine Anzeigevorrichtung fir den Winkel (Winkel zwischen Makler/Bohrmast/Ausleger
und vertikal/horizontal) installiert werden, damit er fir den Bediener deutlich sichtbar ist. Diese Anforderung
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gilt nicht far Gerate fur Bohr- und Grindungsarbeiten, deren Ausleger/Bohrmast/Makler mehr als
3 kinematische Freiheitsgrade hat.

Gerate fur Bohr- und Grundungsarbeiten deren Ausleger-/Bohrmast-/Maklerkombination mehr als
3 kinematische Freiheitsgrade hat, missen:

— an der Position des Fahrers und des Bedieners sowie in der Bedienungsanleitung in einfacher
Diagrammform Anleitungen zur Standsicherheit und jegliche Beschrankungen aufweisen, z. B. das
Verriegeln von pendelndem Fahrwerk;

— so ausgefilhrt sein, dass der Bediener/Fahrer die Neigung des Tragergerats nur durch die
Anzeigeeinrichtung fur den Neigungswinkel des Tragergerats Uberprufen kann.

5.10.2 Neigung des Tragers

Es muss ein System zur Messung der absoluten Neigung des Tragers an der Bedienerposition vorhanden
sein.

5.10.3 Hubbegrenzungseinrichtungen

Es mussen Hubbegrenzungseinrichtungen angebracht sein, um die Bewegung des Auslegers, Bohrmastes
oder Maklers wahrend des Betriebs anzuhalten, damit baulicher Schaden an der Maschine vermieden wird.

Die Wegbegrenzungseinrichtungen dirfen nur die Bewegung des Auslegers, Bohrmastes oder Maklers
anhalten. Sie durfen nicht den Motor anhalten. Wenn die Wegbegrenzungseinrichtung aktiviert ist, muss der
Bediener in der Lage sein, den Ausleger, Bohrmast oder Makler in seine normale Arbeitsposition zu bewegen.
Falls erforderlich, muss ein Taster mit selbsttatiger Riickstellung zur Ubersteuerung der Begrenzungs-
einrichtungen angebracht sein, das den Auf- und Abbau des Geréts fur Grindungsarbeiten ermdglicht.

5.11 Ergonomie fiir Bedienerstande und Wartungspunkte

Das Gerat fur Bohr- und Griindungsarbeiten muss nach ergonomischen Erkenntnissen konzipiert sein, damit
Ermidung und Belastung der Bediener und des Wartungspersonals vermieden werden. Es muss dabei
bertcksichtigt werden, dass Bediener und Wartungspersonal moglicherweise schwere Handschuhe,

Schuhwerk und weitere personliche Schutzausriistung tragen. Zur Anleitung siehe EN ISO 3411:2007 und
EN ISO 6682:2008.

5.12 Zugang zu den Bedienerpositionen, Eingriffs- und Wartungsstellen
Zugangssysteme missen EN ISO 2860 und EN ISO 2867:2011 entsprechen.
Zugangssysteme sind so zu konzipieren, dass sie einen sicheren Zugang sicherstellen zu:
— der Bedienerposition der Maschine am Einsatzort, wahrend diese in Betrieb ist;

ANMERKUNG 1 ,In Betrieb“ umfasst:
— in jeder moglichen Betriebsposition;
— auf Abstiitzungen oder Stabilisatoren;

— erhodhte Kabine oder andere Position des Bedieners.

— der Bedienerposition und den Verzurrpunkten beim Be- und Entladen der Maschine von
Transportfahrzeugen aus, wenn die Maschine zwischen den Einsatzorten bewegt wird;

— den Positionen fur den Aufbau/Abbau von Bauelementen am Einsatzort;
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— Bereichen, wo Wartungsarbeiten und Uberpriifungen durchgefiihrt werden miissen, und die vom Boden
aus nicht zuganglich sind, entsprechend dem Abfolgeplan fir die Wartung, wie ausfiihrlich im
Wartungshandbuch angegeben;

— Seilen, um sie sicher zu ersetzen, sowohl an der Winde als auch am Bohrmast/Ausleger oder Makler,
oder es muss ein mechanisches System vorhanden sein, damit der Zugang zum Bohrmast/Ausleger oder
Méakler nicht erforderlich ist.

Zugange zu Plattformen missen den Anforderungen der EN ISO 14122-4:2010, 4.7.3.2, entsprechen.

Zugange zu Plattformen Uber Falltiren missen die Anforderungen der EN ISO 14122-4:2010, 4.7.3.3,
erfullen.

Wenn es nicht mdglich ist, den Bohrmast zu Wartungszwecken auf das Gerat abzusenken und der Zugang zu
den Wartungspunkten Uber eine Leiter erfolgt, missen Anschlagpunkte flr Gurtsysteme/Geschirre an den
Wartungsstellen entlang des Bohrmastes zur Verfligung stehen. Die Bedienungsanleitung muss
Informationen zur Prifung und Inspektion der Anschlagpunkte nach EN 795:2012 enthalten.

ANMERKUNG 2 Fir Bohrmaste/Makler, die hoéher als 20 m sind, werden Arbeitsbliihnen zur Befdorderung von
Personen bevorzugt.

5.13 Plattformen an Bohrmasten und Maklern

5.13.1 Allgemeines

Die Plattformen missen EN ISO 2867:2011 entsprechen.

5.13.2 Arbeitsbiihne zur Beférderung von Personen

Zur Definition von Arbeitsbihnen zur Beférderung von Personen siehe 3.15. Die Plattform muss so ausgefihrt
und angeordnet sein, dass das Personal auf der Plattform wahrend des Maschinenbetriebs, wie vom
Hersteller vorgesehen, nicht von irgendeinem Teil der Maschine getroffen wird.

Die Plattform muss von einem FUhrungsrahmen gefuhrt werden, der am Mast/Makler gesichert ist.

Die Hub- und Senkgeschwindigkeit der Plattform darf 0,75 m/s nicht Uberschreiten. Eingangstiren missen
selbstschliefend und mit einer automatischen Verriegelungseinrichtung ausgestattet sein, siehe 5.12.

Der Hersteller muss die maximal zulassige Masse der Zuladung und die maximale Anzahl der zu
beférdernden Personen festlegen. Ein Gewicht von 100 kg je Person und eine Mindestgesamtmasse von
500 kg mussen gelten. Um die Nennlast fir die Buhne zu bestimmen, ist die maximal zulassige Last mit 1,25
zu multiplizieren.

Arbeitsbihnen missen entweder mit Stahlseilsystemen, Ketten, Zahnstangenantrieb oder mit (einem)
hydraulischen Zylinder(n) bewegt werden.

Eine Schutzeinrichtung muss vorhanden sein, die in Betrieb sein muss, wenn die Nenngeschwindigkeit der
Arbeitsbuhne um mehr als 40 % uberschritten wird. Diese Schutzeinrichtung muss die Maschine anhalten
oder die Geschwindigkeit auf hdchstens das 1,4-fache der Nenngeschwindigkeit beschranken.

Die Schutzeinrichtung kann aus einer Wegbegrenzungseinrichtung oder einer Fangvorrichtung bestehen, die
auf das Fuhrungsprofil wirkt, oder ein Sicherheitsseil oder eine Kette, das/die zwischen der héchsten und der
niedrigsten Position der Buhne angebracht ist.

Falls die Bohrausristung, an der die Plattform befestigt ist, mittels Seil oder Kette aufgehangt ist, missen
zwei voneinander unabhangige Seile oder Ketten mit ihren eigenen Anschlagpunkten oder einer
vergleichbaren Ldsung verwendet werden und der Sicherheitskoeffizient des Aufhangungsseils muss
mindestens 10 und der Aufhangungskette mindestens 8 betragen.
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Das zweite Seil oder die zweite Kette kann ein befestigtes Sicherheitsseil oder -kette sein, mit einer
Wegbegrenzungs- oder Fangvorrichtung, die auf das Seil oder die Kette wirkt.

Fur Systeme, die mit Stahlseilen aufgehangt sind, muss zusétzlich Folgendes gelten:

— eine Schlaffseilsicherungseinrichtung muss an jedem Seil vorgesehen werden;

— das Stahldrahthubseil muss einen Durchmesser von mindestens 8 mm haben. Das Seil, die
Seilendverbindungen und die Anschlagpunkte missen einen Sicherheitskoeffizienten von mindestens 10

haben;

— der Durchmesser der Seilrollen und Windentrommel muss mindestens das 26-fache des
Stahldrahtseildurchmessers betragen;

— die Seilwinde muss die Anforderungen in 5.8.2 und 5.8.3 erfiillen. Freifallwinden diirfen nicht verwendet
werden.

Im Falle einer Zylinderaufhdngung muss die lasttragende Seite des/der Zylinder(s) mit einer direkt
angebauten Lasthalteeinrichtung versehen sein.

Arbeitsbliihnen miussen mit einer Wegbegrenzungsvorrichtung fir die hdchste und niedrigste Position
ausgerustet sein.

Arbeitsbihnen mussen so ausgefuhrt und konstruiert sein, dass Personen auf der Plattform die Mdglichkeit
haben, Bewegungen zu steuern und die folgenden Anforderungen mussen erflllt sein:

— im Betrieb missen Steuervorrichtungen Vorrang gegeniber allen anderen Vorrichtungen haben, die
dieselbe Bewegung steuern, aufder Not-Aus-Vorrichtungen;

— die Steuervorrichtungen fiir diese Bewegung muissen sich selbsttatig in Nullstellung zurlckstellen;
— der Bediener in der Kabine muss die vollstidndige Ubersicht iiber den Verfahrbereich haben;

— fur den Notfall muss ein Wiederherstellungssystem vorhanden sein, das vom Bediener in der Kabine
gesteuert wird.

Plattformen missen mit einem Wiederherstellungssystem ausgeristet sein, das die Plattform im Notfall sicher
wieder auf den Boden bringt.

Plattformen missen mit einer ausreichenden Anzahl an Anschlagpunkten fir die Anzahl der zulassigen
Personen auf der Plattform ausgestattet sein. Anschlagpunkte missen die Anforderungen der EN 795:2012
erfullen.

5.13.3 Bewegliche Plattform

Zur Definition beweglicher Plattformen siehe 3.16. Die Plattform muss so ausgefiihrt und angeordnet sein,
dass sie wahrend des Maschinenbetriebs, wie vom Hersteller vorgesehen, nicht von der Maschine getroffen
wird.

Personen durfen die Plattform nur dann betreten und sich auf ihr aufhalten, wenn diese stillsteht
Der Hersteller muss die maximal zuldssige Masse der Werkstoffe und die maximale Anzahl der zuldssigen
Personen auf der Plattform festlegen. Ein Gewicht von 100 kg je Person und eine Mindestgesamtmasse von

500 kg mussen gelten. Um die Nennlast fir die Buhne zu bestimmen, ist die maximal zulassige Last mit 1,25
zu multiplizieren. Der Hersteller muss die dynamischen Auswirkungen berlicksichtigen.
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Die Plattform muss Uber das Vorschubsystem der Teile des Geréats fur Bohr- und Grindungsarbeiten bewegt
werden. Dieses System besteht aus Stahlseilen, Ketten, Zahnstangenantrieb oder (einem) hydraulischen
Zylinder(n).

Plattformen missen so ausgeflihrt und konstruiert sein, dass Personen die Mdglichkeit haben, mit dem
Bediener auf akustische oder visuelle Weise zu kommunizieren.

Eingangstiren missen mit einer automatischen Schlie- und Verriegelungseinrichtung ausgestattet sein,
siehe 5.12.

Plattformen missen mit einer ausreichenden Anzahl an Anschlagpunkten fir die Anzahl der zulassigen
Personen auf der Plattform ausgestattet sein. Anschlagpunkte missen die Anforderungen der EN 795:2012
erfillen.

5.14 Bedienerposition(en)

5.14.1 Allgemeines

Die Fahr-, Umsetz- und Bedienerposition(en) mussen so ausgefuhrt und konstruiert sein, dass alle
Bewegungen, die zum Fahren und Bedienen des Gerats flr Bohr- und Grindungsarbeiten notwendig sind,
vom Bediener ohne Risiko fur ihn oder fir Personen in der Umgebung des Gerats durchgefiihrt werden
kénnen.

Zum Fahren, Umsetzen und Verfahren des Gerats fir Bohr- und Grindungsarbeiten in Bereichen, wo ein
Umsturzrisiko besteht, muss eine alternative Fahrposition oder ein Umsturzschutzsystem (TOPS) nach
EN 474-5:2006+A3:2013, 5.3.2.2.3, vorgesehen sein. Alternativ ist eine Fernsteuerung vorzusehen.

Zum Fahren, Umsetzen und Verfahren des Gerats fur Bohr- und Grindungsarbeiten in Bereichen, wo ein
Risiko des Uberrollens besteht, muss ein Uberrollschutzsystem (ROPS) nach ISO 12117-2:2008 vorgesehen
sein. Alternativ ist eine Fernsteuerung vorzusehen.

Gerate fir Bohr- und Griindungsarbeiten mit einer Kabine missen mit einer Schutzeinrichtung gegen
herabfallende Gegenstande (FOPS) ausgestattet sein, welche Stufe | von EN ISO 3449:2008 entspricht.

Samtliche Gerate fir Bohr- und Grindungsarbeiten, die besonders fir Anwendungen ausgefihrt sind, wo das
Risiko von Steinschlag besteht, missen mit einer Schutzeinrichtung gegen herabfallende Gegenstande
(FOPS) ausgestattet sein, welche Stufe Il von EN ISO 3449:2008 entspricht.

Besondere Anforderungen an ROPS, TOPS und FOPS sind in den Teilen 2 bis 7 dieser Norm (EN 16228)
angegeben.

ANMERKUNG 1  Der Anwendungsbereich der EN ISO 3449:2008 schlieBt Gerate flir Bohr- und Griindungsarbeiten
aus. Fiur Gerate fur Bohr- und Grindungsarbeiten sind jedoch die Anforderungen von EN ISO 3449:2008 genauso
anwendbar wie fir Erdbaumaschinen.

Wenn ein Risiko besteht, dass Gegenstande horizontal herausgeschleudert werden, muss ein angemessener
Schutz vorgesehen werden, z. B. im Falle von Bohren und Rammen.

ISO 10262:1998 kann als Richtlinie verwendet werden.

Notwendiger Platzbedarf, FuRraum usw. missen EN ISO 3411:2007 und EN ISO 6682:2008 entsprechen.

ANMERKUNG 2 Die Anforderungen an die Fahrposition von auf einem LKW oder Traktor aufgebauten Geraten fiir Bohr-
und Grliindungsarbeiten sind aus den entsprechenden Normen zu entnehmen.

Gerate fur Bohr- und Grindungsarbeiten sind mit einer Kabine auszustatten, um den Bediener vor Larm,
Staub und ungtinstigen Wetterbedingungen zu schitzen.
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Die Kabine muss mit Folgendem ausgestattet sein:

— Bellftung mit angemessener Staubfilterung, wo notwendig, und wo es die klimatischen Verhaltnisse
erfordern, Heizung und/oder Kiihlung, wie in EN 474-1:2006+A4:2013, 5.3.2.1 festgelegt;

ANMERKUNG 3 Fr diese Anforderung ist kein Nachweis erforderlich.

— Schutz gegen Larm, siehe 5.27.2;

— Abschirmung von Vibrationen des FuRbodens, siehe 5.27.3;

— Mdglichkeit des schnellen Verlassens der Kabine;

— einem Notausgang, z. B. in Form von ausschlagbaren Fenstern oder Scheiben an einer anderen als der
normalen Ausgangsseite und/oder Vorsehen von Werkzeugen zum Zerstéren der Fenster, aul3er wenn
der normale Ausgang/Eingang fiir beide Seiten der Maschine vorgesehen ist;

— einem Sitz, auller wenn der Bediener in stehender Position arbeiten muss. Der Sitz muss dem Bediener
eine komfortable und stabile Arbeitsposition bieten und den verschiedenen Gewichten und GréRen der
Bediener einfach anzupassen sein. Der Sitz muss so gestaltet sein, dass auf den Fahrer Ulbertragene
Vibrationen auf die niedrigste Stufe reduziert werden, die verninftigerweise erreicht werden kann, siehe

5.27.3;

— einer Scheibenreinigungseinrichtung fiir jedes Fenster, das zum Uberblicken der Arbeitsvorgénge von
Bedeutung ist.

Fenster und durchsichtige Scheiben mussen aus Sicherheitsglas oder dhnlichem Material hergestellt sein
(siehe z. B. ECE R43).

Die Werkstoffe im Inneren der Kabine missen den Anforderungen von 5.26.1 entsprechen.

Es kann Arten von Geraten fur Bohr- und Griindungsarbeiten oder Betriebsbedingungen geben, bei denen die
Verwendung einer Kabine nicht geeignet oder nicht méglich ist. Folgende Beispiele sind mdglich:

— kleine Grolke der Maschine, z. B. fir Anwendungen mit beschranktem Zugang;

— die Grole oder die Gestaltung der Maschine verhindert, dass eine Kabine auf der Maschine angebracht
ist, von der aus der Bediener die Tatigkeiten sehen kann;

— die Steuerungen fur das Fahren, Umsetzen und Verfahren kénnen an einer anderen Stelle angebracht
sein als die Steuerungen des Bohrvorgangs;

— das Vorhandensein einer Kabine verschlechtert die Funktionalitat der Maschine, z. B. bei einer Maschine,
die an Steilhangen verwendet wird;

— ferngesteuerte Maschinen.

Der A-bewertete Emissions-Schalldruckpegel an der/den Position/en des Bedieners (gemessener Wert
zuziglich Messunsicherheit) sollte 80 dB(A) innerhalb der Kabine nicht Gbersteigen und darf bei der Prifung
nach Anhang B 85 dB(A) nicht Ubersteigen.

Wenn am Heck der Maschine eine Bedienerposition fir das Umsetzen des Gerats vorgesehen ist, ist diese

mit einem Gelander und einem sicheren Zugang auszustatten, um zu verhindern, dass der Bediener von der
Maschine fallt.
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5.14.2 Sichtverhiltnisse

Die Sichtverhaltnisse von der Fahr- und/oder Bedienerposition missen so sein, dass der Fahrer oder
Bediener die Gerate flr Bohr- und Griindungsarbeiten wahrend des Fahrens, Umsetzens oder Betriebs
bedienen kann, ohne fir sich selbst oder andere Personen eine Gefahr zu verursachen. Wo notwendig,
mussen optische Hilfen oder andere Mittel vorgesehen werden.

Beim Drehen des Turms muss der gesamte Bereich um die Maschine flr den Bediener erkennbar sein, wenn
das Teil des fortlaufenden Arbeitsprozesses ist, wie beim Kellybohren und bei Greifaushebungen. Wenn die
GroRe und Form der Maschine und die Position der Kabine keine sicheren Sichtverhélinisse zulassen,
mussen diese entweder durch ein Videolberwachungssystem oder Spiegel oder andere optische Hilfsmittel
sichergestellt werden.

Gerate fur Bohr- und Grindungsarbeiten sind entsprechend ISO 5006:2006, 10.4 und Abschnitt 12, zu
gestalten, damit der Bediener ausreichende Sichtverhaltnisse vom Bedienerstand und der Fahrerposition aus
hat, um die Fahr- und Arbeitsbereiche der Maschine sehen zu kénnen, die fir die vorgesehene Anwendung
der Maschine erforderlich sind.

ANMERKUNG Der Anwendungsbereich von ISO 5006 umfasst keine Gerate fir Bohr- und Griindungsarbeiten. Fur
Gerate fir Bohr- und Grindungsarbeiten sind jedoch die Anforderungen von ISO 5006 genauso anwendbar wie flr
Erdbaumaschinen.

5.15 Steuersysteme

5.15.1 Allgemeines

Anforderungen an Steuersysteme sind in EN 60204-1:2006, Abschnitte 9, 10 und 11, EN 1SO 4413:2010 und
EN ISO 4414:2010 beschrieben.

5.15.2 Erforderliche Performance Level fiir sicherheitsbezogene Teile von Steuersystemen

Schutzmalnahmen, wie in EN ISO 12100.2010, 3.19, festgelegt, kdnnen Sicherheitsfunktionen umfassen. Die
Umsetzung von Sicherheitsfunktionen muss den Anforderungen der EN ISO 13849-1 entsprechen. Der
Performance Level (PL) der Sicherheitsfunktionen muss mindestens dem erforderlichen Performance Level
(PL,) entsprechen, wie in Tabelle 3 nachstehend dargelegt. Bei rein mechanischen Losungen, welche die
erforderlichen Funktionen der Tabelle 3 erfiillen, ist kein besonderer Performance Level erforderlich, z. B. ein
Sicherungsstift.

Tabelle 3 — Erforderlicher Performance Level

Nr. der Sicherheitsfunktion | Anforderungen an die Sicherheitsfunktion Perffrrrfnoa"r(:s:ilf::\zl PL,
Fahrbewegung
1 Anhaltemdglichkeit c
Umsetzen
2 Anhaltemdglichkeit c
Drehbewegung
3 Anhaltemdglichkeit c
Hebebewegung
4 Anhaltemdglichkeit c
5 Halten der Last c
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Nr. der Sicherheitsfunktion

Anforderungen an die Sicherheitsfunktion

Erforderlicher
Performance Level PL,

Begrenzer/Uberlast

b

Winden (Ziehen/Verankern)

Anhaltemaglichkeit

Begrenzer/Uberlast

Arbeitsbuhnen fiir die Beférderung von
Personen

Anhaltemaoglichkeit

Bgegrenzer/Uberlast

Abstiitzung der Maschine und Systeme
zur Verankerung im Boden

11

Anhaltemdglichkeit

12

Haltemdglichkeit

Aktivierung von Schutzeinrichtungen

13

Anhalten von Drehen/Vorschub bei
Aktivierung verriegelnder trennender
Schutzeinrichtungen oder Schutzein-
richtungen

Eingeschréankte Betriebsart

14

Verbindung von langsamem Drehen und
Vorschubgeschwindigkeit

Bohrerdrehen/-vorschub wahrend der
besonderen Schutzart unter bestimmten
Umstanden

15

Anhalten von Drehen/Vorschub bei
Aktivierung druckempfindlicher Vorrichtungen

Einklemmen und Bruch von Werkzeugen

16

Haltemoglichkeit

Vorrichtungen zur Bohrgestangehand-
habung

17

Maglichkeit, die Vorrichtung anzuhalten

Ausrichtsystem fur
Bohrmast/Ausleger/Makler

18

Anhaltemdoglichkeit fir
Bohrmast/Ausleger/Makler

19

Haltemdoglichkeit fir
Bohrmast/Ausleger/Makler

ANMERKUNG Beim Entwurf dieser Tabelle entsprachen die in Tabelle 3 festgelegten Performance Level dem, was
nach dem gegenwartigen Stand der Technik moglich war. Aufgrund der bei der Anwendung von EN ISO 13849-1
gewonnenen Erfahrung werden die Performance Level bei der nachsten Uberarbeitung dieser Norm neu beurteilt.
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5.15.3 Ingangsetzen

Das Ingangsetzen des Hauptantriebes des Geréats fur Bohr- und Grindungsarbeiten darf nur durch eine
bewusste Betatigung der Befehlseinrichtung zum Ingangsetzen moglich sein. Das gilt auch fur das
Wiederingangsetzen nach einem Stillstand, ungeachtet der Ursache flr diesen Stillstand.

Unbefugtes Ingangsetzen muss durch Anbringen von geeigneten Schutzeinrichtungen, z. B. abschlieRbare
Kabine, abschlieRbares Ziindschloss oder abschliebarer elektrischer Trennschalter, verhindert werden.

Sollte das Gerat fir Bohr- und Grindungsarbeiten mehrere Befehlseinrichtungen zum Ingangsetzen haben,
mussen diese untereinander verriegelt sein, damit das Starten nur von einer der Befehlseinrichtungen aus
maoglich ist.

Fir ein pneumatisch angetriebenes Gerat fur Bohr- und Grindungsarbeiten muss ein Schieber in der

Hauptleitung vorgesehen sein, der das Gerat mit der Luftversorgung verbindet oder in geschlossener Stellung
die Luftversorgung abschaltet und die Druckluft im Geratesystem ablasst.

5.15.4 Stillsetzen

5.15.4.1 Normales Stillsetzen

Das Geréat fur Bohr- und Griindungsarbeiten muss mit einer Befehlseinrichtung zum Stillsetzen ausgerustet
sein, durch die der Bohrvorgang zum vollstandigen Stillstand gebracht werden kann.

5.15.4.2 Not-Aus-Einrichtung

Not-Aus-Einrichtungen missen am Gerat installiert sein, um eine momentane oder drohende Gefahr schnell
abzuwenden. Diese Einrichtungen missen so schnell wie moglich alle gefdhrlichen Bewegungen oder
Funktionen stillsetzen, um zu verhindern, dass sich eine gefahrliche Situation entwickelt, jedoch ohne dass
zusatzlich Gefahr erzeugt wird. Die Not-Aus-Einrichtungen mussen EN ISO 13850 entsprechen.

An jeder Bedien- oder Fahrposition muss eine Not-Aus-Einrichtung vorhanden sein.

Fir auf LKW oder Traktor aufgebaute Gerate fiir Bohr- und Griindungsarbeiten gilt diese Anforderung nicht fir
die Fahrposition.

Wo zutreffend, missen nach den Anforderungen der Teile 2 bis 7 dieser Norm (EN 16228) weitere
Not-Aus-Einrichtungen vorhanden sein.

Die Not-Aus-Funktion muss unabhangig von der Betriebsart einsatzbereit sein.
5.16 Steuereinrichtungen

5.16.1 Allgemeines

Steuereinrichtungen muissen eindeutig gemal den geltenden Normen gekennzeichnet und so angeordnet
sein, dass sie sicher, schnell und bequem bedienbar sind. Bei der Kennzeichnung ist Piktogrammen Vorzug
zu geben. Zu Hinweisen zur Ausfiihrung siehe EN ISO 12100:2010, 6.2.8, ISO 6405-1 und Anhang D.

Wenn die Identifizierung der Steuereinrichtungen schriftlich erfolgt, mussen Informationen und Warnhinweise
in der offiziellen Landessprache der Mitgliedstaaten vorhanden sein, in denen die Maschine auf den Markt
gebracht und/oder in Betrieb genommen wird.

Steuereinrichtungen aul3er denen fir dauernde oder automatisierte Funktionen, beispielsweise Bohren und

Verrohrungsarbeiten, miissen sich beim Loslassen selbsttatig in Nullstellung zurlickstellen. Diese Anforderung
gilt nicht fir Steuereinrichtungen, die nicht fiir den Betrieb erforderlich sind, z. B. Lichtschalter usw.
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Die Steuereinrichtungen missen:

— in ergonomisch gunstiger Reichweite liegen, wenn sie von primarer Bedeutung sind;

— in normaler Reichweite sein, wenn sie von sekundarer Bedeutung sind;

— soweit moglich, auf3erhalb des Gefahrdungsbereiches positioniert sein.

Fur die Definition von ergonomisch glnstigen Reichweiten siehe EN 1SO 6682:2008.

Falls mehr als eine Bedienerposition flr primare Funktionen vorhanden ist, muss das Gerat flur Bohr- und
Grindungsarbeiten mit einem Wabhlschalter ausgertiistet sein, um die gewiinschte Bedienerposition bewusst
wahlen zu kénnen. Diese Anforderung gilt nicht fur den Befehl zum Stillsetzen oder Not-Aus-Einrichtungen.

Zum Ingangsetzen siehe 5.15.3.

Die zur Betatigung der Steuereinrichtungen erforderlichen Krafte missen ISO 10968:2004, Tabelle 1,
entsprechen.

Steuereinrichtungen sind so auszufiihren, zu konstruieren und anzuordnen, dass
— ihre Funktion deutlich erkennbar ist;

— die Bewegung, um die Steuereinrichtung zu aktivieren, soweit mdglich der beabsichtigten Wirkung
entspricht.

Wenn eine Steuereinrichtung dazu ausgefiihrt und konstruiert ist, mehrere Funktionen auszuflihren, z. B.
Tastatursteuerung, muss die aktivierte Betatigung deutlich erkennbar sein.

5.16.2 Versehentliche Aktivierung der Steuereinrichtungen
Steuereinrichtungen, die versehentlich gefahrliche Bewegungen erzeugen kénnen, mussen so angeordnet,

deaktiviert oder geschutzt sein, dass sie nicht versehentlich aktiviert werden kénnen, insbesondere wenn der
Bediener seine Position betritt oder verlasst.

5.16.3 Steuerungen zum Teleskopieren des Raupenfahrwerks des Tragergerats

Steuerungen zum Teleskopieren des Raupenfahrwerks eines Tragergerats missen so ausgefihrt und
angeordnet sein, dass das Verletzungsrisiko fur die Person, die die Steuerung bedient, beseitigt wird. Das
kann durch Verwenden einer Fernbedienung erreicht werden, deren Anforderungen in 5.17 ausfuhrlich
angegeben sind.

Steuerungen zum Telekospieren des Raupenfahrwerks dirfen nicht die Anwesenheit einer Person unterhalb
der Maschine erfordern.

5.17 Ferngesteuerte und automatisierte Gerate fiir Bohr- und Griindungsarbeiten

5.17.1 Allgemeines

Die Steuerung der Fernbedienung muss nach ISO 15817:2012 ausgeflihrt sein.

5.17.2 Bedienerposition

Ingangsetzen und Stillsetzen der Betriebsbewegungen des Gerats fur Bohr- und Grindungsarbeiten darf nur
von den Steuereinrichtungen auf dem Gerat fur Bohr- und Griindungsarbeiten oder einer Steuerposition mit
genugender Sicht Uber den Arbeitsbereich, z. B. mittels eines TV-Bildschirmuberwachungssystems, mdglich
sein.
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Gerate fur Bohr- und Grindungsarbeiten ohne aufgebaute Bedienerposition missen zumindest mit einer
Anschlussmdglichkeit fir eine Fernsteuerung ausgestattet sein, von der das Gerat fir Bohr- und
Grindungsarbeiten gesteuert werden kann.

Ein ferngesteuertes, bemanntes oder unbemanntes oder automatisiert arbeitendes Gerat fir Bohr- und
Griindungsarbeiten muss mit einem Warnlicht ausgeristet sein. Dieses muss vor Ingangsetzen und beim
ferngesteuerten und automatisierten Betrieb automatisch betatigt werden. Diese Anforderung gilt nicht flr
ferngesteuerte Gerate fir Bohr- und Griindungsarbeiten mit einem Bedienpult in der Nahe des Gerats und
falls ein direkter visueller Kontakt zwischen dem Bediener und dem Gerat fiir Bohr- und Griindungsarbeiten
besteht.

5.17.3 Not-Aus-Einrichtung

Das Gerat fur Bohr- und Grundungsarbeiten muss mit einer Not-Aus-Einrichtung am Bedienpult der
Steuer-/Uberwachungsposition ausgestattet sein, und zusatzliche Not-Aus-Einrichtungen missen an der
Maschine vorhanden sein.

Alle Not-Aus-Einrichtungen miussen leicht erreichbar sein.

Das/die kabellose(n) Bedienerpult(e) zur Fernsteuerung muss/missen mit einer Not-Aus-Einrichtung(en) nach
EN 60204-1:2006, 9.2.7.3, versehen sein

5.17.4 Steuersystem

Die Steuerstromkreise des Gerats fiir Bohr- und Griindungsarbeiten missen so ausgefiihrt sein, dass der
Betrieb automatisch stillgesetzt wird, falls die Steuerverbindung zwischen dem Bediener und dem Gerat flr
Bohr- und Griindungsarbeiten unterbrochen wird oder zusammenbricht oder wenn die ausgeldste Arbeitsfolge
vollendet wurde.

Ein Versagen darf nicht zu einer Gefahrensituation fihren. Es missen dieselben Sicherheitsanforderungen
erfullt werden wie in 5.5. angegeben.

Das Rickstellen nach einem Fehlzustand in einem Teil des Systems darf keine automatische Funktion wieder
auslésen. Wiederingangsetzen des Betriebes darf nur durch eine beabsichtigte Handlung des Bedieners
maglich sein.

Elektrische und elektronische Steuersysteme missen hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglichkeit
EN 13309:2010 entsprechen.

5.18 Unbemanntes, automatisiert arbeitendes Gerat fiir Bohr- und Griindungsarbeiten
Das Steuersystem eines unbemannten, automatisiert arbeitenden Gerats flir Bohr- und Grindungsarbeiten
muss mit einem integrierten Diagnosesystem versehen sein, das den Betrieb stillsetzt, falls durch das System

ein Fehlzustand bei der laufenden automatischen Funktion oder ein ungewohnliches Betriebsverhalten
entdeckt wird.

5.19 Bergen, Transport, Heben und Schleppen des Gerits fiir Bohr- und Griindungsarbeiten
und seiner Teile

5.19.1 Allgemeine Anwendung

Die Vorrichtungen zum Bergen, Transport, Heben und Schleppen dirfen dieselben sein, wenn die
Konfiguration der Maschine dies zul&sst.

ANMERKUNG ISO/DIS 15818 kann als Richtlinie verwendet werden.
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