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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16272-1:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 , Eisenbahnwesen* erar-
beitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdandige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-11 UA ,Larmschutzwande
an Schienenwegen” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

DIN EN 16272 besteht unter dem allgemeinen Titel Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und
verwandte Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der
akustischen Eigenschaften aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— Teil 2: Produktspezifische Merkmale — Luftschallddmmung unter den Bedingungen eines diffusen Schallfel-
des

— Teil 3-1: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir Anwendungen im diffusen
Schallfeld

— Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir gerichtete Schallfelder
— Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallbeugung in gerichteten Schallfeldern

— Teil 5: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallreflexion in gerichteten Schallfeldern

— Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschallddmmung in gerichteten Schallfeldern
— Teil 7: Fremdspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Einfiigungsddmpfung (DIN CEN/TS 16272-7)

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO 12999-2 siehe DIN ENISO 12999-2

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 16272-1:2013-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) ISO/IEC Guide 98-3 und ISO 12999-2 wurden zu den Literaturhinweisen hinzugefiigt;

b) es wurde ein Abschnitt fiir Begriffe hinzugefligt (neuer Abschnitt 3);

c) die Beschreibung der Priifanordnung wurde verbessert;

d) dasin ENISO 354 beschriebene Verfahren zur Bestimmung der Schallabsorptionsgrade in jedem Terzband
wurde geandert: Der Sabine-Absorptionsgrad ag wurde durch einen neuen Absorptionsgrad aygrp ersetzt,
der speziell fiir Larmschutzwande und zugehorige Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbrei-

tung gilt und das Volumen des Priifkérpers beriicksichtigt (der neue Grad aygrp kann von ag abgeleitet
werden);
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e) der Inhalt des Priifberichts wurde genauer definiert;

f) eswurde ein Anhang hinzugefiigt, in dem die physikalischen Hypothesen unter der Annahme eines diffusen
Schallfeldes erldutert werden (Anhang A);

g) eswurde ein Anhang mit den Werten der Standardabweichung der Vergleichprazision und der Wiederhol-
prazision hinzugefiigt; dies ermoglicht die Angabe der Messunsicherheit und des zugehorigen Vertrauens-
niveaus, die jetzt vorgeschrieben ist (Anhang B);

h) eswird ein detailliertes Beispiel prasentiert, einschlief3lich der Erlauterung der Unsicherheit (Anhang C);

i) die Literaturhinweise wurden aktualisiert.

Friihere Ausgaben

DINEN 16272-1:2013-01
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 12999-2, Akustik — Bestimmung und Anwendung der Messunsicherheiten in der Bauakustik —
Teil 2: Schallddmpfung
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EUROPAISCHE NORM EN 16272-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2023

1CS 93.100 Ersetzt EN 16272-1:2012

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Oberbau —

Larmschutzwande und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —
Prifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 1: Produktspezifische Merkmale —
Schallabsorption (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

Railway applications — Applications ferroviaires —
Infrastructure — Infrastructure —
Noise barriers and related devices acting on airborne Dispositifs de réduction du bruit —
sound propagation — Méthode d'essai pour la détermination des performances
Test method for determining the acoustic performance — acoustique —
Part 1: Intrinsic characteristics — Partie 1: Caractéristique intrinséques —
Sound absorption under diffuse sound field conditions Absorption acoustique dans des conditions de champ

acoustique diffus

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 8. Oktober 2023 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16272-1:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 , Eisenbahnwesen” erar-
beitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2024, und etwaige entgegenstehende nationale Nor-

men miissen bis Mai 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 16272-1:2012.

Gegeniiber dem ersetzten Dokument wurden die folgenden Anderungen vorgenommen:

— ISO/IEC Guide 98-3 und ISO 12999-2 wurden zu den Literaturhinweisen hinzugefigt;

— es wurde ein Abschnitt fiir Begriffe hinzugefiigt (neuer Abschnitt 3);

— die Beschreibung der Priifanordnung wurde verbessert;

— dasin ENISO 354 beschriebene Verfahren zur Bestimmung der Schallabsorptionsgrade in jedem Terzband
wurde gedndert: Der Sabine-Absorptionsgrad ag wurde durch einen neuen Absorptionsgrad aygrp ersetzt,
der speziell fiir Larmschutzwande und zugehorige Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbrei-
tung gilt und das Volumen des Priifkdrpers bertiicksichtigt (der neue Absorptionsgrad aygrp konnte von ag
abgeleitet werden);

— der Inhalt des Priifberichts wurde genauer definiert;

— eswurde ein Anhang hinzugefiigt, in dem die physikalischen Hypothesen unter der Annahme eines diffusen
Schallfeldes erlautert werden (Anhang A);

— eswurde ein Anhang mit den Werten der Standardabweichung der Vergleichprazision und der Wiederhol-
prazision hinzugefiigt; dies ermoglicht die Angabe der Messunsicherheit und des zugehorigen Vertrauens-
niveaus, die jetzt vorgeschrieben ist (Anhang B);

— es wird ein detailliertes Beispiel prasentiert, einschliefdlich der Erlauterung der Unsicherheit (Anhang C);
— die Literaturhinweise wurden aktualisiert.

EN 16272-1 ist Teil einer Normenreihe und sollte in Verbindung mit den anderen Teilen gelesen werden. Die
anderen Teile sind unten aufgelistet:

— EN16272-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften — Teil 1:
Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— EN16272-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften — Teil 2:
Produktspezifische Merkmale — Luftschalldimmung unter den Bedingungen eines diffusen Schallfeldes (die-
ses Dokument)
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— EN16272-3-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 3-1: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir Anwendungen im
diffusen Schallfeld

— EN16272-3-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir gerichtete Schallfelder

— EN16272-4, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften — Teil 4:
Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallbeugung in gerichteten Schallfeldern

— EN16272-5, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften — Teil 5:
Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallreflexion in gerichteten Schallfeldern

— EN16272-6, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften — Teil 6:
Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschallddmmung in gerichteten Schallfeldern

— CEN/TS 16272-7, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 7: Fremdspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Einfiigungsddmpfung

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Bei schallreflektierenden Flachen entlang einer Eisenbahn kann es angebracht sein, eine schallabsorbierende
Vorrichtung auf der den Schienen zugewandten Seite vorzusehen, um die durch den reflektierten Schall ver-
ursachte, zusatzliche Larmbelastung zu vermindern. Die Situationen, in denen dies erforderlich sein konnte,
sind:

— Schallschutzwéande, Felsen oder Stiitzmauern, die den Schall in ungeschiitzte Gebiete reflektieren konnen;
— vertikale Einschnitte oder einander gegeniiberstehende reflektierende Flachen;
— Tunnel und dhnliches;

— Zuge, die dicht an einer Schallschutzwand entlang fahren, so dass die Schallreflexionen zwischen Zug und
Schallschutzwand die Wirksamkeit dieser vermindern kénnten.

Dieses Dokument legt ein Priifverfahren zur Qualifizierung der Schallabsorptionseigenschaften (ein Maf3 fiir
die produktspezifischen Eigenschaften) von Schallschutzwanden und verwandten Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung an Eisenbahnen fest. Sie betrifft nicht die Bestimmung der Einfiigungs-
dampfung (fremdspezifische Eigenschaften), die von zusatzlichen Faktoren abhingt, die das Produkt selbst
nicht betreffen, z. B. Abmessungen der Wand und Qualitdt der Installationsarbeiten sowie ortsabhdngige Fak-
toren wie Bodenimpedanz, Topgraphie usw. Die Priifung ist so gestaltet, dass die produktspezifischen Schallab-
sorptionseigenschaften der Vorrichtung unter diffusen Schallfeldbedingungen ermittelt werden kénnen. Der
resultierende Wert sollte die Auswahl geeigneter Vorrichtungen fiir konkrete Anwendungsfille an Eisenbah-
nen erleichtern.

Weitere Informationen iiber die Realisierung eines diffusen Schallfeldes sind in Anhang A enthalten.

Die nach diesem Verfahren gewonnenen Messergebnisse zur Schallabsorption sind nicht direkt mit den Ergeb-
nissen der Labormethode bei gerichteten Schallfeldern (EN 16272-5) vergleichbar, hauptsachlich deshalb, weil
das vorliegende Verfahren ein diffuses Schallfeld verwendet, wahrend das Verfahren mit gerichtetem Schallfeld
ein gerichtetes Schallfeld voraussetzt. Das in diesem Dokument beschriebene Priifverfahren sollte nicht dazu
verwendet werden, die produktspezifischen Merkmale der Schallabsorption von Larmschutzwédnden und ver-
wandten Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung zu bestimmen, die fiir Schienenwege in
nicht halligen Schallfeldern zu installieren sind.

Fiir die Anwendung dieses Dokuments werden die Bedingungen der Halligkeit definiert aufgrund der Umhil-
lenden e, durch die von der zu priifenden Larmschutzvorrichtung gebildeten Fahrbahn, der durch die Larm-
schutzwinde oder Gebauden gebildet wird (die Umhiillende enthéalt nicht die Schienenoberfldache), wie in
Bild 1 durch die gestrichelten Linien gezeigt wird. Situationen werden als hallig angesehen, wenn der offene
Anteil einer Umhiillenden hochstens 25 % betragt, d. h Halligkeit liegt vor beiw/e < 0,25, wobeie = (w + h{ + h3)
oder e= (w + hq) ist, wie in Bild 1 dargestellt. Dieses Kriterium wird auch bei Freirdumen zwischen Zugwagen
und Larmschutzwandoberflache angewendet.

Dieses Verfahren kann zur Qualifizierung von Larmschutzwanden und verwandten Vorrichtungen zur Beein-
flussung der Luftschallausbreitung fiir andere Anwendungen verwendet werden, z. B. fiir die Installation am
Rand von Industriegeldnden. In diesem Fall sollten die Einzahl-Angaben anhand eines dafiir geeigneten Spek-
trums berechnet werden.
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w
a) Teilabdeckung beiderseits der Bahn; b) Teilabdeckung auf einer Bahnseite;
Umbhiillende, e = w+h{+h; Umbhiillende, e=w+hq, h, =0
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c) Tiefer Einschnitt; d) Hohe Winde oder Gebiude;
Umbhiillende, e = w+h{+h; Umbhiillende, e = w+hq+h;
e
h,
O O
.
e) Zug nahe einer Lairmschutzwandumhiillenden f) Zug am Bahnsteig eines Bahnhofs
Umbhiillende, e = w+h{+h; Umbhiillende, e = w+h{+h;

Legende

r Schienenoberflache

w Breite des offenen Raums

h1 Erschlossene Liange des Elements, z. B. Abdeckung, Grabenseite, Barriere oder Gebaude
hy Erschlossene Liange des Elements, z. B. Abdeckung, Grabenseite, Barriere oder Gebaude
ANMERKUNG  Bild 1 ist nicht maf3stabgerecht.

rlpents

Bild 1 — Schema fiir die Priifung der Bedingungen der Halligkeit in sech: /i1 wendungga
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Labormethode zur Messung der Schallabsorptionsfahigkeit von Larmschutzwanden
fiir Eisenbahnen und verwandten Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung unter halligen
Bedingungen fest. Sie beinhaltet die Bewertung der produktspezifischen Merkmale von Vorrichtungen gegen
Schalliibertragung, die in den Priifeinrichtungen nach EN ISO 354 untersucht werden kénnen.

Dieses Verfahren ist nicht fiir die Bestimmung der produktspezifischen Eigenschaften der Schallabsorption von
Larmschutzwédnden und verwandten Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung bestimmt,
die fiir Schienenwege unter nicht halligen Bedingungen zu installieren sind.

Die Priifmethode nach EN ISO 354, auf die in diesem Dokument verwiesen wird, schlief3t Vorrichtungen aus, die

als schwach bedampfte Resonatoren wirken. Allerdings weichen einige Vorrichtungen bedeutsam von diesen
Anforderungen ab, die Bewertung der Ergebnisse kann nicht eindeutig sein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 16272-3-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 3-1: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir diffuse Schallfelder

EN ISO 354:2003, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen (1S0 354:2003)

IS0 9613-1, Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 1: Calculation of the
absorption of sound by the atmosphere

[SO 12999-2, Acoustics — Determination and application of measurement uncertainties in building acoustics —
Part 2: Sound absorption

[SO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

ANMERKUNG  Fiir die Anwendung dieses Dokuments haben die folgenden Begriffe Vorrang vor den Definitionen der
oben genannten Websites.
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