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DIN EN 16432-3:2022-01

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16432-3:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-10 UA , Feste Fahrbahn“
im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[SO 3302-1 siehe DIN ISO 3302-1

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3302-1, Gummi — Toleranzen fiir Fertigteile — Teil 1: MafStoleranzen
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EUROPAISCHE NORM EN 16432-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2021

1CS 93.100

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Feste Fahrbahn-Systeme —
Teil 3: Abnahme

Railway applications — Applications ferroviaires —
Ballastless track systems — Systémes de voies sans ballast —
Part 3: Acceptance Partie 3: Réception

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. September 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16432-3:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Implementierung von FF-Systementwtirfen und die Kriterien fiir die Abnahme von
Arbeiten beziiglich der Ausfiihrung von FF-Systemen fest. Es beinhaltet keine Kriterien fiir die Inspektion,
Instandhaltung, Reparatur und den Austausch von FF-Systemen wahrend des Betriebs.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 206, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitidt
EN 12390-5, Priifung von Festbeton — Teil 5: Biegezugfestigkeit von Probekdrpern

EN 13231-1:2013, Bahnanwendungen — Oberbau — Abnahme von Arbeiten — Teil 1: Arbeiten im
Schotteroberbau — Gleise, Weichen und Kreuzungen

EN 13848-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Gleislagequalitit — Teil 2: Messsysteme — Gleismessfahrzeuge

EN 13848-6:2014+A1:2020, Bahnanwendungen — Oberbau — Gleislagegiite — Teil 6: Charakterisierung der
geometrischen Gleislagequalitdt

EN 13877-2, Fahrbahnbefestigungen aus Beton — Teil 2: Funktionale Anforderungen an
Fahrbahnbefestigungen aus Beton

EN 14587 (alle Teile), Bahnanwendungen — Infrastruktur — AbbrennstumpfschweifSen von Schienen
EN 14730 (alle Teile), Bahnanwendungen — Oberbau — Aluminothermisches SchweifSen von Schienen
EN 16432-1:2017, Bahnanwendungen — Feste Fahrbahn-Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 16432-2:2017, Bahnanwendungen — Feste Fahrbahn-Systeme — Teil 2: Systementwurf, Teilsysteme und
Komponenten

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

3.1
Toleranz
erlaubte Abweichung vom Referenzwert oder festgelegten Wert

3.2

relative Gleislage

Gruppe von Parametern, die die Lage des Gleises festlegen, im Allgemeinen die folgenden: Spurweite,
Richtung, Langshohe, Verwindung und gegenseitige Hohenlage

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wie in der Normenreihe EN 13848 beschrieben.
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3.3
absolute Gleislage
Gleislage bei Messung auf Basis von externen absoluten Referenzen

BEISPIEL Netz von geodatischen Referenzpunkten.

3.4
Gleislage
horizontale Lage der Schiene oder des Gleises im relativen oder absoluten Koordinatensystem

3.5
Liangshohe
vertikale Lage der Schiene oder des Gleises im relativen oder absoluten Koordinatensystem

3.6

Entwurf

Berechnungen, Zeichnungen, Nachweise und Spezifikationen in Bezug auf die Materialien und die
Konfiguration der Festen Fahrbahn fiir ein bestimmtes Projekt oder eine bestimmte Stelle innerhalb des
Projekts

3.7

Systementwurf

systematischer Prozess, der sicherstellt, dass alle aufgefithrten Bauteile so zusammenarbeiten, dass die
Leistungsanforderungen erfiillt werden

3.8

Feste Fahrbahn-System (FF-System)

gesamte Struktur einer Festen Fahrbahn von der Schiene bis zur Schnittstelle Unterbau und nicht nur ein
proprietires Teilsystem oder Komponenten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe EN 16432-2:2017, Bild 1.

3.9

Unterbau

Erdbauwerke (Ddmme, Einschnitte oder geldndegleiche Erdbauwerke) oder Briicken (oder &ahnliche
Ingenieurbauwerke) und/oder Tunnelsohlen, die unter dem FF-System liegen

4 Symbole und Abkiirzungen

Symbol/Abbreviation Definition
Ty Vermessungstoleranz
Tg Geodatische Toleranz
Ty Ausfiihrungstoleranz
ITP Inspektions- und Priifplan (en: Inspection and Testing Plan)
WAP Arbeitsabnahmeplan (en: Works Acceptance Plan)
G, () Spektrale Leistungsdichte
dF Abstandsintervallfrequenz
DO, D1, D2 Wellenlangenbereiche
Eyo Verformungsmodul (en: Deformation modulus)
CRCP Durchgehend bewehrte Betonfahrbahn (en: Continuously Reinforced
Concrete Pavement)
JPCP Verbundene ebene Betonfahrbahn (en: Jointed Plain Concrete Pavement)
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5 Allgemeines

5.1 Ubersicht
Der folgende Absatz bietet einen kurzen Uberblick iiber die Norm.

5.2 enthdlt ein Verfahren, wie festgestellt werden kann, ob ein FF-System neuartig ist, und schlagt die
Mafdnahmen zu seiner Umsetzung vor. Fiir die Abnahme eines Gleissystems sollte ein Arbeitsabnahmeplan
alle Schritte und Kriterien fiir die Abnahme, wie in 5.3 und 5.4 beschrieben, zusammenfassen.

Abschnitt 6 definiert die wichtigsten Abnahmekriterien fiir die Feste Fahrbahn nach Fertigstellung. Alle in
dem folgenden Abschnitt 7 und Abschnitt 8 definierten Kriterien sollen sicherstellen, dass die in Abschnitt 6
definierten Gesamtkriterien wahrend der Ausfiihrung erfiillt werden.

Abschnitt 7 definiert Kriterien fiir Teilsysteme, die bei verschiedenen Entwiirfen von FF-Systemen
verwendet werden.

Abschnitt 8 definiert Kriterien fiir bestimmte Arten von FF-Systemen.
5.2 Validierung der Eignung fiir die Ausfithrung eines neuartigen FF-Systems

Die Common Safety Method zur Risikobewertung oder ein gleichwertiges Verfahren muss angewendet
werden, um die Bedeutung neuartiger Aspekte einer vorgeschlagenen Festen Fahrbahn zu bestimmen (als
Beispiel siehe informativen Anhang A).

Um die Bedeutung neuartiger Aspekte eines vorgeschlagenen Feste Fahrbahn-Systems zu bestimmen, muss
ein Risikobewertungsverfahren (z.B. die Common Safety Method oder ein gleichwertiges Verfahren)
angewendet werden.

ANMERKUNG 1 Nationale Regeln kdnnen angewendet werden
ANMERKUNG 2 Eine Einfithrung in Risikobewertung ist im informativen Anhang A gegeben.

Wenn Unterschiede (oder neue Aspekte) festgestellt werden, dann miissen zusatzliche Anforderungen
zwischen Lieferanten und Kunde vereinbart werden, basierend auf den Ergebnissen der Bewertung.

Unterscheidet sich ein vorgeschlagener Entwurf wesentlich von einem bestehenden Entwurf, so soll er als
neuer Entwurf betrachtet werden.

Sofern nicht anders angegeben, kann ein neuer Entwurf des FF-Systems (zum Entwurf selbst siehe Teil 2)
auf der Grundlage der Abnahme der Teilsysteme und eines vereinbarten schrittweisen Verfahrens der
nachfolgenden Priifungen (aber nicht darauf beschrankt) abgenommen werden:

— Laborpriifungen zur Untersuchung insbesondere des Verhaltens und des Lastabtragungsverhaltens der
Grenzflachen zwischen verschiedenen Teilsystemen unter Bemessungslastkombinationen (mechanisch,
thermisch...);

— Installationstest durch Aufbau eines kurzen Gleisabschnitts (50 m), um den Einbau der Festen Fahrbahn
zu demonstrieren. Die Dokumentation sollte auch die Analyse und Bewertung von Toleranzen
umfassen;

— Bei positiver Bewertung des Labortests und des Einbautests kann eine Teststrecke gebaut werden. Es
wird empfohlen, die Teststrecke entlang einer Strecke zu installieren, die reprdsentativ fiir den
geplanten Einsatz der Festen Fahrbahn ist. Die Teststrecke sollte nach einem vereinbarten Priif- und
Uberwachungsregime gepriift und iiberwacht werden. Gegebenenfalls sollten Priifung und
Uberwachung einen Zeitraum umfassen, der die charakteristischen klimatischen Bedingungen
reprasentiert.
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5.3 Festlegung der Kriterien fiir die Abnahme von Arbeiten

Die Abnahmekriterien miissen aus dem detaillierten Systementwurf und den Spezifikationen nach
EN 16432-2 entwickelt werden. Die so entwickelten Kriterien miissen alle identifizierten Leistungsrisiken
fir die festgelegte Nutzungsdauer umfassen und legen fest, wie sie inspiziert, gepriift oder kontrolliert
werden miissen. Diese Kriterien miissen alle Anforderungen gehoren, die Einfluss darauf haben, wie das FF-
System mit anderen Elementen des Eisenbahnsystems zusammenwirkt.

Der Abnahmeprozess fiir das FF-System muss vor der Aufnahme des aktiven Betriebs abgenommen werden.
Die verschiedenen Teilsysteme (siehe EN 16432-2) miissen vor dem Einbau des nachfolgenden Teilsystems
validiert werden.

Die langfristige (geplante) Leistung, die fiir eine sichere und wirtschaftlich nachhaltige Feste Fahrbahn
erforderlich ist, hangt zum Teil von der Einbauqualitit ab. Wahrend der Bauphase sind strenge
Inspektionen, Uberwachungsmafinahmen und gegebenenfalls Priifungen erforderlich.

Angesichts der dauerhafteren Beschaffenheit und der hoheren Leistungsfihigkeit, die von einer Festen
Fahrbahn zu erwarten ist, miissen Qualitdtskontrollen und Nachweise, die sich von denen fiir Schottergleise
unterscheiden, erbracht werden.

Eine Nichterfiillung der definierten Kriterien kann durch Abhilfemafinahmen an der Fahrbahn oder durch
eine Uberarbeitung des Entwurfs unter Beriicksichtigung der erreichten ,Bestand“ (en: as built)-Parameter
korrigiert werden.

5.4 Integration in den Projektsicherungs-/Arbeitsabnahmeplan (en: WAP)

Um die Abnahmekriterien in einen Projektsicherungsprozess zu integrieren, sollte eine Form der
Dokumentation zur Planung aller notwendigen Priifungen und Inspektionsarbeiten wahrend und nach dem
Einbau erstellt werden.

Es muss ein Arbeitsabnahmeplan (en: Works Acceptance Plan, WAP) erstellt werden, der alle vereinbarten
Messungen und Berichte enthilt, die erforderlich sind, um nachzuweisen, dass die Arbeiten die festgelegten
Kriterien erfiillen. Wurde in der Entwurfsphase ein Systemsicherungsplan erstellt (siehe EN 16432-2:2017,
6.2), kann dieser zur Bildung oder Einbeziehung des WAP entwickelt werden.

Der endgiltige WAP sollte einen risikobasierten Ansatz implementieren, um festzulegen, welches
Verifizierungsniveau erforderlich ist. Der Grad der Neuartigkeit und das Risikoniveau (Unsicherheit und
Konsequenz, siehe 5.2) sollten zur Entscheidung iiber die Kontrollen und Inspektionen und deren Haufigkeit
herangezogen werden, um die flir die Abnahme erforderlichen Nachweise zu erfassen. Die Verweisung auf
nationale Vorschriften oder andere Normen konnen auch erforderlich sein, um typische Priif- oder
Inspektionshdufigkeiten zu definieren.

Der WAP sollte alle erforderlichen Inspektions- und Priifpldne (en: Inspection and Testing Plans, 1TP)
enthalten, in denen sowohl die anwendbaren Priifungen als auch die Bauphase definiert sind, um einen
fortlaufenden Sicherungsprozess zu gewahrleisten. Dieser sollte den linienformigen und mehrschichtigen
Aufbau der Gleisbauarbeiten berticksichtigen und sicherstellen, dass die erforderlichen Priifungen vom
Beginn der Arbeiten an veranlasst und Uberpriift und in einem fortlaufenden Prozess angewandt werden,
um das Vorhandensein versteckter Médngel zu vermeiden. Die Verifizierung sollte auf der Grundlage
quantifizierbarer Mafde definiert werden und Kriterien fiir das Bestehen/Nichtbestehen umfassen, die liber
eine angemessene Grundlage und ein festgelegtes Messverfahren verfligen, einschlief3lich Methodik und
Anzahl der Priifungen.

Die Kriterien des WAP miissen sicherstellen, dass die verschiedenen Teilsysteme (wie in EN 16432-2
definiert) vor dem Einbau nachfolgender Teilsysteme schrittweise abgenommen worden sind.
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