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Cuivre et alliages de cuivre ~ Bandes pour ressorts et connecteurs;

Version allemande EN 1654 : 1997

Die Européaische Norm EN 1654 : 1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm ist im Technischen Komitee TC 133 "Kupfer und Kupferlegierungen" (Sekretariat:
Deutschland) des Europaischen Komitees fir Normung (CEN) erarbeitet worden.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschu3 FNNE-UA 3.2.3 "Béander und Bleche fir
allgemeine Verwendung, Federn und Systemtrager' des Normenausschusses Nichteisenmetalle (FNNE) im DIN
Deutsches Institut fir Normung e. V.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1777 : 1986-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Werkstoffkurzzeichen teilweise geandert (siehe Tabelle).

b) Werkstoffnummern nach dem Européischen Werkstoffnummernsystem fir Kupfer und Kupferlegierungen
nach EN 1412 geéndert (siehe Tabelle).

c) Werkstoffe gestrichen und neue hinzugefugt (siehe Tabelle).

d) Zusammensetzungen der Werkstoffe gedndert.

e) Fur die im Zugversuch ermittelten Kennwerte Bezeichnungen nach EN 10002-1 festgelegt.
f) Kennzeichnung der Werkstoffzustande geandent.

g) Bereiche flr die mechanischen Eigenschaften geéandert.

h) GrenzabmaBe fir die Dicke, Breite und Lénge sowie die Toleranzen fiir die Rechtwinkligkeit und fiir die
Séabelférmigkeit geandert.

i) Fiir die Sabelférmigkeit Ausfiihrungen "nur gewalzt" und "gerichtet" festgelegt.
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Tabelle: Gegeniiberstellung der neuen Werkstoffbezeichnungen nach DIN EN 1654 zu den fritheren
Werkstoffbezeichnungen nach DIN 1777 : 1986-01

Werkstoffbezeichnung
DIN EN 1654 DIN 1777
Kurzzeichen Nummer Kurzzeichen Nummer

CuBe1l,7 CW100C CuBet,7 2.1245
CuBe2 CW101C CuBe2 2.1247
CuCo2Be CwW104C CuCo2Be 2.1285
CuFe2P CW107C - -
CuNi2Be CW110C CuNi2Be 2.0850
CuNi2Si CW111C - -
CuNi9Sn2 CW351H CuNi9Sn2 2.0875
CuNi12Zn24 CW403J CuNi12Zn24 2.0730
CuNi12Zn29 Cw405J - -
CuNi18Zn20 CW409J CuNi18Zn20 2.0740
CuNi18Zn27 Ccw410J CuNi18zn27 2.0742
CuSn4 CW450K CuSn4 2.1016
CuSn5 CW451K - -
CuSné CW452K CuSn6 2.1020
CuSn8 CW453K CuSn8 2.1030
CuSn3Zn9 CW454K - -
Cuznis Cw502L - -
CuZn30 CW505L CuZn30 2.0265
Cuzn36 CW507L - -

- - CuZn37 2.0321
CuZn23Al3Co CW703R - -

Friithere Ausgaben
DIN 1777: 1929-12, 1934-06, 1959-12, 1974-07, 1986-01
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EUROPAISCHE NORM EN 1654
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 1997

ICS 77.150.30

Deskriptoren: Kupfer, Kupferlegierung, Walzerzeugnis, Feder, AnschluBstiick, Bezeichnung, chemische Zusammen-
setzung, mechanische Eigenschaft, Abmessung, MaBtoleranz, Probenentnahme, Prifung

Deutsche Fassung

Kupfer und Kupferlegierungen
Bander fir Federn und Steckverbinder

Copper and copper alloys ~ Cuivre et alliages de cuivre —
Strip for springs and connectors Bandes pour ressorts et connecteurs

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-11-06 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franz6-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekre-
tariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Iltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik
und dem Vereinigten Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Brussel

© 1997 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem DQ‘EH men;%
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ret. Nr. 47
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 133 "Kupfer und Kupferlegierungen" erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muf3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Juni 1998 zuriickgezogen werden.

Im Rahmen seines Arbeitsprogramms hat das Technische Komitee CEN/TC 133 in Zusammenarbeit mit
CEN/TC 133/WG 2 "Walzflacherzeugnisse" die folgende Norm ausgearbeitet:

EN 1654
Kupfer und Kupferlegierungen — Bénder fir Federn und Steckverbinder

Dies ist eine aus einer Reihe von Europaischen Normen fiir Walzflacherzeugnisse aus Kupfer und Kupferlegie-
rungen. Andere Produkte sind oder werden wie folgt genormt:

EN 1172
Kupfer und Kupferlegierungen — Bleche und Bénder fiir das Bauwesen

EN 1652
Kupfer und Kupferlegierungen - Platten, Bleche, Bander, Streifen und Ronden zur allgemeinen Verwendung

EN 1653

Kupfer und Kupferlegierungen — Platten, Bleche und Ronden fur Kessel, Druckbehalter und Warmwasser-
speicheranlagen

EN 1758
Kupfer und Kupferlegierungen — Bander fiir Systemtrager

Kupfer und Kupferlegierungen — Platten, Bleche und Bander aus Kupfer fir die Elektrotechnik (WI: 00133022)

Diese Norm gibt im Anhang A Informationen Gber die physikalischen Eigenschaften des Produktes, die fur den
Anwender der Norm hilfreich sein kénnen.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu dbermehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kdnigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Zusammensetzung, die Anforderungen an die Eigenschaften, Grenzabmafe und
Formtoleranzen von Bandern aus Kupferlegierungen mit Dicken von 0,1 mm bis 1,0 mm und Breiten bis 350 mm
fur die Herstellung von Federn und Steckverbindern fest.

Der Ablauf der Probenentnahme, die Priifverfahren zur Feststellung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen
dieser Norm und die Lieferbedingungen sind ebenfalls festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 1655
Kupfer und Kupferlegierungen — Konformitatserklarungen

EN 10002-1
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prifverfahren (bei Raumtemperatur)

EN 10204
Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

prEN 12384
Kupfer und Kupferlegierungen — Bestimmung der Federbiegegrenze von Bandern

1ISO 1811-2
Copper and copper alloys — Selection and preparation of samples for chemical analysis — Part 2: Sampling of
wrought products and castings

ISO 6507-2
Metallic materials — Hardness test — Vickers test — Part 2: HV 0,2 to less than HV 5

ISO 6507-3
Metallic materials — Hardness test — Vickers test — Part 3: Less than HV 0,2

ISO 7438
Metallic materials — Bend test

ANMERKUNG: Informative Verweisungen auf Dokumente, die bei der Erstellung dieser Norm herangezogen
und an den entsprechenden Stellen im Text aufgefihrt wurden, sind unter “Literaturhinweise" aufgefihrt,
siehe Anhang B.

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gilt die folgende Definition, die aus 1ISO 197-3 abgeleitet ist:

Band

Flaches Walzprodukt mit rechteckigem Querschnitt, mit gleichméaBiger Dicke von mindestens 0,1 mm, geliefert
entweder aufgerollt als Ringe, auch auf Kerne oder Spulen, oder gespult auf Kerne oder Spulen, Ublicherweise mit
geschnittenen Kanten. Die Dicke liegt nicht Gber einem Zehntel der Breite.
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4 Bezeichnungen
4.1 Werkstoff

4.4.1 Allgemeines

Der Werkstoff wird entweder durch ein Werkstoffkurzzeichen oder durch eine Werkstoffnummer bezeichnet (siehe
Tabelle 1).

4.1.2 Werkstoffkurzzeichen

Der Bezeichnung durch Werkstoffkurzzeichen liegt das in ISO 1190-1 enthaltene Bezeichnungssystem zugrunde.
ANMERKUNG: Obwohl die Werkstoffkurzzeichen, die in dieser Norm verwendet werden, die gleichen sein

kénnen wie in anderen Normen, welche das Bezeichnungssystem nach ISO 1190-1 verwenden, kénnen sich

die Anforderungen an die Zusammensetzung gleichbezeichneter Werkstoffe im einzelnen voneinander
unterscheiden.

4.1.3 Werkstoffnummer

Die Werkstoffnummer entspricht dem in EN 1412 festgelegten System.

4.2 Zustand

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die nachstehenden Zustandsbezeichnungen; sie entsprechen dem in
EN 1173 enthaltenen System:

R... Zustand, bezeichnet mit dem kleinsten Wert fir die Anforderung an die Zugfestigkeit fiir das Produkt mit
vorgeschriebenen Anforderungen an die Zugfestigkeit und Bruchdehnung;

H... Zustand, bezeichnet mit dem kleinsten Wert flr die Anforderung an die Harte fur das Produkt mit vor-
geschriebenen Anforderungen an die Harte und Biegbarkeit;

Y... Zustand, bezeichnet mit dem kieinsten Wert fiir die Anforderung an die 0,2%-Dehngrenze fiir das Produkt
mit vorgeschriebenen Anforderungen an die 0,2%-Dehngrenze und Bruchdehnung;

B... Zustand, bezeichnet mit dem kieinsten Wert fir die Anforderung an die Federbiegegrenze fiir das Produkt
mit vorgeschriebenen Anforderungen an die Federbiegegrenze und in einigen Fallen auch an die Bieg-
barkeit.

Eine genaue Umrechnung zwischen den Zustanden, bezeichnet mit R..., H..., Y..., B..., ist nicht mdglich.

Der Zustand wird nur durch eine der obengenannten Bezeichnungen bezeichnet.

4.3 Produkt

Die Produktbezeichnung stellt ein genormtes Bezeichnungsmodell dar, durch das eine schnelle und eindeutige
Beschreibung eines Produktes gegeben ist, wenn man sich auf es beziehen will. Das Modell ermdglicht gegen-
seitiges Verstehen auf internationaler Ebene hinsichtlich solcher Produkte, die die Anforderungen der betreffenden
Europaischen Norm erfillen.

Die Produktbezeichnung ist kein Ersatz fur den vollen Inhalt der Norm.

Die Produktbezeichnung fir Produkte nach dieser Norm muf3 bestehen aus:

- Benennung (Band);

— Nummer dieser Europaischen Norm (EN 1654);
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- Werkstoffbezeichnung, entweder Werkstoffkurzzeichen oder Werkstoffnummer (siehe Tabelle 1);
— Zustandsbezeichnung (siehe Tabelle 2);
— Nennmafe (Dicke x Breite) und Toleranzklassen fiir die Dicke und Breite (A oder B);
~ Bandausfithrung ["nur gewalzt" (N) oder "gerichtet” (G)].
Die Herleitung einer Produktbezeichnung ist im folgenden Beispiel dargestelit:
BEISPIEL:
Band in Ubereinstimmung mit dieser Norm, Werkstoff entweder bezeichnet mit CuSn6é oder CW452K, im Zustand

H180, Dicke (Nennmaf3) 0,500 mm, Toleranzklasse A fir die Dicke, Breite (NennmaB) 199,6 mm, Toleranzklasse A
fur die Breite, Bandausfiihrung "gerichtet”, muf3 wie folgt bezeichnet werden:

Band EN 1654 — CuSn6é - H180 — 0,500Ax199,6A - G

oder

Band EN 1654 - CW452K — H180 — 0.500Ax199.6A - G

Benennung

Nummer dieser Europaischen Norm

Werkstoffbezeichnung

Zustandsbezeichnung

Nennmafe in Millimeter und Toleranzklassen

Bandausfiihrung

5 Bestellangaben

Zur Erleichterung von Anfrage, Bestellung und Auftragsbestatigung im Bestellvorgang zwischen Kéaufer und Lieferer
muB der Kéufer in seiner Anfrage und Bestellung folgendes angeben:

a) Menge des verlangten Produktes (Masse);

b) Benennung (Band);

¢) Nummer dieser Europaischen Norm (EN 1654);
d) Werkstoffbezeichnung (siehe Tabelle 1);

e) Zustandsbezeichnung (siehe 4.2 und Tabelle 2);
f) Dicke (Nennmaf);

g) Toleranzklasse fir die Dicke (siehe Tabelle 3);
h) Breite (Nennmaf3);

i) Toleranzklasse fur die Breite (siehe Tabelle 4);

j) Bandausfiuhrung (N oder G);

k) Anforderungen an die RingmaBe: Innendurchmesser (NennmaB) in Millimeter und maximaler AuBendurch-

messer in Millimeter und entweder maximale Masse in Kilogramm oder ungeféhre spezifische Ringmasse (Masse
je Breite) in Kilogramm je Millimeter;

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1654:1998-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1654-1998-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1654-1998-03

Seite 7
EN 1654 : 1997

1) SpulengréBle: Typ oder MaBe.

ANMERKUNG: Es wird empfohlen, die Produktbezeichnung nach 4.3 fir die Angaben zu b) bis j) zu
verwenden.

Falls erfordertich, muf3 der Kaufer in der Anfrage und im Auftrag zusétzlich folgendes angeben:

m) ob die Sabelférmigkeit bei Band in der Ausflihrung "nur gewalzt" Uber eine Ladnge von 2 000 mm gemessen
werden muB (siehe 6.4.2.1);

n) ob Bander den Anforderungen an die Rauheit R,, R, oder R, entsprechen mussen (siehe 6.5.2). Wenn dies
der Fall ist, das Prifverfahren und das Abnahmekriterium;

o) welche Mefeinrichtung zur Bestimmung der Querwdlbung zu verwenden ist (siehe 8.7);
p) ob eine Konformitatserklarung verlangt wird (siehe 9.1);
q) ob eine Priifbescheinigung verlangt wird und, wenn dies der Fall ist, welche Art (siehe 9.2);

r) ob besondere Anforderungen an die Kennzeichnung, Verpackung oder Etikettierung bestehen (siehe
Abschnitt 10).

BEISPIEL:
Bestellangaben fiir 1 500 kg Band in Ubereinstimmung mit EN 1654, Werkstoff entweder bezeichnet mit CuSn6 oder
CW452K, im Zustand H180, Dicke (Nennmaf) 0,500 mm, Toleranzklasse A fir die Dicke, Breite (Nennmaf)
199,6 mm, Toleranzklasse A fiir die Breite, in Bandausfiihrung "gerichtet”, Ringinnendurchmesser (Nennmaf3)
400 mm, maximaler RingauBendurchmesser 900 mm, spezifische Ringmasse (Masse je Breite) etwa 4 kg/mm:
1 500 kg Band EN 1654 — CuSn6 — H180 ~ 0,500Ax199,6A — G
- Ringinnendurchmesser (Nennmag) 400 mm
-~ maximaler RingauBendurchmesser 900 mm
- spezifische Ringmasse etwa 4 kg/mm
oder
1 500 kg Band EN 1654 ~ CW452K - H180 - 0,500Ax199,6A - G
- Ringinnendurchmesser (NennmaB) 400 mm

- maximaler RingauBendurchmesser 900 mm
- spezifische Ringmasse etwa 4 kg/mm

6 Anforderungen
6.1 Zusammensetzung
Die Zusammensetzung muB mit den Anforderungen fiir den entsprechenden Werkstoff in Tabelle 1 Gbereinstimmen.

Der prozentuale Anteil des Elementes, das mit "Rest" angegeben ist, wird Ublicherweise als Differenz von 100 %
gerechnet.

6.2 Mechanische Eigenschaften

Die mechanischen Eigenschaften missen mit den entsprechenden Anforderungen der Tabelle 2 (bereinstimmen.
Die Prifungen miissen nach 8.2 und 8.3 durchgefiihrt werden.

6.3 MaBe und GrenzabmafBe
6.3.1 GrenzabmaBe fiir die Dicke

Die Dicke muB mit den Anforderungen an die Grenzabmaf3e nach Tabelle 3 ibereinstimmen.
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6.3.2 Grenzabmafe fiir die Breite

Die Breite muf3 mit den Anforderungen an die GrenzabmaBe nach Tabelle 4 (ibereinstimmen.

6.4 Formtoleranzen

6.4.1 Aligemeines

Band nach dieser Norm ist in zwei Bandausfihrungen lieferbar:
N "nur gewalzt"
G "gerichtet"

Bander in den Legierungen CuBe1,7 (CW100C), CuBe2 (CW101C), CuCo2Be (CW104C) und CuNi2Be (CW110C)
sind im ausscheidungsgehérteten Zustand nur in der Bandausfihrung “nur gewalzt" verfligbar.

6.4.2 Band "nur gewalzt" (N)

6.4.2.1 Sabelférmigkeit ¢

Fir die Geradheit der Langskante, die, wenn nicht anders zwischen Kaufer und Lieferer vereinbart, auf eine
MeBlange von 1 000 mm bezogen sein muB, darf die Sabelférmigkeit ¢ (siehe Bild 1) nicht gréf3er als die nach

Tabelle 6 sein.

Wenn Kaufer und Lieferer eine MeBlange von 2 000 mm vereinbaren, darf die Sabelférmigkeit ¢ nicht die in
Tabelle 6 angegebenen und mit dem Faktor 4 multiplizierten Werte Uberschreiten.

1) MeBlange Ll
2) Bandbreite

Bild 1: Sabelformigkeit ¢

6.4.2.2 Querwdlbung ¢

Die Querwélbung g (siehe Bild 2) einschlieBlich Grat der Kante darf bei Bandern mit Breiten bis 100 mm die Werte
nach Tabelle 7 nicht Gberschreiten.

it

AN

1) Bezugsebene

Bild 2: Querwdlbung ¢

Querwdlbung g = d-t
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Dabei ist:
d der Abstand des oberen Punktes des Querschnitts zur Bezugsebene;
t die Dicke;

w die Breite.

6.4.3 Band "gerichtet" (G)
6.4.3.1 Sabelférmigkeit ¢

Fiur die Geradheit der Langskante, die, wenn nicht anders zwischen Kéufer und Lieferer vereinbart, auf eine
MeBlange von 1 000 mm bezogen sein muf, darf die Sabelformigkeit ¢ (siehe Bild 1) nicht gréBer als die nach
Tabelle 8 sein.

Wenn Kaufer und Lieferer eine MeBldnge von 2 000 mm vereinbaren, darf die S&belférmigkeit ¢ nicht die in
Tabelle 8 angegebenen und mit dem Faktor 4 multiplizierten Werte {berschreiten.

6.4.3.2 Rollkrimmung

Die Rollkrimmung wird als der Abstand a von der Senkrechten eines 300 mm langen Bandabschnitts (siehe Bild 3)
fir Bander mit Breiten gleich oder gréBer 10 mm gemessen. Die Prifung muB nach 8.6 durchgefiihrt werden. Die
Rollkrimmung darf die in Tabelle 9 angegebenen Werte nicht Gberschreiten.

Die Begrenzung der Rollkrimmung gilt nicht fir auf Spulen gespulte Bander.

| )
b / R
| 2
2)
3
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MaBe in Millimeter
1 Halter
2 Band

3 Skala
4 Stander

Bild 3: Rollkriimmung, gemessen als Abstand a
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