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Nationales Vorwort
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EUROPAISCHE NORM EN 166
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2001

ICS 13.340.20 Ersatz flir EN 166:1995

Deutsche Fassung

Personlicher Augenschutz
Anforderungen

Personal eye-protection — Protection individuelle de I'ceil —
Specifications Spécifications

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. September 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitut__e von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2001 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 166:2001 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Europaische Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN /TC 85 ,Augenschutzgerate“ erarbeitet,
dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Europaische Dokument muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2002, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Mai 2002 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm ersetzt die EN 166:1995.
Zusammenhang mit EU-Richtlinien, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt funktionelle Anforderungen fir unterschiedliche Arten personlicher Augenschutz-
gerate fest und enthalt allgemeine Uberlegungen, zum Beispiel zu:

— Bezeichnung;

— Arten;

— Grundanforderungen fir alle Augenschutzgerate;

— verschiedene besondere und wahlfreie Anforderungen;

— Zuordnung von Anforderungen, Prifplane und Verwendung;
— Kennzeichnung;

— Hinweise fur den Benutzer.

Die Transmissionsanforderungen fiir verschiedene Arten von Sichtscheiben mit Filterwirkung werden in
gesonderten Normen (siehe Abschnitt 2) behandelt.

Diese Europaische Norm gilt fir alle Arten von personlichen Augenschutzgeraten gegen verschiedene Gefahren,
wie sie in der Industrie, in Laboratorien, im Ausbildungsbereich, fir Amateurzwecke usw. auftreten und die das
Auge schadigen oder das Sehen beeintrachtigen kdnnen; ausgenommen sind Kernstrahlung, Rdéntgenstrahlung,
Laserstrahlen und Infrarot-(IR)Strahlung, die von Strahlern niedriger Temperatur emittiert wird.

Die Anforderungen dieser Norm gelten nicht fir Augenschutzgerate, fir die gesonderte und vollstandige Normen
existieren, wie fir Laserschutzbrillen, Sonnenbrillen fir den allgemeinen Gebrauch usw., aufder diese beziehen
sich ausdrticklich auf die vorliegende Norm.

Die Anforderungen dieser Norm gelten fiir Sichtscheiben, die bei Schweil3- und verwandten Verfahren eingesetzt
werden, jedoch nicht fir Schutzausriistungen fir Auge und Gesicht beim Schweilen und verwandten Verfahren,
fur die Anforderungen in EN 175 enthalten sind.

Augenschutzgerate mit Korrektionsbrillenglédsern sind nicht vom Anwendungsbereich ausgeschlossen. Die
Toleranzen fir die Brechwerte und andere spezielle Eigenschaften, die von der Korrektionswirkung abhangen, sind
in EN ISO 8980-1 und EN ISO 8980-2 festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschliel3lich
Anderungen).

EN 165, Persénlicher Augenschutz — Wérterbuch.
EN 167:2001, Persénlicher Augenschutz — Optische Priifverfahren.
EN 168:2001, Persénlicher Augenschutz — Nichtoptische Priifverfahren.

EN 169, Persénlicher Augenschutz — Filter fiir das Schweillen und verwandte Techniken — Transmissions-
anforderungen und empfohlene Verwendung.
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EN 170, Persénlicher Augenschutz — Ultraviolettschutzfilter — Transmissionsanforderungen und empfohlene
Verwendung.
EN 171, Persénlicher Augenschutz — Infrarotschutzfilter — Transmissionsanforderungen und empfohlene
Verwendung.

EN 172, Persénlicher Augenschutz — SonnenschutZfilter flir gewerblichen Gebrauch.

EN 175, Persénliche Schutzausriistung — Geréte fiir Augen- und Gesichtsschutz beim SchweilRen und verwandten
Verfahren.

EN 379, Persénlicher Augenschutz — Anforderungen fiir SchweilRerschutzfilter mit umschaltbarem Lichttrans-
missionsgrad und Schweil3erschutzfilter mit zwei Lichttransmissionsgraden.

EN ISO 8980-1, Augenoptik — Rohkantige Brillengldser — Teil 1: Anforderungen fiir Ein- und Mehrstérkenglédser
(ISO 8980-1:1996).

EN ISO 8980-2, Augenoptik — Rohkantige Brillengldser — Teil 2: Anforderungen fiir Gleitsichtgldser
(ISO 8980-2:1996).

EN ISO 8980-3, Augenoptik — Rohkantige Brillengldser — Teil 3: Transmissionsanforderungen und Priifverfahren
(ISO 8980-3:1999).

3 Begriffe

Far die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 165 angegebenen Begriffe und der folgende:

31

Haupt-Durchblickpunkt

der Punkt auf der Sichtscheibe, der dem Kreuzungspunkt der horizontalen und der vertikalen Ebene durch die

Pupille des geeigneten in Abschnitt 17 von EN 168:2001 festgelegten Prifkopfs entspricht, wenn das Augen-
schutzgerat an ihm nach den Anweisungen des Herstellers angebracht ist

4 Einteilung

4.1 Aufgaben der Augenschutzgerate
Die Augenschutzgerate mussen schitzen gegen:
a) StoRe verschiedener Energie;

b) Optische Strahlung;

c) Schmelzmetall und heille Festkorper;

d) Tropfen und Spritzer;

e) Staub;

f) Gase;

g) Storlichtbogen

oder irgendeine Kombination davon.

4.2 Arten von Augenschutzgeraten
Documents
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4.2.1 Biigelbrillen mit oder ohne Seitenschutz
4.2.2 Korbbrillen

4.2.3 Gesichtsschutzschilde

ANMERKUNG  Gesichtsschutzschilde umfassen Ublicherweise ein geeignetes Kopfband, Stirnschutz, Helm, Schutzhaube
oder eine andere geeignete Haltevorrichtung.

4.3 Arten von Sichtscheiben
4.3.1 Mineralische Sichtscheiben (Glas)

4.31.1  Nicht vorgespannte Glaser

4.3.1.2 Vorgespannte Glaser sind chemisch, thermisch oder nach einem anderen Verfahren vorgespannt, um
im Vergleich zu nicht vorgespannten Sichtscheiben eine erhdhte Festigkeit gegen StoRbelastung zu erzielen.

4.3.2 Organische Sichtscheiben (Kunststoffe)

4.3.3 Verbundglaser
Sichtscheiben, die aus mehreren Schichten bestehen, die mit einem Bindemittel verbunden sind.

ANMERKUNG  Ferner kdnnen alle Sichtscheibenarten nach der Filterwirkung (z. B. nach EN 169, EN 170, EN 171, EN 172
und EN 379) eingeteilt werden. Sie kénnen auch als Sichtscheiben mit und ohne Korrektionswirkung eingeteilt werden. Sie
kénnen auch auf ihrer(n) Oberflache(n) beschichtet sein, um ihnen zusatzliche Eigenschaften zu geben.

5 Bezeichnung der Filter
Die Transmissionseigenschaften eines Filters werden durch eine Schutzstufe angegeben.

Die Schutzstufe ist eine Kombination von Vorzahl und Schutzstufennummer des Filters, die durch einen Bindestrich
verbunden sind.

Die Schutzstufe der Schweillerschutzfilter enthalt keine Vorzahl, sondern nur die Schutzstufennummer.

Aus Tabelle 1 sind die Bezeichnungen der verschiedenen Filterarten ersichtlich, die in dieser Europaischen Norm
festgelegt sind.
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Tabelle 1 — Schutzstufen der Filter

SchweiBer- Ultraviolettschutzfilter Infrarotschutz- Sonnenschutzfilter
schutzfilter filter
Keine Vorzahl Vorzahl 2 Vorzahl 3 Vorzahl 4 Vorzahl § Vorzahl 6
Schutzstufe
1,2 2-1,2 3-1,2 4-1,2 5-11 6-1,1
1,4 2-14 3-14 4-14 5-14 6-14
1,7 3-1,7 4-1,7 5-17 6-17
2 3-2 4-2 5-2 6-2
2,5 3-2,5 4-25 5-25 6-25
3 3-3 4-3 5-3,1 6-3,1
4 3-4 4-4 5-4.1 6-4.1
4a
5 3-5 4-5
5a
6 4-6
6a
7 4-7
7a
8 4-8
9 4-9
10 4-10
11
12
13
14
15
16
ANMERKUNG Bedeutung der Vorzahlen:
2 Ultraviolettfilter, die Farberkennung kann beeintrachtigt werden;
3 Ultraviolettfilter, gute Farberkennung;
4 Infraroffilter;
5 Sonnenschutzfilter ohne Infrarot-Anforderung;
6 Sonnenschutzfilter mit Infrarot-Anforderung.

6 Anforderungen an Konstruktion und Herstellung

6.1 Allgemeiner Aufbau

Die Augenschutzgerate durfen keine vorspringenden Stellen, scharfe Kanten oder sonstige FeRl i i
voraussichtlich beim Tragen unbequem sind oder Verletzungen verursachen. ﬁs‘?’ﬁvfﬁséhfg
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6.2 Werkstoffe

Teile des Augenschutzgerates, die in Kontakt mit dem Trager kommen, mussen aus Werkstoffen gefertigt sein, von
denen bekannt ist, dass sie keine Hautreizungen verursachen.

6.3 Kopfbander

Werden Kopfbander als hauptsachliches Befestigungsmittel verwendet, so missen diese an jeder Stelle, die mit
dem Kopf des Tragers in Berihrung kommen kann, mindestens 10 mm breit sein. Kopfbander missen einstellbar
sein oder sich selbst einstellen.

7 Grundanforderungen, besondere und wahlfreie Anforderungen
Alle Augenschutzgerate missen die in 7.1 dargestellten Grundanforderungen erfiillen.

Je nach vorgesehenem Verwendungszweck missen sie aullerdem eine oder mehrere der besonderen
Anforderungen nach 7.2 erfillen.

Wabhlfreie Anforderungen fiir zusatzliche Eigenschaften von Augenschutzgeraten sind in 7.3 angegeben.
7.1 Grundanforderungen

7.1.1 Gesichtsfeld

Die GroRRe des Gesichtsfeldes wird im Zusammenhang mit dem in Abschnitt 17 von EN 168:2001 beschriebenen
geeigneten Prifkopf definiert.

Augenschutzgerate missen ein Mindest-Gesichtsfeld aufweisen, das durch die beiden Ellipsen in Bild 1 definiert
ist, wenn sie in einem Abstand von 25 mm zur Augenoberflache des geeigneten Prifkopfes angebracht und
zentriert sind. Die Horizontalachse muss 0,7 mm unterhalb der Linie liegen, die die Mittelpunkte der beiden Augen
verbindet, und zu dieser parallel sein.

Die horizontale Lange der Ellipsen muss 22,0 mm, ihre vertikale Breite 20,0 mm betragen. Der Abstand der
Mittelpunkte der beiden Ellipsen muss d = ¢ + 6 mm sein, wobei ¢ der Pupillenabstand ist. Der Pupillenabstand ist
64 mm flr den mittleren Prifkopf und 54 mm fir den kleinen Prifkopf, falls es durch den Hersteller nicht anders
festgelegt wird.

Die Prifung ist nach Abschnitt 18 von EN 168:2001 durchzufiihren.
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Mafe in Millimeter

20,0

200

Bild 1 — Definition des Gesichtsfeldes
7.1.2 Optische Anforderungen

71.21  Sphérische, astigmatische und prismatische Brechwerte

Die Brechwerte von Sichtscheiben sind mit den Referenzverfahren nach Abschnitt 3 von EN 167:2001 zu messen.
Dieser gibt aullerdem wahlweise ein weiteres Verfahren zur Anwendung unter besonderen Umstanden an, dessen
Einzelheiten in Anhang A von EN 167:2001 beschrieben sind.

7.1.2.1.1  Nicht montierte Sichtscheiben, die ein Auge bedecken

Die Brechwerte von Sichtscheiben, die ein Auge bedecken, sind mit dem Verfahren nach 3.1 von EN 167:2001
(ohne Korrektionswirkung) und mit den Verfahren nach EN ISO 8980-3 (mit Korrektionswirkung) zu messen.

Die zulassigen Toleranzen fir Sichtscheiben ohne Korrektionswirkung sind in Tabelle 2 angegeben.

Die zulassigen Abweichungen der Scheitelbrechwerte von Sichtscheiben mit Korrektionswirkung sind
in EN ISO 8980-1 und EN ISO 8980-2 angegeben. Sichtscheiben, die ENISO 8980-1 und EN ISO 8980-2
entsprechen, sind Klasse 1 zuzuordnen. Fiir Klasse 2 diirfen die Abweichungen der Scheitelbrechwerte 0,06 m™"
hdéher sein als fur Klasse 1.

Tabelle 2 — Zuldssige Toleranzen fiir die Brechwerte nicht montierter Sichtscheiben ohne
Korrektionswirkung, die ein Auge bedecken

Sphérische Wirkung Astigmatische Wirkung
Prismatische Wirkung
Optische Klasse (Dy+D,)I2 |Dy— Dy
m1 m-1 cm/m
1 1+ 0,06 0,06 0,12
2 +0,12 0,12 0,12
ANMERKUNG D1 und D; sind die Brechwerte in den beiden Hauptschnitten.

7.1.21.2 Montierte Sichtscheiben und nicht montierte Sichtscheiben, die beide Augen bedecken

Die Brechwerte von montierten Sichtscheiben oder nicht montierten Sichtscheiben, die heidpglgdl"m&atﬁ
sind mit dem Verfahren in 3.2 von EN 167:2001 am Haupt-Durchblickpunkt der SichteCiheibe zumessgnnt Sharing Hub
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Die zulassigen Toleranzen fir Sichtscheiben ohne Korrektionswirkung sind in Tabelle 3 angegeben.

Die zuldssigen Abweichungen der Scheitelbrechwerte flir Sichtscheiben mit Korrektionswirkung sind in 7.1.2.1.1
festgelegt. Abweichungen, die der Klasse 3 entsprechen wirden, sind nicht zulassig.

ANMERKUNG Die fir ein Augenschutzgerat festgelegte prismatische Wirkungsdifferenz hangt nicht nur von der
prismatischen Wirkung der einzelnen Sichtscheiben ab, sondern auch von der Lage der optischen Achse der Sichtscheibe
relativ zur Durchblickrichtung und damit von der Gestalt des Tragkdrpers. Es missen daher Ersatzscheiben verwendet werden,
fur die die prismatische Wirkungsdifferenz fiir den betreffenden Tragkdrper innerhalb der zuldssigen Toleranzen bleibt.

Tabelle 3 — Zuldssige Toleranzen fiir die Brechwerte von montierten Sichtscheiben ohne
Korrektionswirkung und nicht montierten Sichtscheiben ohne Korrektionswirkung, die beide Augen

bedecken
Prismatische Wirkungsdifferenz
Sphérische Astigmatische om/m
Optische Klasse Wirkung Wirkung
1 1 Horizontal Vertikal
m m
Basis aulien Basis innen
1 + 0,06 0,06 0,75 0,25 0,25
2 +0,12 0,12 1,00 0,25 0,25
+0,12

3 ~0.25 0,25 1,00 0,25 0,25
ANMERKUNG D1 und D» sind die Brechwerte in den beiden Hauptschnitten. Fiir die optische Klasse 3 missen die
Achsen der Hauptschnitte an den beiden Haupt-Durchblickpunkten innerhalb + 10° parallel sein.

7.1.2.1.3 Vorsatzscheiben

Die Brechwerte von Vorsatzscheiben missen den Toleranzen flir die optische Klasse 1 in den Tabellen 2 und 3
entsprechen.

7.1.2.2 Transmissionsgrad

7.1.2.21 Sichtscheiben ohne Filterwirkung

Der Lichttransmissionsgrad von Sichtscheiben, die ausschlief3lich fir den Schutz der Augen gegen mechanische
oder chemische Gefahrdungen vorgesehen sind, sowie von Vorsatzscheiben muss grofer als 74,4 % sein, wenn
die Messung nach Abschnitt 6 von EN 167:2001 (mit CIE-Lichtart A (2856 K)) erfolgt.

7.1.2.2.2 Sichtscheiben mit Filterwirkung (Filter) und Tragkorper fir Sichtscheiben mit Filterwirkung

Der Transmissionsgrad von Sichtscheiben mit Filterwirkung muss die Anforderungen der speziellen Normen fir die
verschiedenen Sichtscheibenarten erfiillen (siehe 7.2.1).

Korbbrillen und Gesichtsschutzschilde, fir die eine Schutzwirkung gegen optische Strahlung behauptet wird,
muissen mindestens den gleichen Grad des Schutzes gegen optische Strahlung bieten, den ein Filter irgendeiner
Schutzstufe verleiht, das vom Hersteller oder Lieferer als mit dem Augenschutzgerat verwendbar erklart wird. Die
Prifung muss nach Abschnitt 6 von EN 167:2001 erfolgen.

7.1.2.2.3 Homogenitat des Lichttransmissionsgrades (gilt nicht flr Sichtscheiben ohne Filterwirkung)

71.2.2.31 Sichtscheiben ohne Korrektionswirkung
Die Homogenitat des Lichttransmissionsgrades ist nach Abschnitt 7 von EN 167:2001 zu messen.

Die relative Homogenitat des Lichttransmissionsgrades um den(die) Haupt-Durchblickpunkt(e) P1m00umems

in Tabelle 4 angegebenen Werte nicht tGberschreiten. Document Sharing Hub
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