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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16602-40-02:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 ,Raumfahrt"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA ,Interoperabilitat von
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen® im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt
(NL).

Dieses Dokument ersetzt DIN EN 14738:2004-08.

Dieses Dokument (EN 16602-40-02:2014) basiert auf ECSS-Q-ST-40-02C.

Dieses Dokument enthalt unter Bericksichtigung des DIN-Prasidialbeschlusses 1/2004 nur die englische
Originalfassung von EN 16602-40-02:2014.

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang
vor jeglicher Europaischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch Uber einen gréfReren
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verflgt.

Anderungen

Gegeniiber wird DIN EN 14738:2004-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm-Nummer geandert;

b) keinerlei Anderungen des Textes.

Frihere Ausgaben

DIN EN 14738: 2004-08
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Begriffe

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe aus anderen Normen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Definitionen nach ECSS-S-ST-00-01 und
besonders fir den folgenden Begriff:

Anforderung

3.2 Fir diese Norm spezifische Begriffe

3.21
Konsequenzenbaum
Vielzahl von Gefahrenszenarios, die zur gleichen Konsequenz (Unfallart) fiihren

3.2.2
Nachweisdauer
Zeitspanne zwischen dem Eintritt des Initialereignisses und dem Nachweis durch die sichtbaren Anzeichen

3.23

Gefahr

Gefahrdung

tatsachlicher oder potentieller Zustand eines Bauteils, der zu einem Unfall fihren kann

ANMERKUNG 1 [ISO 14620-2]

ANMERKUNG 2  Dieser Zustand kann mit dem Design, der Fertigung, dem Betrieb oder der Umgebung des Bauteils
zusammenhangen und birgt ein Unfallpotential. [ISO 14620-2]

ANMERKUNG 3  Gefahren sind potentielle Bedrohungen fur die Sicherheit eines Systems. Sie sind keine Ereignisse,
aber die Voraussetzungen flr den Eintritt von Gefahrenszenarios mit deren negativen Auswirkungen auf die Sicherheit in
Bezug auf die sicherheitsrelevanten Konsequenzen.

3.24
Gefahrenakzeptanz
Entscheidung, die Konsequenzen der Gefahrenszenarios zu tolerieren, wenn sie eintreten

3.2.5
Gefahrenanalyse
systematischer und iterativer Prozess der Identifizierung, Klassifizierung und Reduzierung von Gefahren

3.2.6

Gefahrenabwehr

mit einem Gefahrenszenario verbundene praventive oder mildernde MaRnahme, die beim Design und beim
Betrieb des Systems implementiert wird, um die Ereignisse zu verhindern oder um deren Ausweitung zu einer
Konsequenz zu unterbrechen

3.2.7
Gefahrenbeseitigung
Entfernen einer Gefahr bei Sichtbarwerdung einer speziellen Gefahr
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3.2.8

Sichtbarwerdung der Gefahr

Vorhandensein spezieller Gefahren beim technischen Design, bei Betrieb und in der Umgebung eines
Systems

3.2.9

Gefahrenminimierung

Substitution einer Gefahr bei Sichtbarwerdung der Gefahr durch eine andere Gefahr der gleichen Art, aber mit
einer niedrigeren potentiellen Bedrohung

ANMERKUNG  Zum Beispiel Substitution einer hohen Toxizitat durch eine niedrige Toxizitat.

3.2.10
Gefahrenreduzierung
Prozess der Eliminierung oder Minimierung und Abwehr von Gefahren

3.2.11

Gefahrenszenario

Abfolge von Ereignissen, die vom ersten Ausloser bis zur unerwiinschten sicherheitsrelevanten Konsequenz
fihren

ANMERKUNG Der Ausléser kann ein einzelnes Initialereignis, eine zuséatzliche Aktivitit oder die Anderung einer
Bedingung sein, die ein verborgenes Problem aktivieren.

3.2.12
Gefahrenbaum
Vielzahl von Gefahrenszenarios, die aus der gleichen Gruppe sichtbarer Gefahren stammen

3.213
geféahrlich
Eigenschaft eines Bauteils und der Bauteilumgebung, die ein Unfallpotential birgt

ANMERKUNG  [ISO 14620-2]

3.214
sichtbare Anzeichen
Anhaltspunkte, die darauf hinweisen, dass ein unerwiinschtes Ereignis eingetreten ist

ANMERKUNG  Sichtbare Anzeichen treten wahren der Ausbreitungsdauer auf.

3.215
Reaktionsdauer
Zeitspanne zwischen dem Erkennen und dem Eintritt der Konsequenz

ANMERKUNG Das ist die Zeitspanne, die flr risikomindernde MaRnahmen nach dem Erkennen des Eintritts des
Initialereignisses zur Verfiigung steht.

3.2.16
Restgefahr
Gefahr, die nach der Implementierung der Gefahrenreduzierung bestehen bleibt

3.2.17
beseitigte Gefahr
Gefahr, die reduziert ist, bei der die Reduzierung verifiziert und die Gefahr als akzeptabel angesehen wird

ANMERKUNG  Beseitigte Gefahren werden zur formellen Annahme vorgelegt.
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3.218

Ausbreitungsdauer des Szenarios
Zeitspanne zwischen dem Eintritt des Initialereignisses und dem Eintritt der Konsequenz

3.219

Schwere der sicherheitsrelevanten Konsequenz

Mal fir die Schwere des Schadens in Bezug auf die Sicherheit

3.3 Abkiirzungen

DIN EN 16602-40-02:2014-12

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die Abkirzungen nach ECSS-S-ST-00-01 und die folgenden

Abkurzungen.
Abkiirzung Bedeutung
CC&M Analyse von Ausfallen aufgrund gemeinsamer (en: common cause and common failure
Ursache mode analysis)
DRD Dokumenten-Anforderungsdefinition (en: document requirements definition)
FMECA Fehlerart-, auswirkungs- und -kritizitdtsanalyse (en: failure modes, effects and criticality
analysis)
GSE Bodendienstgerat (en: ground support equipment)
NASA Nationale Luft- und Raumfahrtbehérde (en: National Aeronautics and Space
Administration)
OHA Betriebliche Gefahrenanalyse (en: operating hazard analysis)
PHA Vorlaufige Gefahrenanalyse (en: preliminary hazard analysis)
SHA Systembezogene Gefahrenanalyse (en: system hazard analysis)
SSHA Subsystembezogene Gefahrenanalyse (en: subsystem hazard analysis)
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— Leerseite —
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Foreword

This document (EN 16602-40-02:2014) has been prepared by Technical
Committee CEN/CLC/TC 5 “Space”, the secretariat of which is held by DIN.

This standard (EN 16602-40-02:2014) originates from ECSS-Q-ST-40-02C.

This European Standard shall be given the status of a national standard, either
by publication of an identical text or by endorsement, at the latest by March
2015, and conflicting national standards shall be withdrawn at the latest by
March 2015.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document
may be the subject of patent rights. CEN [and/or CENELEC] shall not be held
responsible for identifying any or all such patent rights.

This document supersedes EN 14738:2004.

This document has been prepared under a mandate given to CEN by the
European Commission and the European Free Trade Association.

This document has been developed to cover specifically space systems and has
therefore precedence over any EN covering the same scope but with a wider
domain of applicability (e.g. : aerospace).

According to the CEN-CENELEC Internal Regulations, the national standards
organizations of the following countries are bound to implement this European
Standard: Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic,
Denmark, Estonia, Finland, Former Yugoslav Republic of Macedonia, France,
Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania,
Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania,
Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and the United
Kingdom.
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Introduction

Safety analysis comprises hazard analysis, safety risk assessment and
supporting analyses as defined in ECSS-Q-ST-40. The objective of safety
analysis is to identify, assess, reduce, accept, and control safety hazards and the
associated safety risks in a systematic, proactive, complete and cost effective
manner, taking into account the project’s technical and programmatic
constraints. Safety analysis can be implemented through an iterative process,
with iterations being determined by the project progress through the different
project phases, and by changes to a given project baseline.

Hazard analysis comprises the identification classification and reduction of
hazards. Hazard analysis can be implemented at each level of the
customer-supplier network. Hazard analysis activities at lower level can
contribute to system level safety analysis. System level safety analysis can
determine lower level hazard analysis activities.

Hazard analysis interfaces with dependability analysis, in particular FMECA.
Safety risk assessment interfaces with quantitative dependability analysis, in
particular reliability analysis. Safety risk assessment contributes to project risk
management. Ranking of safety risks according to their criticality for project
success, allowing management to direct its attention to the essential safety
issues, is part of the major objectives of risk management.

Safety risk assessment is further addressed in ECSS-Q-ST-40.
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1
Scope

This Standard details the hazard analysis requirements of ECSS-Q-ST-40; it
defines the principles, process, implementation, and requirements of hazard
analysis.

It is applicable to all European space projects where during any project phase
there exists the potential for hazards to personnel or the general public, space
flight systems, ground support equipment, facilities, public or private property
or the environment.

This standard may be tailored for the specific characteristics and constrains of a
space project in conformance with ECSS-S-ST-00.
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2

Normative references

The following normative documents contain provisions which, through
reference in this text, constitute provisions of this ECSS Standard. For dated
references, subsequent amendments to, or revision of any of these publications
do not apply, However, parties to agreements based on this ECSS Standard are
encouraged to investigate the possibility of applying the more recent editions of
the normative documents indicated below. For undated references, the latest
edition of the publication referred to applies.

EN reference

Reference in text

Title

EN 16001-00-01

ECSS-S-ST-00-01

ECSS system — Glossary of terms

EN 16601-80

ECSS-M-ST-80

Space project management — Risk management

EN 16602-40

ECSS-Q-ST-40

Space product assurance — Safety
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