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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16602-70-01:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt 
(NL). 

Dieses Dokument (EN 16602-70-01:2014) basiert auf ECSS-Q-ST-70-01C. 

Dieses Dokument enthält unter Berücksichtigung des DIN-Präsidialbeschlusses 1/2004 nur die englische 
Originalfassung von EN 16602-70-01:2014. 

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

3 Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

3.1 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach ECSS-ST-00-01 und ECSS-Q-ST-70. 

3.2 Für diese Norm spezifische Begriffe 

3.2.1 
luftgetragene Partikel 
in der Luft schwebende Partikel 

3.2.2 
Partikelreinheitsklasse der Luft 
Reinheitsgrad, festgelegt als höchstzulässige Anzahl an Partikeln je Kubikmeter (oder Kubikfuß) der Luft 

3.2.3 
Ausheizen 
Erhöhen der Temperatur der Hardware zur Beschleunigung ihrer Ausgasung mit der Absicht, den Gehalt an 
molekularen Verunreinigungen in der Hardware zu verringern 

ANMERKUNG Ausheizen wird üblicherweise im Vakuum durchgeführt, kann jedoch auch in einer geregelten 
Atmosphäre vorgenommen werden. 

3.2.4 
Biokontamination 
Kontamination von Rohstoffen, Geräten, Personen, Oberflächen, Flüssigkeiten, Gasen oder Luft mit 
lebensfähigen Partikeln 

[QUELLE: ISO 14698-1:2003, 3.1.4; ISO 14698-2:2003, 3.4] 

3.2.5 
Reinigung 
Tätigkeiten zum Verringern des Verunreinigungsgrades 

3.2.6 
Reinheitskontrolle (Verunreinigungskontrolle) 
jegliche organisierte Tätigkeit zur Kontrolle des Verunreinigungsgrades 

3.2.7 
Reinheitsgrad 
quantitativer Verunreinigungsgrad 

3.2.8 
Reinheitsüberprüfung 
Tätigkeit zur Überprüfung, ob die tatsächlichen Bedingungen für die Reinheit des Raumfahrtsystems, der 
Reinräume oder der Vakuumkammern die geltenden Spezifikationen und weitere Reinheitsanforderungen 
erfüllen 
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3.2.9 
Reinraum 
Raum, in dem die Konzentration luftgetragener Partikeln geregelt wird, der so konstruiert und verwendet wird, 
dass die Anzahl der in den Raum eingeschleppten bzw. im Raum entstehenden und abgelagerten Partikeln 
kleinstmöglich ist, und in dem andere reinheitsrelevante Parameter wie Temperatur, Feuchte und Druck nach 
Bedarf geregelt werden 

[QUELLE: ISO 14644-6] 

3.2.10 
reiner Bereich 
zugeordneter Bereich, in dem die Konzentration luftgetragener Partikeln geregelt wird, der so konstruiert und 
verwendet wird, dass die Anzahl der in den Raum eingeschleppten bzw. im Raum entstehenden und 
abgelagerten Partikeln kleinstmöglich ist, und in dem andere reinheitsrelevante Parameter wie Temperatur, 
Feuchte und Druck nach Bedarf geregelt werden 

[QUELLE: ISO 14644-6] 

ANMERKUNG Dieser Bereich kann offen oder eingeschlossen sein und kann innerhalb bzw. außerhalb eines 
Reinraums liegen. 

3.2.11 
Verunreinigung 
jeglicher unerwünschter molekularer oder partikelförmiger Stoff (einschließlich mikrobiologischer Stoffe) auf 
der untersuchten Oberfläche oder in der untersuchten Umgebung, der die betreffende Leistungsfähigkeit oder 
Lebensdauer beeinträchtigen oder herabsetzen kann 

3.2.12 
Verunreinigen 
Einschleppen von Verunreinigungen 

3.2.13 
Verunreinigungsbudget 
zulässige Verunreinigungsgrade, die für verschiedene Stadien der Lebensdauer des Gerätes und Satelliten 
definiert sind 

3.2.14 
Verunreinigungspotential 
potentielle Menge an Verunreinigungen in der Quelle, die eine Verunreinigung bewirken kann 

3.2.15 
kontrollierter Bereich 
umgebungskontrollierter Bereich, betrieben als Reinraum, mit zwei Vorfilter-Stufen, jedoch ohne die Endstufe 
von HEPA-Filtern (oder besseren Filtern), die in Reinräumen angewendet werden 

3.2.16 
Faser 
Partikel mit einem Verhältnis von Länge zu Durchmesser von 10 oder mehr 

3.2.17 
FTIR-Spektrometer 
Analysator (chemische Identifizierung) zur Identifizierung organischer und anorganischer Verunreinigungen 
mittels Infrarot-Wellenlängen 

3.2.18 
HEPA-Filter 
in einen starren Rahmen integrierter Extended-Medium-Einweg-Trockenfilter, der für ein thermisch erzeugtes 
DOP oder ein vorgegebenes alternatives Aerosol mit einer Partikelgröße von 0,3 µm einen 
Mindestabscheidegrad für Partikeln von 99,97 % (d. h. einen maximalen Partikeldurchlassgrad von 0,03 %) 
aufweist 
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3.2.19 
induzierte Verunreinigungsumgebung 
Umgebung, die durch das Vorliegen verunreinigender Bauteile geschaffen wird 

3.2.20 
molekulare Verunreinigung 
Luft- oder Oberflächenverunreinigung (Dampf, Gas, Flüssigkeit oder Feststoff) ohne feststellbare 
Abmessungen (d. h. mit Abmessungen auf molekularer Ebene) 

3.2.21 
Überwachung 
Durchführung laufender quantitativer Messungen von Umgebungsparametern in Reinräumen, Reinheitszonen 
und sonstigen Reinbereichen und um diese herum, einschließlich Verunreinigungsparameter 

3.2.22 
nichtflüchtiger Rückstand 
NVR 
Menge an restlichen löslichen und suspendierten Stoffen und Schwebstoffen, die nach einer kontrollierten 
Verdampfung einer flüchtigen Flüssigkeit bei einer festgelegten Temperatur verbleibt 

3.2.23 
Verdunkelungsfaktor 
OF 
Verhältnis der projizierten Fläche aller Partikeln zur gesamten Oberfläche, auf der diese abgelagert sind 

3.2.24 
Fremdstoffabgabe 
Abgabe gasförmiger Substanzen von einem flüssigen oder festen Stoff in eine Atmosphäre 

3.2.25 
ausgegaste Menge 
Gesamtmenge an ausgegasten Stoffen, angegeben als Masse (z. B. Gramm oder Prozent des ursprünglichen 
Probekörpers) oder als Druck   Volumen (z. B. hPa   m3) 

3.2.26 
Ausgasung 
Freisetzung gasförmiger Stoffe aus einem Material, üblicherweise im Vakuum 

ANMERKUNG Ausgasung findet auch in einer Umgebung mit höherem Druck statt. 

3.2.27 
Partikel 
Einheit eines Stoffes mit feststellbarer Länge, Breite und Dicke 

3.2.28 
Partikelniederschlag 
angesammelte Ablagerung von Schwebstoffen auf einer Oberfläche 

3.2.29 
Partikelgröße 
scheinbare maximale lineare Abmessung einer Partikel, die in der Betrachtungsebene mit einem optischen 
Mikroskop beobachtet wird, oder der äquivalente Durchmesser einer Partikel, der durch automatische 
Messgeräte ermittelt wird 

ANMERKUNG Der äquivalente Durchmesser ist der Durchmesser einer Referenzkugel mit bekannten Eigenschaften, 
die die gleiche Response im Messgerät wie die zu messende Partikel erzeugt. 

3.2.30 
partikelbezogen 
von oder in Bezug auf die kleinsten einzelnen Partikeln 
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3.2.31 
Verunreinigung durch Partikeln 
PAC 
Luft- oder Oberflächenverunreinigung durch Partikeln 

3.2.32 
Abgasfahne 
Abgase (Moleküle oder Partikeln) von Schubdüsen und Triebwerken 

3.2.33 
Spülen 
Zuleitung von reinem Gas zum Schutz der kritischen Hardware vor Verunreinigung 

3.2.34 
Quarzmikrowaage 
QCM 
Gerät zur Messung kleiner auf einem Quarz abgeschiedener Massemengen unter Verwendung der 
Eigenschaften eines Quarzoszillators 

3.2.35 
Staustrahl-Richtung 
Richtung des Geschwindigkeitsvektors 

3.2.36 
empfindliches Bauteil 
Bauteil, dessen Leistungsfähigkeit oder Lebensdauer durch Verunreinigung beeinträchtigt werden kann 

3.2.37 
ULPA-Partikelfilter 
in einen starren Rahmen integrierter Extended-Medium-Einweg-Trockenfilter, der für Partikeln im 
Größenbereich von 0,1 µm bis 0,2 µm einen Mindestabscheidegrad von 99,999 % (d. h. einen maximalen 
Partikeldurchlassgrad von 0,001 %) aufweist 

3.2.38 
Entlüften 
Ableiten unerwünschter gasförmiger Produkte durch eine Öffnung 

3.2.39 
sichtbar rein 
Nichtvorhandensein einer Oberflächenverunreinigung bei einer Prüfung mit einer bestimmten Lichtquelle, 
unter einem bestimmten Einfallwinkel und in einem bestimmten Sichtabstand, untersucht durch Sichtprüfung 
oder mit Vergrößerung 

3.2.40 
Richtung der Wirbelschleppe 
zum Geschwindigkeitsvektor entgegengesetzte Richtung 

3.2.41 
repräsentative Probe 
Probe zum Sammeln von Kontaminanten während der Beanspruchung, üblicherweise in einem 
umgebungskontrollierten Bereich, die anschließend analysiert wird oder an der Messungen vorgenommen 
werden 
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3.3 Abkürzungen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Abkürzungen nach ECSS-S-ST-00-01 und die folgenden 
Abkürzungen: 

Abkürzung Bedeutung 

ACS American Chemical Society (en: American Chemical Society) 

AIT Baugruppe, Integration und Test (en: assembly, integration and testing) 

AIV Baugruppe, Integration und Verifizierung (en: assembly, integration and 
verification) 

AO atomarer Sauerstoff (en: atomic oxygen) 

BOL Beginn der Lebensdauer (en: beginning of life) 

CC Verunreinigungskontrolle (en: contamination control) 

C&CCP Plan für Reinheits- und Verunreinigungskontrolle (en: cleanliness and 
contamination control plan) 

CRS Spezifikation der Reinheitsanforderungen (en: cleanliness requirement 
specification) 

CVCM gesammelter kondensierbarer flüchtiger Stoff (en: collected volatile 
condensable material) 

DIW entionisiertes Wasser (en: deionised water) 

DML deklarierte Material-Liste (en: declared materials list) 

DOP Dioctylphthalat (en: dioctylphthalate) 

ECLS Überwachung der Umgebungsbedingungen und Lebenserhaltung (en: 
environmental control and life support) 

EGSE elektrisches Bodendienstgerät (en: electrical ground support equipment) 

EMC elektromagnetische Verträglichkeit (en: electromagnetic compatibility) 

EOL Ende der Lebensdauer (en: end of life) 

EVA Außenbordeinsatz (en: extra vehicular activity) 

FTIR Fourier Transform Infrarot Spektrometrie (en: Fourier transform infrared) 

GSE Bodendienstgerät (en: ground support equipment) 

HEPA hochwirksamer Schwebstofffilter (en: high-efficiency particulate air filter) 

ICC interne Verunreinigungskontrolle (en: internal contamination control) 

IPA Isopropanol (en: isopropyl alcohol) 

IR Infrarot (en: infrared) 
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LEO niedrige Erdumlaufbahn (en: low Earth orbit) 

MGSE mechanisches Bodendienstgerät (en: mechanical ground support equipment) 

MLI Mehrschichtisolierung (en: multi layer insulation) 

MOC molekulare Verunreinigung (en: molecular contamination) 

MRR Produktionsreifebewertung (en: manufacturing readiness review) 

NVR nichtflüchtiger Rückstand (en: non-volatile residue) 

OF Verdunkelungsfaktor (en: obscuration factor) 

PAC Verunreinigung durch Partikeln (en: particulate contamination) 

PDR Bewertung der Produktdefinition (en: product definition review) 

PFO Partikelniederschlag (en: particle fallout) 

PMP Teile, Materialien und Prozesse (en: parts, materials and processes) 

QCM Quarzkristall-Mikrowaage (en: quartz crystal microbalance) 

RH relative Luftfeuchte (en: relative humidity) 

RT Raumtemperatur (en: room temperature) 

RML Masseverlust ohne Wasser (en: recovered mass loss) 

SRR Systemanforderungs-Review (en: system requirement review) 

TB Wärmebilanz (en: thermal balance) 

TML Gesamtmassenverlust (en: total mass loss) 

TRR Testbereitschafts-Review (en: test readiness review) 

TV Thermalvakuum (en: thermal vacuum) 

UV ultraviolett (en: ultra-violet) 

ULPA Hochleistungs-Schwebstofffilter (en: ultra-low-particle air filter) 

VBQC Vakuumwaage-Quartzkristall (en: vacuum balance quartz crystal) 

VCM flüchtiges kondensierbares Material (en: volatile condensable material) 
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1 
Scope 
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2 
Normative references 
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3 
Terms, definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms from other standards 

3.2 Terms specific to the present standard 

3.2.1 airborne particle 

3.2.2 airborne particle cleanliness class 

3.2.3 bakeout 

 

3.2.4 biocontamination 

3.2.5 cleaning 

3.2.6 cleanliness (contamination) control 

3.2.7 cleanliness level 
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3.2.8 cleanliness verification 

3.2.9 cleanroom 

3.2.10 clean zone 

 

3.2.11 contaminant 

3.2.12 contaminate, to 

3.2.13 contamination budget 

3.2.14 contamination potential 

3.2.15 controlled area 

3.2.16 fibre 
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3.2.17 FTIR spectrometer 

3.2.18 HEPA particle filter 

 

3.2.19 induced contaminant environment 

3.2.20 molecular contamination 

3.2.21 monitoring 

3.2.22 non-volatile residue (NVR) 

3.2.23 obscuration factor (OF) 

3.2.24 offgassing 

3.2.25 outgassed quantity 

!" ! 3

3.2.26 outgassing 

 

3.2.27 particle 

3.2.28 particle fallout 
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3.2.29 particle size 

 

3.2.30 particulate 

3.2.31 particulate contamination (PAC) 

3.2.32 plume 

3.2.33 purging 

3.2.34 quartz crystal microbalance (QCM) 

3.2.35 ram direction 

3.2.36 sensitive item 

3.2.37 ULPA particle filter 

  

3.2.38 venting 

3.2.39 visibly clean 

3.2.40 wake direction 
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3.2.41 witness sample 

3.3 Abbreviated terms 

Abbreviation Meaning 

ACS 

AIT 

AIV 

AO 

BOL 

CC 

C&CCP 

CRS 

CVCM 

DIW 

DML 

DOP 

ECLS 

EGSE 

EMC 

EOL 

EVA 

FTIR 

GSE 

HEPA 

ICC 

IPA 

IR 

LEO 

MGSE 

MLI 

MOC 

MRR 
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NVR 

OF 

PAC 

PDR 

PFO 

PMP 

QCM 

RH 

RT 

RML 

SRR 

TB 

TML 

TRR 

TV 

UV 

ULPA 

VBQC 

VCM 
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4 
Principles 
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5 
Requirements 

5.1 Cleanliness and contamination control programme 

5.1.1 General 

 

 

5.1.2 Documentation  

5.1.2.1 Contamination requirements specification  
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