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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16603-32:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 

Dieses Dokument ersetzt DIN EN 14607-2:2006-12.  

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 

 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 14607-2:2006-12 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) Norm-Nummer geändert; 

b) Norm redaktionell geändert. 

Frühere Ausgaben 

DIN EN 14607-2: 2006-12 
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Nationaler Anhang NA  
(informativ)  

 
Begriffe und Abkürzungen 

3 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ECSS-S-ST-00-01. 

3.1 Für diese Norm spezifische Begriffe 

3.2.1 
zulässiges A-basiertes Design 
A-Wert 
Wert einer mechanischen Eigenschaft, bei dessen Überschreiten mindestens 99 % der Grundgesamtheit der 
Werte mit einem Vertrauensintervall von 95 % voraussichtlich fallen werden 

3.2.2 
zulässiges B-basiertes Design 
B-Wert 
Wert einer mechanischen Eigenschaft, bei dessen Überschreiten mindestens 90 % der Grundgesamtheit der 
Werte mit einem Vertrauensintervall von 95 % voraussichtlich fallen werden 

3.2.3 
Knicken 
kein stabiles Gleichgewicht einer Struktur unter statisch oder dynamisch aufgebrachten Lasten 

ANMERKUNG Zum Knicken gehören Bruch schmaler Träger, Beulen flacher Platten, Beulen zylindrischer Platten, 
dreidimensional gekrümmte Schalen, Knicken von Längsversteifungen und Knicken der Außenhülle einer Sandwich-
struktur. 

3.2.4 
Verbundwerkstoff 
Kompositwerkstoff 
Kombination aus Werkstoffen verschiedener Zusammensetzung oder Form auf Makroebene 

ANMERKUNG 1 Verbundwerkstoffe bieten verbesserte Eigenschaften, die von keinem der Ausgangskomponenten 
allein erreichbar sind. 

ANMERKUNG 2 Die Bestandteile behalten ihre Eigenschaften in dem Verbundwerkstoff. 

ANMERKUNG 3 Normalerweise können die Bestandteile physikalisch identifiziert werden; zwischen ihnen gibt es eine 
Grenzfläche. 

ANMERKUNG 4 Zu den Verbundwerkstoffen gehören: 

  Faserverbundwerkstoffe (aus Fasern zusammengesetzt, die in einer Matrix eingebettet sind); und 

  Laminate (Schichten von Werkstoffen); und 

  Hybride (Kombinationen der zuvor genannten Verbundwerkstoffe). 

ANMERKUNG 5 Verbundwerkstoffe können metallisch, nichtmetallisch oder eine Kombination aus metallisch und 
nichtmetallisch sein. 
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3.2.5 
Verbundstruktur 
Kompositstruktur 
Struktur, die vollständig oder teilweise aus Verbundwerkstoffen besteht 

3.2.6 
beitragende Lasten 
Lasten, die den Sicherheitsspielraum reduzieren 

3.2.7 
Beschädigungstoleranz 
Fähigkeit einer Struktur, für einen festgelegten Nutzungszeitraum dem Versagen aufgrund vorhandener 
Fehler, Risse oder anderer Beschädigungen ohne Untersuchung oder Reparatur standzuhalten 

3.2.8 
zulässige Bemessung 
auf die Versagensart bezogene statistisch basierte Fähigkeit, einer Beanspruchung standzuhalten 

ANMERKUNG Zum Beispiel bei Lastwiderstand, Spannungswiderstand oder Dehnungsgrenze im Hinblick auf Bruch, 
Zusammenbruch, nachteilige Verformung. 

3.2.9 
Bemessungsfaktor 
Faktor zur Bestimmung der DLL unter Berücksichtigung von Unsicherheiten 

ANMERKUNG Der Bemessungsfaktor berücksichtigt Unsicherheiten in Bezug auf Lasten, Modelle und 
projektbezogene Aspekte (d. h. Protoflug-Ansatz, Unsicherheit in der Umgebung des Raketenstarters, technische 
Ausgereiftheit des Designs, Wachstumspotenzial und andere Designaspekte). 

3.2.10 
Bemessungsgrenzlast  
DLL 
mit einem Bemessungsfaktor multiplizierte Grenzlast 

ANMERKUNG Bemessungsfaktoren sind in ECSS-E-ST-32-10 definiert. 

3.2.11 
Bemessungslast (DL) 
Bemessungsgrenzlast oder Bemessungsfließlast oder Bemessungsbruchlast 

3.2.12 
Bemessungsparameter 
Designparameter 
physikalische Eigenschaften, die die Leistungsfähigkeit des Designs beeinflussen 

ANMERKUNG Je nach Art der Designvariablen können unterschiedliche Designprobleme identifiziert werden, z. B.: 

  strukturelle Auslegung für die Dimensionierung von Trägern und Schalen; 

  Formoptimierung; 

  Werkstoffauswahl; 

  strukturelle Topologie. 

3.2.13 
Bemessungsbruchlast  
DUL 
mit einem Sicherheitsfaktor für Bruchlast multiplizierte Bemessungsgrenzlast 
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3.2.14 
Bemessungsbruchspannung 
durch die Bemessungsbruchlast verursachte Spannung 

ANMERKUNG Nach dieser Definition existiert kein Zusammenhang mit der Bruchfestigkeit. 

3.2.15 
Bemessungsfließlast  
DYL 
mit einem Sicherheitsfaktor für Fließlast multiplizierte Bemessungsgrenzlast 

3.2.16 
Bemessungsfließspannung 
durch die Bemessungsfließlast verursachte Spannung 

ANMERKUNG Nach dieser Definition existiert kein Zusammenhang mit der Streckgrenze. 

3.2.17 
nachteilige Verformung 
strukturelle Verformung, Durchbiegung oder Verschiebung, die verhindert, dass Teile der Struktur ihre 
vorgesehene Funktion erfüllen, oder die die Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Beendigung der Mission 
verringert 

3.2.18 
dynamische Last 
zeitlich sich ändernde Last mit determistischer oder stochastischer Verteilung 

3.2.19 
effektive Masse 
Maß für den Massenanteil, der mit der Modeform in Bezug auf einen Referenz-Stützpunkt zusammenhängt 

3.2.20 
Sicherheitsfaktor  
FOS 
Faktor, mit dem die Bemessungsgrenzlasten multipliziert werden, um Unsicherheiten der Verifikations-
verfahren und Unsicherheiten beim Fertigungsprozess sowie Unsicherheiten von Werkstoffeigenschaften zu 
berücksichtigen 

ANMERKUNG 1 Die Begriffe Sicherheitsfaktor und Faktor der Sicherheit werden synonym verwendet. 

ANMERKUNG 2 Für den Begriff Sicherheitsfaktor sind FS und SF auch anerkannte Abkürzungen. 

ANMERKUNG 3 Der Sicherheitsfaktor ist eine Kombination aus Faktoren verschiedener Quellen von Unsicherheiten. 
Seine Größe basiert auf nachgewiesenen Prozessen und Verifikationsverfahren für Analysen, Tests und für die Fertigung. 
Zur Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Analyse werden bei der Verifikation durch ausschließliche Analyse 
normalerweise höhere Werte für den Sicherheitsfaktor verwendet. Ein höherer Wert für den Sicherheitsfaktor wird auch 
verwendet, wenn eine höhere als bei der Bestimmung der Grenzlast angenommene Zuverlässigkeit gefordert ist. 

3.2.21 
Versagen 
Ausfall 
Bruch, Zusammenbruch, Degradation, vorzeitige Abnutzung oder jedes andere Phänomen, das dazu führt, 
dass den Bemessungsgrenzlasten, Drücken (z. B. MDP) und Umgebungen nicht standgehalten werden kann 

3.2.22 
Faile-safe Struktur 
ausfallsichere Struktur 
Struktur, die durch ausreichende Redundanz sicherstellt, dass ein Ausfall eines Strukturelements keinen 
Ausfall der gesamten Struktur verursacht 

ANMERKUNG Bei der Versagensanalyse wird auf die Bemessungsgrenzlasten kein Sicherheitsfaktor angewendet. 
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3.2.23 
Fehler 
lokale Inhomogenität in einem Strukturwerkstoff 

ANMERKUNG Zum Beispiel bei metallischen und homogenen nichtmetallischen Werkstoffen: Kratzer, Kerbe, Riss, 
Hohlraum oder Poren; bei Verbundwerkstoffen: Delamination oder Porosität. 

3.2.24 
generalisierte Masse 
Masse, die durch die Modeformen in den modalen Raum transformiert wird (d. h. modale Koordinaten) 

3.2.25 
Bauteil mit begrenzter Lebensdauer 
Bauteil, das regelmäßige Überprüfung oder Ersatz erfordert 

3.2.26 
Grenzlast  
LL 
größte Last, die eine Struktur während der Durchführung festgelegter Missionen in festgelegten Umgebungen 
mit einer gegebenen Wahrscheinlichkeit erwartungsgemäß erfahren wird 

3.2.27 
größter Bemessungsdruck  
MDP 
Druck, der dem MEOP (Km, Kp) entspricht 

ANMERKUNG 1 Der MDP entspricht den Bemessungsgrenzlasten. 

ANMERKUNG 2 Der MDP ist gleich oder größer als der MEOP. 

ANMERKUNG 3 Km ist ein Faktor, der die Repräsentativität der mathematischen Modelle berücksichtigt, die den 

MEOP vorhersagen; er ist durch die den MEOP definierende Funktionseinheit festgelegt (Definition von Km siehe 

ECSS-E-ST-32-10 „Sicherheitsfaktoren“). 

ANMERKUNG 4 Kp ist der Projektfaktor (Definition von Kp siehe ECSS-E-ST-32-10 „Sicherheitsfaktoren“) 

3.2.28 
größter erwarteter Betriebsdruck  
MEOP  
größter Druck, dem ein System oder ein Bauteil in seiner geeigneten Umgebung erwartungsgemäß während 
seiner Einsatzdauer ausgesetzt wird 

ANMERKUNG 1 Für Einsatzdauer siehe Definition in 3.2.29. 

ANMERKUNG 2 Der MEOP entspricht den Grenzlasten. 

ANMERKUNG 3 Der MEOP berücksichtigt die Auswirkungen von Temperatur und Beschleunigung auf Druck, größten 
Entlastungsdruck, größten Reglerdruck und Auswirkungen von Fehlern innerhalb des Systems oder der 
Systemkomponenten. Die Auswirkung der Drucktransiente wird für jede Komponente des Systems beurteilt und zur 
Festlegung des MEOP verwendet. 

ANMERKUNG 4 Der MEOP berücksichtigt Auswirkungen von Fehlern eines externen Systems (z. B. Raumschiff), wie 
vom Kunden festgelegt, auf Systeme (z. B. Antrieb) oder Komponenten. 

ANMERKUNG 5 Der MEOP berücksichtigt keine Testfaktoren, die in ECSS-E-ST-32-02 „Strukturdesign 
und -verifikation von druckbeaufschlagten Teilen“ und ECSS-E-ST-10-03 „Verifikation“ enthalten sind. 

3.2.29 
Einsatzdauer 
Missionsdauer 
Lebenszyklus von der Lieferung bis zur Entsorgung 
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3.2.30 
Primärstruktur 
Teil der Struktur, der die Haupfluglasten trägt und die allgemeine Steifigkeit festlegt 

3.2.31 
Prüflast 
Testlast 
Last, die während eines Abnahmetests aufgebracht wird 

3.2.32 
Abnahmetest 
Test der Flug-Hardware unter Prüflast oder –druck zum Nachweis der zufriedenstellenden Verarbeitung und 
Werkstoffqualität oder um Anfangsrisslängen im Bauteil festzustellen 

3.2.33 
zufällige Last 
Vibrationslast, deren momentane Magnituden nur durch die Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktionen 
festgelegt sind, die den wahrscheinlichen Anteil der Gesamtzeit angeben, dass die momentane Magnitude 
innerhalb eines festgelegten Bereichs liegt 

ANMERKUNG Die zufällige Last enthält keine periodischen oder quasiperiodischen Anteile. 

3.2.34 
Entlastungslasten 
Lasten, die den Sicherheitsspielraum vergrößern 

3.2.35 
Eigenspannung 
Spannung, die nach Verarbeitung, Fertigung, Montage, Test oder Betrieb in einer Struktur erhalten bleibt 

3.2.36 
Safe life 
sichere Lebensdauer 
Designprinzip bei der Überwachung des Rissfortschritts, bei dem der größte unerkannte Riss in einem Bauteil 
nicht zum Versagen (Ausfall) führen darf, wenn das Teil einer Wechsel- oder Dauerbelastung in der während 
der Einsatzdauer vorliegenden Umgebung ausgesetzt wird 

3.2.37 
Safe-life-Struktur 
Struktur für sichere Lebensdauer 
Struktur, die nach dem Safe-life-Designprinzip konstruiert wurde 

3.2.38 
Streufaktor 
Faktor, mit dem die Zyklenanzahl oder die Lebensdauer bei der Ermüdungsanalyse, Bruchanalyse, 
Temperaturwechselbeanspruchungsanalyse und beim Test multipliziert wird, um die Unsicherheiten in der 
statistischen Verteilung der Lasten und Zyklen zu berücksichtigen 

3.2.39 
Lebensdauer 
Intervall, das im Anschluss an die Fertigung mit der Untersuchung des letzten Teils oder mit dem 
Fehlerscreening beim Abnahmetest beginnt und mit der Beendigung der festgelegten Lebenserwartung endet 

3.2.40 
Sekundärstruktur 
an der Primärstruktur befestigte Struktur, die geringfügig zur Hauptlastübertragung und Gesamtsteifigkeit 
beiträgt 
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3.2.41 
Schocklast 
besondere Art der transienten Last, bei der die Last signifikante Spitzen aufweist und die Dauer der Last weit 
unter der typischen Ansprechzeit der Struktur liegt 

3.2.42 
(quasi) statische Lasten 
Lasten, die zeitunabhängig sind oder sich langsam verändern, so dass das dynamische Ansprechverhalten 
der Struktur nicht signifikant ist 

3.2.43 
Steifigkeit 
Verhältnis zwischen einer aufgebrachten Kraft und der resultierenden Verschiebung oder zwischen einem 
aufgebrachten Moment und der entsprechenden Drehung 

3.2.44 
Strukturdesign 
Vielzahl von Informationen, die die Struktur festlegen, oder der Prozess, der zur Generierung der Struktur 
angewendet wird 

ANMERKUNG Strukturdesign ist ein iterativer Prozess. Der Prozess beginnt mit dem konzeptuellen Design von 
möglichen Alternativen, die die allgemeinen Leistungsanforderungen erfüllen können und wahrscheinlich die wesentlichen 
Vorgaben der Mission (z. B. Masse, Schnittstellen, Betrieb, Kosten) einhalten. Die unterschiedlichen Konzepte werden 
anschließend nach einer Vielzahl von bestimmten Kriterien bewertet, um die Designs auszuwählen, die detaillierter 
weiterentwickelt werden. Das Hauptziel der Bewertung besteht darin, die wichtigsten Anforderungen der Mission zu 
identifizieren und festzustellen, ob die ausgewählten Konzepte die Anforderungen erfüllen. Die ausgewählten Konzepte 
werden anhand einer Vielzahl von mechanischen Anforderungen und Schnittstellenvorgaben, die von den wesentlichen 
Missions- und Funktionsanforderungen abgeleitet wurden („flow down“), weiterentwickelt und detaillierter bewertet. 

3.2.45 
Struktur 
Anzahl von mechanischen Komponenten oder Baugruppen, die Lasten oder Drücken standhalten, Steifigkeit 
oder Stabilität bieten oder als Stütze oder Behälter dienen sollen 

ANMERKUNG Die Struktur ist gewöhnlich in Primär- und Sekundärstrukturen unterteilt. 

3.2.46 
transiente Last 
deterministische Last, bei der Magnitude oder Richtung mit der Zeit variiert, und für die das dynamische 
Ansprechverhalten der Struktur signifikant ist 

3.2.47 
Bruchfestigkeit 
Bruchgrenze 
größte Last oder Spannung, der eine Struktur oder ein Werkstoff ohne Bruch oder Zusammenbruch 
standhalten kann 

ANMERKUNG Es wird davon ausgegangen, dass der Spannungszustand eine uniaxiale Zug-, uniaxiale Druck- oder 
reine Scherbeanspruchung darstellt. 

3.2.48 
Streckgrenze 
Dehngrenze 
größte Last oder Spannung, der eine Struktur oder ein Werkstoff ohne eine festgelegte dauerhafte 
Verformung oder Fließen standhalten kann 

ANMERKUNG Das Fließen wird üblicherweise bestimmt, indem die Abweichung des tatsächlichen Spannungs-
Dehnungs-Diagramms von einer Dehnungsbeanspruchung vom anfänglich geraden Verlauf gemessen wird. Der 
festgelegte Wert wird häufig als ein Dehnungswert bei 0,002 verwendet. 
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3.2 Abkürzungen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Abkürzungen nach ECSS-S-ST-00-01 und die folgenden 
Abkürzungen. 

Abkürzung Bedeutung  

AIT Baugruppe, Integration und Test (en: assembly, integration and test) 

AOCS Lage- und Bahnregelungssystem (en: attitude and orbit control system) 

BIT Built-in-Test 
Integrierte Testschaltung 

(en: built-in testing) 

CAD rechnergestütztes Design (en: computer aided design) 

CAE rechnergestützte Entwicklung (en: computer aided engineering) 

CAM rechnergestützte Fertigung (en: computer aided manufacturing) 

COG Massenschwerpunkt (en: centre of gravity) 

DDF Designdefinitionsakte (en: design definition file) 

DJF Designbegründungsakte (en: design justification file) 

DL Bemessungslast (en: design load) 

DLL Bemessungsgrenzlast (en: design limit load) 

DOF Freiheitsgrad (en: degree of freedom) 

DRD Dokumenten-Anforderungsdefinition (en: document requirements definition) 

DUL Bemessungsbruchlast (en: design ultimate load) 

DYL Bemessungsfließlast (en: design yield load) 

ECLS Überwachung der Umgebungsbedingungen 
und Lebenserhaltung 

(en: environmental control and life 
support) 

EMC elektromagnetische Verträglichkeit (en: electromagnetic compatibility) 

FCI Rissgefährdetes Bauteil (en: fracture critical item) 

FEA Finite-Element-Analyse (en: finite element analysis) 

FE Finites Element (en: finite element) 

FM Flugmodell (en: flight model) 

FMECA Fehlerart-, auswirkungs- und -kritizitätsanalyse (en: failure mode effects and criticality 
analysis) 

FOS Sicherheitsfaktor (en: factor of safety) 

FOSU Sicherheitsfaktor für Bemessungsbruchlast (en: ultimate design factor of safety) 

FOSY Sicherheitsfaktor für Bemessungsfließlast (en: yield design factor of safety) 

FSI Fluid-Struktur-Wechselwirkung (en: fluid structure interaction) 

LCDA Mit Raketenstarter gekoppelte dynamische 
Analyse 

(en: launcher coupled dynamic analysis) 

LL Grenzlast (en: limit load) 

MDP Größter Bemessungsdruck (en: maximum design pressure) 

MEOP Größter erwarteter Betriebsdruck (en: maximum expected operating 
pressure) 

MOS Sicherheitsspielraum (en: margin of safety) 

Full document details: DIN EN 16603-32:2014-10

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-32-2014-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-32-2014-10


DIN EN 16603-32:2014-10 

10 

Abkürzung Bedeutung  

NDT zerstörungsfreier Test (en: non-destructive test) 

NDI zerstörungsfreie Prüfung (en: non-destructive inspection) 

OTM Ausgangs-Transformationsmatrix (en: output transformation matrix) 

PFCI Möglicherweise rissgefährdetes Bauteil (en: potential fracture critical item) 

PFO Partikelniederschlag (en: particle fall out) 

POGO Durch Antrieb erzeugte Schwingungen (en: propulsion generated oscillations) 

r.m.s. Effektivwert (en: root-mean-square) 

SEP Systemengineering-Plan (en: system engineering plan) 
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1 
Scope 
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2 
Normative references 
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3 
Terms, definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms from other standards 

3.2 Terms specific to the present standard 

3.2.1 A-basis design allowable (A-value) 

3.2.2 B-basis design allowable (B-value) 

3.2.3 buckling 

 

3.2.4 composite material 
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3.2.5 composite structure 

3.2.6 contributing loads 

. 

3.2.7 damage tolerance 

. 

3.2.8 design allowable 

 

3.2.9 design factor 

 

3.2.10 design limit load (DLL) 

 

3.2.11 design load (DL) 

3.2.12 design parameters 
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3.2.13 design ultimate load (DUL) 

3.2.14 design ultimate stress 

 

3.2.15 design yield load (DYL) 

3.2.16 design yield stress 

 

3.2.17 detrimental deformation 

3.2.18 dynamic load 

3.2.19 effective mass 

3.2.20 factor of safety (FOS) 

DIN EN 16603-32:2014-10 

Full document details: DIN EN 16603-32:2014-10

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-32-2014-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-32-2014-10


EN 16603-32:2014 (E) 

15 

3.2.21 failure 

3.2.22 fail-safe structure 

 

3.2.23 flaw 

 

3.2.24 generalized mass 

3.2.25 limited service life items 

3.2.26 limit load (LL) 

3.2.27 maximum design pressure (MDP) 

3.2.28 maximum expected operating pressure (MEOP) 
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3.2.29 mission life 

3.2.30 primary structure 

3.2.31 proof load 

3.2.32 proof test 

3.2.33 random load 

 

3.2.34 relieving loads 

 

3.2.35 residual stress 

3.2.36 safe life 
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3.2.37 safe life structure 

3.2.38 scatter factor 

3.2.39 service life 

3.2.40 secondary structure 

3.2.41 shock load 

3.2.42  (quasi) static loads 

3.2.43 stiffness 

3.2.44 structural design 

 

DIN EN 16603-32:2014-10 

Full document details: DIN EN 16603-32:2014-10

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-32-2014-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-32-2014-10


EN 16603-32:2014 (E)

18 

3.2.45 structure 

 

3.2.46 transient load 

3.2.47 ultimate strength 

 

3.2.48 yield strength 

 

3.3 Abbreviated terms 

Abbreviation Meaning 

AIT 

AOCS 

BIT 

CAD 

CAE 

CAM 

COG 

DDF 

DJF 

DL 

DLL 
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DOF 

DRD 

DUL 

DYL 

ECLS 

EMC 

FCI 

FEA 

FE 

FM 

FMECA 

FOS 

FOSU 

FOSY 

FSI 

LCDA 

LL 

MDP 

MEOP 

MOS 

NDT 

NDI 

OTM 

PFCI 

PFO 

POGO 

r.m.s. 

SEP 
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4 
Requirements 

4.1 Overview 

  

  

  

  

4.2 Mission 

4.2.1 Lifetime 
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4.2.2 Natural and induced environment 

 

 

 

 

 

 

4.2.3 Mechanical environment 
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4.2.4 Microgravity, audible noise and human 
induced vibration 

 

4.2.5 Load events 
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4.2.6 Combined loads 
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4.2.7 Limit loads 

 

 

 

 

 

 

4.2.8 Design limit loads 

 

 

 

4.3 Functionality 

4.3.1 Overview 

4.3.2 Strength 
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4.3.3 Local yielding  

 

4.3.4 Buckling 

 

 

 

 

 

4.3.5 Stiffness 

 

 

 

 

4.3.6 Dynamic behaviour 

 

 

4.3.7 Thermal 
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4.3.8 Damage tolerance 

 

 

 

 

4.3.9 Tolerances and alignments 

 

 

 

4.3.10 Electrical conductivity 

 

4.3.11 Lightning protection 

 

 

 

 

4.3.12 Electromagnetic compatibility 
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4.3.13 Dimensional stability 

 

 

 

 

4.4 Interface 
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4.5 Design 

4.5.1 Inspectability 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.2 Interchangeability 

 

 

4.5.3 Maintainability 
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4.5.4 Dismountability 

 

 

 

 

4.5.5 Mass and inertia properties 
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4.5.6 Material selection  

4.5.6.1 Overview 

4.5.6.2 Corrosion effects 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.7 Mechanical parts selection 

4.5.8 Material design allowables 
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4.5.9 Metals 
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4.5.10 Non-metallic materials 

4.5.10.1 Glass and ceramics 

 

 

4.5.10.2 Non-metallics other than glass and ceramics 

 

 

 

4.5.11 Composite materials 
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4.5.12 Adhesive materials in bonded joints 

 

4.5.13 Ablation and pyrolysis 

 

 

4.5.14 Micrometeoroid and debris collision 

 

 

 

4.5.15 Venting 
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4.5.16 Margin of safety (MOS) 
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4.5.17 Factors of safety (FOS) 

4.5.17.1 Overview 
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