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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16603-50-04:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 

Dieses Dokument (EN 16603-50-04:2014) basiert auf ECSS-E-ST-50-04C. 

Dieses Dokument enthält unter Berücksichtigung des DIN-Präsidialbeschlusses 1/2004 nur die englische 
Originalfassung von EN 16603-50-04:2014. 

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Begriffe und Abkürzungen 

3 Begriffe und Abkürzungen 

Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ECSS-S-ST-00-01. 

3.2 Für diese Norm spezifische Begriffe 

3.2.1 
Missionsphase 
Zeitabschnitt innerhalb einer Mission, in dem festgelegte fernsteuerungsbezogene Merkmale erreicht werden 

Anmerkung 1 zum Begriff Der Übergang zwischen zwei aufeinanderfolgenden Missionsphasen kann zu einer 
Unterbrechung der Dienste der ferngesteuerten Datenübertragungsleitung führen. 

3.2.2 
Oktett 
Gruppe aus acht Bits 

Anmerkung 1 zum Begriff Die Benummerung für Oktette innerhalb einer Datenstruktur beginnt mit 0. 

Anmerkung 2 zum Begriff Siehe 3.4 für die Benummerungskonvention für Bits. 

3.2.3 
Paket 
Datenstruktur veränderlicher Länge, bestehend aus Nutzerdaten höherer Schicht, die in die genormten 
Vorlaufinformationen eingebunden sind 

3.2.4 
statisch 
ohne Änderungen innerhalb eines spezifischen virtuellen Kanals 

Anmerkung 1 zum Begriff Diese Norm enthält Anforderungen an die Unveränderlichkeit bestimmter Merkmale der 
darin festgelegten Datenstrukturen über eine oder sämtliche Missionsphase(n). 

Anmerkung 2 zum Begriff Siehe 4.7 für den virtuellen Kanal. 

3.2.5 
Verfahren des Betriebs in der Bitübertragungsschicht 
Verfahren in der Bitübertragungsschicht zum Aktivieren und Deaktivieren des physikalischen Kommunika-
tionskanals durch Anwenden der HF-Trägerfrequenz- und -modulationsverfahren 
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3.3 Abkürzungen 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abkürzungen in ECSS-S-ST-00-01 und die folgenden 
Abkürzungen: 

Abkürzung Bedeutung 

AD Abnahmeprüfung und -daten (en: acceptance check and data) 

ARQ automatische Wiederholungsanfrage (en: automatic repeat request) 

BC Umgehung der Abnahmeprüfung und -kontrolle (en: bypass of acceptance check and control) 

BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem (en: Bose-Chaudhuri-Hocquenghem) 

BD Umgehung der Abnahmeprüfung und -daten (en: bypass of acceptance check and data) 

BER Bitfehlerquote (en: bit error rate) 

BTG Bitübertragungsgenerator (en: bit transition generator) 

CCSDS Beratender Ausschuss für Weltraumdatensysteme (en: Consultative Committee for Space Data 
Systems) 

CLCW Steuerbefehl der Kommunikationsverbindung (en: communications link control word) 

CLTU Übertragungseinheit der Kommunikationsverbindung (en: communications link transmission 
unit) 

CMM Modul zur Trägermodulation (en: carrier modulation mode) 

COP Kommunikations-Betriebsverfahren (en: communications operation procedure) 

FARM Rahmenabnahme- und Berichtsmechanismus (en: frame acceptance and reporting 
mechanism) 

FDU Dateneinheit des Fernsteuerungsrahmen (en: telecommand frame data unit) 

FECF Rahmenfehler-Kontrollfeld (en: Frame Error Control Field) 

FOP Rahmen-Betriebsverfahren (en: frame operation procedure) 

ID Identifikator oder Identifikation (en: identifier, or, identification) 

LLIF Schnittstelle an der unteren Schicht (en: lower layer interface) 

MAP Multiplexer-Zugangspunkt (en: multiplexer access point) 

MSB höchstwertiges Bit (en: most significant bit) 

NRZ-M Non-Return-to-Zero-Mark (en: non-return-to-zero-mark) 

NW negatives Fenster (en: negative window) 

PAC Paketiersteuerung (en: packet assembly controller) 

PLOP Betriebsverfahren in der Bitübertragungsschicht (en: physical layer operation procedure) 

PW positives Fenster (en: positive window) 

RF Funkfrequenz, Hochfrequenz (en: radio frequency) 

SEC Einfachfehlererkennung (en: single error correction) 

SS Suspend_State (en: Suspend_State) 

TC Fernsteuerung (en: telecommand) 

TED Dreifachfehlererkennung (en: triple error detection) 

TT Timeout_Type (en: Timeout_Type) 

Die AC-, CB- und BD-Rahmen sind in Tabelle 6-3 definiert. 
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3.4 Konventionen 

3.4.1 Bit 0, Bit 1, Bit N 1 

Um jedes Bit in einem N-Bit-Feld zu identifizieren, ist das erste zu übertragende Bit im Feld (d. h. das in einer 
graphischen Darstellung am weitesten links gelegene) als Bit 0 definiert; das folgende Bit ist als Bit 1 definiert 
usw. bis zum Bit N-1. 

 

Bild 3-1 — Benummerungskonvention für Bits 

3.4.2 Höchstwertiges Bit 

Wird ein N-Bit-Feld zur Angabe eines Binärwerts genutzt (z. B. bei einer Zählvorrichtung), handelt es sich 
beim höchstwertigen Bit um das erste Bit im Feld, d. h. Bit 0 (siehe Bild 3-1). 

3.4.3 Verwendung von Großbuchstaben bei den Bezeichnungen der Datenstrukturen und -felder 

In dieser Norm werden für die Bezeichnungen der Datenstrukturen und -felder Großbuchstaben als erste 
Buchstaben verwendet. 

Auf diese Weise können die Feldbezeichnungen innerhalb des Gesamttextes leicht identifiziert werden. 

So ist beispielsweise das Feld „Frame Length“ („Rahmenlänge“) in einem Text, der Wörter wie „frame“ 
(„Rahmen“) und „length“ („Länge“) enthält, leichter zu erkennen als das Feld „frame length“. Außerdem wird 
die Zweideutigkeit dahingehend vermeiden, wo die Bezeichnung beginnt und endet. 
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1 
Scope 
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2 
Normative references 
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3 
Terms, definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms from other standards 

3.2 Terms specific to the present standard 

3.2.1 mission phase 

 

3.2.2 octet 

3.2.3 packet 

3.2.4 static 

3.2.5 physical layer operation procedure 
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3.3 Abbreviated terms 

Abbreviation Meaning 

AD  

ARQ

BC

BCH

BD

BER

BTG

CCSDS

CLCW

CLTU 

CMM

COP

FARM

FDU

FECF

FOP

ID

LLIF

MAP

MSB

NRZ-M

NW

PAC  

PLOP  

PW

RF  

SEC 

SS  

TC  

TED  

TT 
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3.4 Conventions 

3.4.1 Bit 0,  !"#$%# !"#&'$ 

 

Figure 3-1: numbering convention 

3.4.2 Most significant bit 

3.4.3 Use of capitals for the names of data 
structures and fields 
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4 
Overview 

4.1 Presentation 

  

  

  

  

4.2 Protocol profiles 
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Figure 4-1: Layers and sublayers specified in this Standard 

4.3 Segmentation sublayer 
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4.4 Transfer sublayer 

  

  

4.5 Synchronization and channel coding sublayer 

4.6 Physical layer 
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4.7 Virtual channels 
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5 
Segmentation sublayer 

5.1 Overview 
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5.2 TC Segment 

5.2.1 General 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5-1: TC Segment 
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5.2.2 Segment Header 

5.2.2.1 General 

 

 

 

 

 

 

5.2.2.2 Sequence Flags 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.2.3 MAP Identifier 
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5.2.3 Segment Data Field 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 Transfer notification 

5.3.1 Overview 
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5.3.2 Requirements 
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5.4 Blocking of packets 

5.4.1 Overview 

 

Figure 5-2: Example of blocking of packets 

5.4.2 Virtual channels where TC Segments are 
used 
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5.4.3 Virtual channels where TC Segments are not 
used 

 

 

 

 

5.4.4 Packet properties 
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5.4.5 Blocking function 

 

 

 

 

 

 

5.4.6 Deblocking function 

 

 

 

5.5 Segmentation 

5.5.1 Overview 
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Figure 5-3: Example of segmentation of a user data unit 

5.5.2 Segmenting function 

 

 

 

 

 

 

5.5.3 Reassembly function 
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5.5.4 Packet assembly controller 

5.5.4.1 Overview 

5.5.4.2 PAC for a pair of MAPs 
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5.5.4.3 Reassembly of user data units 

 

5.5.4.4 PAC state 
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5.5.4.5 PAC status report 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.5.4.6 Control segment 
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5.5.4.7 MAP reset actions 

 

 

 

 

 

5.6 MAP multiplexing 

DIN EN 16603-50-04:2014-12 

Full document details: DIN EN 16603-50-04:2014-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-50-04-2014-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16603-50-04-2014-12


EN 16603-50-04:2014 (E) 

33 

6 
Transfer sublayer 

6.1 Overview 

6.1.1 Data structures in the transfer sublayer 

6.1.2 Procedures in the transfer sublayer 

6.1.2.1 Communications operation procedure 
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6.1.2.2 Sending end 

  

  

Table 6-1: Sending-end procedures in the transfer sublayer 

Procedure Clause Position in the 

sequence of execution 

(Peer procedure 

at the receiving 

end) 

6.1.2.3 Receiving end 
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Table 6-2: Receiving-end procedures in the transfer sublayer 

Procedure Clause Position in the 

sequence of execution 

(Peer procedure 

at the sending 

end) 

6.2 TC Transfer Frame definition 

6.2.1 General 
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Figure 6-1: TC Transfer Frame format 

6.2.2 Transfer Frame Primary Header 

6.2.2.1 General 
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6.2.2.2 Transfer Frame Version Number 

 

 

 

 

6.2.2.3 Bypass Flag 

 

 

 

 

 

 

6.2.2.4 Control Command Flag 
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Table 6-3: Combined Bypass Flag and Control Command Flag 

Bypass Flag Control Command Flag Interpretation 

6.2.2.5 Reserved Spare 

 

 

6.2.2.6 Spacecraft Identifier 
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6.2.2.7 Virtual Channel Identifier 

 

 

 

6.2.2.8 Frame Length 

 

 

 

 

 

 

6.2.2.9 Frame Sequence Number 
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6.2.3 Transfer Frame Data Field 
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6.2.4 Frame Error Control Field 

6.2.4.1 General 

 

 

 

 

  

  

  

!

1�

�

  

6.2.4.2 Encoding Procedure 

 

 n

n n

 

��
" (n-��) "
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o 

o 

X

o n

o n

0

o 

o Error!

o 

o 1� 1� 5

(n 1�)  

.

6.2.4.3 Decoding Procedure 

 

1�
 

n
 

! 

0

! 

0
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