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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16603-50-52:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 

Dieses Dokument (EN 16603-50-52:2014) basiert auf ECSS-E-ST-50-52C. 

Dieses Dokument enthält unter Berücksichtigung des DIN-Präsidialbeschlusses 1/2004 nur die englische 
Originalfassung von EN 16603-50-52:2014. 

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Begriffe und Abkürzungen 

3 Begriffe und Abkürzungen 

3.1 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ECSS-S-ST-00-01 und ECSS-E-ST-50-51. 

3.2 Für diese Norm spezifische Begriffe 

Keine. 

3.3 Abkürzungen 

Die folgenden Abkürzungen werden in der vorliegenden Norm festgelegt und verwendet: 

Abkürzung    Bedeutung 

CRC zyklischer Redundanzcode (en: cyclic redundancy code) 

EEP Fehlermeldung Paketende (en: error end of packet) 

EOP Paketende (en: end of packet) 

FCT Flussregelungstoken (en: flow control token) 

FIFO First-In, First-Out (en: first in first out) 

ID Bezeichnung (en: identifier) 

inc Inkrement (en: increment) 

Len Länge (en: length) 

LS niedrigstwertig (en: least-significant) 

LSB niedrigstwertiges Bit (en: least-significant bit) 

MS höchstwertig (en: most-significant) 

MSB höchstwertiges Bit (en: most-significant bit) 

RMAP Protokoll für Speicherfernzugriff (en: remote memory access protocol) 

RMW Lesen-Ändern-Schreiben (en: read-modify-write) 

SOIS bordeigene Schnittstellendienste des Raumfahrzeugs (en: spacecraft onboard interface 
services) 

SpW SpaceWire (en: SpaceWire) 

SSNSAP Dienstzugangspunkt zum Quellteilnetzwerk (en: source subnetwork service access point) 

VHDL VHSIC-Hardwarebeschreibungssprache (en: vhsic hardware description language) 

VHSIC integrierter Hochgeschwindigkeitsschaltkreis (en: very high speed integrated circuit) 
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3.4 Konventionen 

In diesem Dokument werden hexadezimale Zahlen mit dem Präfix 0x geschrieben, z. B. 0x34 und 0xDF15. 

Binärzahlen werden mit dem Präfix 0b geschrieben, z. B. 0b01001100 und 0b01. 

Dezimalzahlen weisen kein Präfix auf. 
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1 
Scope 
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2 
Normative references 
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3 
Terms, definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms defined in other standards 

3.2 Terms specific to the present standard 

3.3 Abbreviated terms 
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3.4 Conventions 
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4 
Principles 

4.1 Remote Memory Access Protocol (RMAP) purpose 

4.2 Guide to clause 5 
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4.3 RMAP operations 

4.3.1 Introduction 

4.3.2 Write commands 
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4.3.3 Read commands 

4.3.4 Read-modify-write 
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5 
Requirements 

5.1 RMAP command and reply fields 

5.1.1 Target SpaceWire Address field 

 

 

 

 

 

5.1.2 Target Logical Address field 

 

5.1.3 Protocol Identifier field 
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5.1.4 Instruction field 

5.1.4.1 General 

 

5.1.4.2 Packet type field 

 

 

5.1.4.3 Command field 
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5.1.4.4 Reply Address length field 

 

 

 

5.1.5 Key field 

 

 

5.1.6 Reply Address field 
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5.1.7 Initiator Logical Address field 

 

 

 

5.1.8 Transaction Identifier field 

 

 

 

 

5.1.9 Extended Address field 

 

5.1.10 Address field 
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5.1.11 Data Length field 

 

 

5.1.12 Header CRC field 

 

5.1.13 Data field 

 

 

5.1.14 Mask field 

 

5.1.15 Data CRC field 

 

5.1.16 Reply SpaceWire Address field 

 

5.1.17 Status field 
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5.2 Cyclic Redundancy Code 
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( )c x n n

 

8 2( ) 1g x x x x!     
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7b 0b
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( )m x

 n  ,i jB

/ 8n  !0,1, , / 8 1i n" # 

 !7,6, ,0j "  

 / 8n
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 ( )m x 1 2 0
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n nm x m x m x# #

# #$ $ $
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1 0,0 2 0,1 3 0,2 7 0,6 8 0,7, , , , , ,n n n n nm B m B m B m B m B     ! ! ! ! ! 

9 1,0 10 1,1 11 1,2 15 1,6 16 1,7, , , , , ,n n n n nm B m B m B m B m B     ! ! ! ! !  

7 /8 1,0 6 /8 1,1 5 /8 1,2 1 /8 1,6 0 /8 1,7, , , , ,n n n n nm B m B m B m B m B     ! ! ! ! ! 

 

 ( )r x

8( ) ( ) modulo ( )r x m x x g x" #! $% &   

7 6 0

7 6 0( )r x r x r x r x! ' ' ir

 

( )r x 0b

7r x
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excluding
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5.3 Write Command 

5.3.1 Write command format 

5.3.1.1 Fields 

 

Target Logical Address Protocol Identifier Instruction Key

Initiator Logical Address Transaction Identifier (MS) Transaction Identifier (LS) Extended Address

Address (MS) Address Address Address (LS)

Data Length (MS) Data Length Data Length (LS) Header CRC

Data Data Data Data

Data ... ... Data

Data Data CRC EOP

First byte transmitted

Last byte transmitted

Write = 1
Verify data(1)

Don’t Verify (0)
Command = 1

Increment (1)/

No inc  (0)

Reply (1)/

No reply (0)
Reserved = 0 Reply Address Length

Bits in Instruction Field

MSB LSB

Packet Type Command Reply Address Length

Reply Address Reply Address Reply Address Reply Address

Reply Address Reply Address

Reply Address Reply Address

Target SpW Address …. Target SpW Address

Reply AddressReply Address

Reply Address Reply Address
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5.3.1.2 Target SpaceWire Address field 

 

5.3.1.3 Target Logical Address field 

 

5.3.1.4 Protocol Identifier field 

 

5.3.1.5 Instruction field 

5.3.1.5.1 Instruction field format 

 

5.3.1.5.2 Packet type field 

 

5.3.1.5.3 Command field 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3.1.5.4 Reply Address length field 

 

 

5.3.1.6 Key field 
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5.3.1.7 Reply Address field 

 

5.3.1.8 Initiator Logical Address field 

 

5.3.1.9 Transaction Identifier field 

 

5.3.1.10 Extended Address field 

 

 

5.3.1.11 Address field 

 

 

5.3.1.12 Data Length field 

 

 

5.3.1.13 Header CRC field 

 

5.3.1.14 Data field 

 

5.3.1.15 Data CRC field 
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5.3.1.16 EOP character 

 

5.3.2 Write reply format  

5.3.2.1 Format 

 

 

Reply SpW Address

Initiator Logical Address Protocol Identifier Instruction Status

Target Logical Address Transaction Identifier (MS) Transaction Identifier (LS) Header CRC

.... Reply SpW Address

EOP

First byte transmitted

Last byte transmitted

Write = 1
Verify data (1)
Don’t Verify (0)

Reply = 0
Increment (1)/

No inc (0)
Reply = 1Reserved = 0

Bits in Instruction Field

MSB

Packet Type Command

Reply Address Length

LSB

Reply Address Length

 

5.3.2.2 Reply SpaceWire Address field 

 

 

5.3.2.3 Initiator Logical Address field 

 

5.3.2.4 Protocol Identifier field 
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5.3.2.5 Instruction field 

 

 

 

 

5.3.2.6 Status field 

 

 

 

 

5.3.2.7 Target Logical Address field 

 

 

 

 

5.3.2.8 Transaction Identifier field 

 

 

5.3.2.9 Header CRC field 

 

5.3.2.10 EOP character 
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5.3.3 Write action 

5.3.3.1 Overview  

1. Write Request

3. Write Data

Request

2. Write

Command

8. Write

Reply

9. Write Command

Complete Confirmation

Initiator Target

4. Write Data

Authorisation

5. Write Data

7. Write Data

Indication

6. Write Data OK

 

5.3.3.2 Write request 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3.3.3 Write command 
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5.3.3.4 Write data request 

5.3.3.4.1 Protocol identifier 

 

5.3.3.4.2 Incomplete header 

 

 

 

 

5.3.3.4.3 Error End of Packet 

 

 

 

 

5.3.3.4.4 Header CRC check 

 

5.3.3.4.5 Header CRC error 
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1. Write Request

2. Write

Command

Initiator Target

3. Record

Packet

Error

error

 

5.3.3.4.6 Unused packet type 

 

 

 

 

 

5.3.3.4.7 Invalid command code 
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