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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16603-70-31:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt 
(NL). 

Dieses Dokument (EN 16603-70-31:2015) basiert auf ECSS-E-ST-70-31C. 

Dieses Dokument enthält unter Berücksichtigung des DIN-Präsidialbeschlusses 1/2004 nur die englische 
Originalfassung von EN 16603-70-31:2015.   

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

3 Begriffe und Abkürzungen 

3.1 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach ECSS-S-ST-00-01 und ECSS-E-ST-70, 
insbesondere die folgenden Begriffe. 

Anomalie 

Baugruppe 

Verfügbarkeit 

Störfallverfahren/Störfallprozedur 

Notfall 

Mission 

Prozedur 

Raumfahrtsystem 

Subsystem 

System 

Test/Prüfung 

Validierung 

Verifikation/Verifizierung/Überprüfung 

3.2 Für diese Norm spezifische Begriffe 

3.2.1 
Tätigkeit 
Überwachungs- und Steuerfunktion für das Raumfahrtsystem 

3.2.2 
Verbundparameter 
Aufzeichnung, bestehend aus einer beliebigen Abfolge der Datenaufzeichnung, Feldern der 
Datenaufzeichnung und Teilaufzeichnungen, die gemeinsam interpretiert werden 

ANMERKUNG: Beispielsweise ein durch das Raumsegment erstellter Anomalie-Bericht, bestehend aus einer Anomalie-
Berichts-ID und einem Satz zugehöriger Parameter. 

3.2.3 
Ereignis 
Auftreten einer Bedingung oder eines Satzes von Bedingungen während einer Prüfreihe oder Missionsphase 
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3.2.4 
Parameter 
unterste Ebene der elementaren Informationen, die für die Überwachung des Raumfahrtsystems von 
Bedeutung ist 

3.2.5 
Datenaufzeichnung 
Daten, die der Beurteilung der Funktionsfähigkeit des Raumfahrtsystems dienen 

ANMERKUNG: Die Datenaufzeichnung kann aus einem Parameter (einem einfachen Typ) oder einem 
Verbundparameter (einem komplexen Typ) bestehen. 

3.2.6 
Mittel 
Ressource 
Bestand oder Lieferung, entweder erschöpfbar oder gemeinsam nutzbar, der/die während des Betriebs durch 
ein Element des Raumfahrtsystems genutzt oder bereitgestellt werden kann 

3.2.7 
Raumfahrtsystemmodell 
Darstellung des Raumfahrtsystems in Form ihrer Zerlegung in Systemelemente, die Tätigkeiten, die an 
diesen Systemelementen durchgeführt werden können, die Datenaufzeichnung; die den Zustand dieser 
Systemelemente widerspiegelt und die Ereignisse; die zum Zwecke der Kontrolle dieser Systemelemente, 
Tätigkeiten oder Datenaufzeichnung herbeigeführt und gehandhabt werden können 

3.2.8 
synthetischer Parameter 
Datenaufzeichnung, die mithilfe eines Ausdrucks innerhalb des Überwachungs- und Kontrollsystems erzeugt 
wird, für den die weitere Datenaufzeichnung und Konstanten als Eingabe genutzt werden dürfen 

3.2.9 
Systemelement 
Darstellung eines Funktionselements des Raumfahrtsystems im Raumfahrtsystemmodell 
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3.3 Abkürzungen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Abkürzungen in ECSS-S-ST-00-01 und die folgenden 
Abkürzungen: 

Abkürzung Bedeutung 

AD Abnahme von Daten (en: acceptance of data) 

AOCS Lage- und Bahnregelungssystem (en: attitude and orbit control subsystem) 

APID Anwendungsprozess-Kennung (en: application process identifier) 

BD Umgehung von Daten (en: bypass of data) 

CDMU Befehls- und Datenmanagementeinheit (en: command and data management unit) 

CI Konfigurationseinheit (en: configuration item) 

COTS kommerzielles Standardprodukt (en: commercial off-the-shelf) 

CPDU Befehls-Impulsverteilereinheit (en: command pulse distribution unit) 

CRC zyklische Redundanzprüfung (en: cyclic redundancy check) 

EBNF Erweiterte Backus-Naur-Form (en: extended Backus-Naur form) 

EM technisches Modell/Engineering-Modell 
(en: engineering model) 

EMCS EGSE oder Missionssteuersystem (en: EGSE or mission control system) 

EXPL Ausdruckssprache (en: expression language) 

FID Funktionskennung (en: function identifier) 

FM Flugmodell (en: flight model) 

FTP Dateiübertragungsprotokoll (en: file transfer protocol) 

ID Kennung (en: identifier) 

IFL Interpretationsfunktionssprache (en: interpretation function language) 

MAP Mehrfachzugangspunkt (en: multiplexed access point) 

OBSM bordseitige Softwarewartung (en: on-board software maintenance) 

OBT Bordzeit (en: on-board time) 

PC Parameter-Code (en: parameter code) 

PFC Parameterformat-Code (en: parameter format code) 

PTC Parametertyp-Code (en: parameter type code) 

PLUTO Sprache für Anwender von Test- und Bedienprozeduren (en: procedure language for 
users in test and operations) 

PUS Standard für die Verwendung von Datenpaketen 
(en: packet utilization standard) 

RID Berichtskennung (en: report identifier) 

SAU kleinste adressierbare Einheit (en: smallest addressable unit) 

SE Systemelement (en: system element) 

SID Strukturkennung (en: structure identifier) 

SPEL Ausdruckssprache für synthetische Parameter 
(en: synthetic parameter expression language) 

SSM Raumfahrtsystemmodell (en: space system model) 
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STM Strukturmodell (en: structural model) 

TDM dem Zeitmultiplexverfahren unterzogen (en: time-division multiplexed) 

UTC koordinierte Weltzeit, koordinierte Universalzeit (en: universal time coordinated) 

VAL Wertedefinitionssprache (en: value definition language) 

VC virtueller Kanal (en: virtual channel) 
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1 
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what
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3 
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3.2.3 event 

3.2.4 parameter 

3.2.5 reporting data 

 

3.2.6 resource 

3.2.7 space system model 

3.2.8 synthetic parameter 

3.2.9 system element 

3.3 Abbreviated terms 

DIN EN 16603-70-31:2015-04 

Full document details: DIN EN 16603-70-31:2015-04

http://avadocuments2026.com/doc/din-en-16603-70-31-2015-04
http://avadocuments2026.com/doc/din-en-16603-70-31-2015-04


EN 16603-70-31:2015 (E)

14 

CPDU 

CRC 

EBNF 

EM 

EMCS 

EXPL 

FID 

FM 

FTP 

ID 

IFL 

MAP 

OBSM 

OBT 

PC 

PFC 

PTC 

PLUTO 

PUS 

RID 

SAU 

SE 

SID 

SPEL 

SSM 

STM 

TDM 

UTC 

VAL 

VC 

DIN EN 16603-70-31:2015-04 

Full document details: DIN EN 16603-70-31:2015-04

http://avadocuments2026.com/doc/din-en-16603-70-31-2015-04
http://avadocuments2026.com/doc/din-en-16603-70-31-2015-04


EN 16603-70-31:2015 (E) 

15 

4 
Background and context 

4.1 The space system model 
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Reaction

Wheel 4

Thrusters Branch 2

Tank 2

Temperature

Switch On

Attitude and Orbit Control Subsystem

Digital

Sun Sensor

Attitude and Orbit

Control Electronics 1

Tank 1

Star Tracker 1

Propulsion System

Switch On

Wheel Speed

Background Count

Switch On Failure

EventKey: Reporting dataActivity

Attitude and Orbit

Control Electronics 2

Thrusters Branch 1

Reaction

Wheel 3

Reaction

Wheel 2

Reaction

Wheel 1

System Elements

Star Tracker 2

Pressure

 

Figure 4-1: Example product delivery system element hierarchy 

4.2 Monitoring and control view of the SSM 

4.2.1 Introduction 

  

  

4.2.2 Standard SSM definitions 
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Figure 4-2: Monitoring and control knowledge associated with a system element 

  

  

 

-

4.2.3 Product-specific SSM tailoring 
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5 
Conventions 

5.1 Data definition 
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Table 5-1 Example data requirement table 

Name Definition Data Type 

fixed variable

 

 

 

5.2 Railroad diagrams 

  

  

  

  

  

  

  

Digit

Integer Constant =

Sign ?Engineering Units?

 

Figure 5-1: Example railroad diagram 
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5.3 Case sensitivity 

5.4 Names 

 

of

 

of
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Identifier

Name =

Object Referenceof

 

Identifier First Word

Identifier =

Identifier Subsequent Word

 

Letter

Letter

Digit

Identifier First Word =

 

Letter

Digit

Identifier Subsequent Word =

 

Name

Object Reference =

Entity Type

 

  

  

  

  

  

  

  of current parameter
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5.5 Data types 

5.5.1 General 

  

! 

! 

! 

o 

a

b c

o 

a b c

o 

! 

! 
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5.5.2 Simple Data Types 

5.5.2.1 Conventional data types 

5.5.2.1.1 Boolean 

Boolean =

Boolean

 

FALSE

Boolean Constant =

TRUE

 

5.5.2.1.2 Integer 

Integer =

?Engineering Units?with units

integer

Integer Constantlong in the interval { }Integer Constant,

 

Digit

Integer Constant =

Sign ?Engineering Units?

 

  Sign
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 A B 

5.5.2.1.3 Unsigned Integer 

Unsigned Integer =

?Engineering Units?with units

unsigned integer

Unsigned Integer Constant

long

in the interval { }Unsigned Integer Constant,

 

Digit

Unsigned Integer Constant =

Hexadecimal Constant

?Engineering Units?

 

  

  

  

  

 0x 0x
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5.5.2.1.4 Real 

Real =

?Engineering Units?with units

real

Real Constantlong in the interval { }Real Constant,

 

Sign . Digit e

Digit

Sign

Digit ?Engineering Units?

Real Constant =

 

 

5.5.2.1.5 Bit String 

Bit String =

bit string

 

Binary Symbol Binary Digit

Bit String Constant =

 

  

  

 0b
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5.5.2.1.6 Octet String 

Octet String =

octet string

 

Hexadecimal Symbol Hexadecimal Digit

Octet String Constant =

Hexadecimal Digit

 

  

  

 0x

5.5.2.1.7 Character String 

Character String =

character string

 

" Characters "

Character String Constant =
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5.5.2.1.8 Absolute Time 

Absolute Time =

absolute time

 

Absolute Time Constant =

Day Of Month Hour Minute Fraction Of SecondSecondYear - - :Month T

Z

: .

DayYear - Hour Minute Fraction Of SecondSecond:T : .

Z

 

  

! 

! 

! 

! 

! 

! 

! 

! 

! 
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3 Elements  in brackets are optional.

5.5.2.1.9 Relative Time 

Relative Time =

relative time

 

Relative Time Constant =

Days Hours Minutes Fraction Of Secondmin

Seconds

.hd

s

Days Hour Minute

Fraction Of Second

Second::

.

:

Sign

Sign

 

! Days Hours Minutes Seconds

! 

5.5.2.2 PUS Data Types 

5.5.2.2.1 Service data types 
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Service Type =

service type

 

Digit

Service Type Constant =

service type

 

Service Subtype =

service typeservice subtype of Digit

 

Digit

Service Subtype Constant =

service subtype

 

5.5.2.2.2 Parameter data types 
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Table 5-2 PUS data types 

PTC Data Type PFC 

Digit

PC =

PFC

PTC

Digit

 

PTC =

PTC
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PFC =

PTCPFC Digitof

 

  

  

  

  

0b

  

  

  

  

 

Digit

PTC Constant =

PTC

 

Digit

PFC Constant =

PFC

 

5.5.2.3 User-defined enumerated types 

5.5.2.3.1  
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Table 5-3 User defined enumerated type data 

Name Definition Data Type 

5.5.2.3.2  

 

 

 

Table 5-4 Raw correspondence data 

Name Definition Data Type 

 

  

Value Raw Value 

trickle charge

full charge

discharge
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Table 5-5 Raw data type data 

Name Definition Data Type 

PTC PTC PTC

 

Table 5-6 Raw correspondence data 

Name Definition Data Type 

of

of

 

  

Value Minimum 

Raw Value 

Maximum 

Raw Value 

Default Raw 

Value 

 

Table 5-7 Telecommand argument encoding data 

Name Definition Data Type 

of
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5.5.2.3.3  

User Defined Enumerated Type Reference

User Defined Enumerated Type =

enumerated type

 

5.5.2.4 Value Type Set 

Value Type Set =

Value Type of

current Value Type

of

Constant

Entity Type Reference

Value Typeof Constant

Object Reference

Object Reference

of Entity Type

Entity Typeof

Entity Typeof

 

  

  

  System Element Reference

Reporting Data Reference Activity Reference Event Reference

Activity Argument Reference

of

of current system element

of

of application process
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of

of

of application process

5.5.2.5 Value Type Data Type 

Value Type Data Type =

Value Type current

Object Reference

same as Entity Type

ofof

of

Entity Type

 

 

same as of 

current parameter

5.5.3 Complex Data Types 

  Activity Call

  EXPL

  IFL

  PLUTO

  SPEL

  VAL
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6 
Monitoring and control data requirements 

6.1 Data exchange 
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Table 6-1 Electronic database configuration identification data 
Name Definition Data Type 

NOTE

Name

Name

 

 

 

6.2 Specification of complex data types 

6.2.1 General 

 

6.2.2 Activity call 
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6.2.3 Expression 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.4 Interpretation function 
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6.2.5 Procedure 

 

6.2.6 Synthetic parameter 
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6.2.7 Value set 

 

 

 

 

6.3 Product data 

6.3.1 Introduction 
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6.3.2 Product configuration data 

6.3.2.1 Overview 

6.3.2.2 Requirement 

 

Table 6-2 Product configuration data 

Name Definition Data Type 

specification

realization

NOTE specification

realization

developed 

hardware CI developed software CI

COTS and standard product non CI 

product

6.3.2.3  

 developed hardware CI
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Table 6-3 Developed hardware CI configuration data 

Name Definition Data Type 

6.3.2.4  

 developed software CI

Table 6-4 Developed software CI configuration data 

Name Definition Data Type 

6.3.2.5  

 COTS and standard product
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