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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16643:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 218 ,Gummi- und
Kunststoffschldauche und -schlauchleitungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich)
gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 104-02-01 AA ,Schlauchleitungen im
DIN-Normenausschuss Tankanlagen (NATank).

Flir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 1817 siehe DIN ISO 1817

Anderungen
Gegeniiber DIN 26055-1:2010-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Struktur und Gliederung wurden von DIN 26055-1:2010-09 unverdndert in DIN EN 16643:2016-09
tibernommen;

b) Norm wurde redaktionell tiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 26055-1: 2010-09

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 1817, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des Verhaltens gegeniiber
Fliissigkeiten
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EUROPAISCHE NORM EN 16643
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2016

ICS 23.040.70

Deutsche Fassung

Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen —
Fluorkunststoffbeschichtete (z. B. PTFE)
Nicht-Verbundschlauche und -schlauchleitungen fur flissige
und gasformige Chemikalien —

Anforderungen
Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Tuyaux et flexibles en caoutchouc et en matiéres
Non-bonded fluoroplastic lined (e.g. PTFE) plastiques —
hoses and hose assemblies for liquid and Tuyaux non-liés revétus de fluoroplastique
gaseous chemicals — (par exemple PTFE) pour substances chimiques
Specification liquides ou gazeuses —

Spécifications

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 15. Juni 2016 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16643:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 218 ,Gummi- und
Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anhédnge A, C, E, F, [ und ] sind normativ. Anhange B, D, G, H und K sind informativ.

WARNUNG — Die Anwender dieser Europaischen Norm sollten mit der iiblichen Laborpraxis
vertraut sein. Diese Norm beansprucht nicht, siamtliche mit ihrer Anwendung verbundenen
Sicherheitsprobleme, soweit diese gegeben sind, zu behandeln. Es liegt in der Verantwortung des
Anwenders, die angemessenen Mafnahmen in Bezug auf den Gesundheits- und Arbeitsschutz
einzuleiten und die Einhaltung jeglicher nationaler gesetzlicher Vorschriften sicherzustellen.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument wurde erarbeitet, um annehmbare Mindestanforderungen fiir eine zufriedenstellende
Leistung flexibler fluorkunststoffbeschichteter Nicht-Verbundschlduche und -schlauchleitungen mit
verschiedenen Arten der Verstarkung fiir jede geférderte chemische Substanz zu geben.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Anforderungen an drei Typen von fluorkunststoffbeschichteten Nicht-
Verbundschlduchen und -schlauchleitungen mit gewellten oder glatten Innenschichten zum Férdern von
fliissigen oder gasférmigen chemischen Stoffen fest; diese werden im Folgenden ,geférderte Chemikalien“
genannt. Diese Schlduche und Schlauchleitungen koénnen fiir pharmazeutische, biotechnologische und
industrielle Anwendungen, wie in Abschnitt 5 detailliert beschrieben, verwendet werden.

Die Schlauchleitungen sind fiir den Einsatz mit den geférderten Chemikalien im Temperaturbereich von
— 70 °C bis + 260 °C und bei einem Betriebsdruck bis zu 205 barl) vorgesehen.

ANMERKUNG 1 Diese Norm legt Sicherheitsanforderungen an diese Schlduche und Schlauchleitungen fest, um
sicherzustellen, dass Anwender keinen Gefahren durch Brand oder Explosionen ausgesetzt werden und dass die Umwelt
vor Verunreinigungen oder Schaden geschiitzt ist.

ANMERKUNG 2 Andere Betriebsdriicke als die vorstehend genannten konnen mit dem Hersteller vereinbart werden,
vorausgesetzt, dass die physikalischen Eigenschaften der fiir die Schlauchleitungen verwendeten Werkstoffe den
Festlegungen in Abschnitt 8, die Leistungsanforderungen an Schlauche und Schlauchleitungen den Festlegungen in
Abschnitt 9 und die elektrischen Eigenschaften der Schlauchleitungen den Festlegungen in Abschnitt 10 entsprechen.

ANMERKUNG 3 Andere Durchmesser als die in dieser Norm angegebenen kénnen mit dem Hersteller vereinbart
werden, vorausgesetzt, dass die physikalischen Eigenschaften der fiir die Schlauchleitungen verwendeten Werkstoffe
den Festlegungen in Abschnitt 8, die Leistungsanforderungen an Schlduche und Schlauchleitungen den Festlegungen in
Abschnitt 9 und die elektrischen Eigenschaften der Schlauchleitungen den Festlegungen in Abschnitt 10 entsprechen.

ANMERKUNG 4 Diese Norm gibt ebenfalls Hinweise fiir die Lagerung von Schlauchleitungen (Abschnitt 15).

ANMERKUNG 5 Der Anwender wird auf Anhang G hinsichtlich des Betriebstemperaturbereichs hingewiesen, der
durch die mit den Schlauchen und Schlauchleitungen zu férdernde(n) Chemikalie(n) beeintréchtigt werden kann.

ANMERKUNG 6 Der Anwender wird auf Anhang G hinsichtlich der Auswahl der Werkstoffe fiir die Innenschicht, die
Wendel (falls anwendbar), den elektrischen Verbindungsdraht (falls anwendbar), die Geflechtverstarkung und die
Auflenschicht (falls anwendbar) hingewiesen, bezogen auf die mit den Schlduchen und Schlauchleitungen zu
fordernde(n) Chemikalie(n).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10088-3:2014, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stdbe,
Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbestdndigen Stdhlen fiir
allgemeine Verwendung

EN ISO 1402, Gummi- und Kunststoffschlduche und Schlauchleitungen — Hydrostatische Priifung (ISO 1402)

EN ISO 4671, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Verfahren zur Messung der MafSe von
Schlduchen und Lingen von Schlauchleitungen (ISO 4671)

EN ISO 7233, Gummi- und Kunststoffschlduche und Schlauchleitungen — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen
Vakuum (1SO 7233)

EN IS0 8031:2009, Gummi- und Kunststoffschlduche und Schlauchleitungen — Bestimmung des elektrischen
Widerstands und der elektrischen Leitfdhigkeit (1SO 8031:2009)

1) 1vbar= 0,1 MPa.
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EN ISO 8330, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Vokabular (15O 8330)

EN ISO 10619-1, Gummi- und Kunststoffschlduche mit und ohne Einlage — Bestimmung der Biegsamkeit und
Steifigkeit — Teil 1: Biegepriifungen bei Umgebungstemperatur (1SO 10619-1)

EN ISO 12086-2, Kunststoffe — Fluorpolymerdispersionen, Formmassen und Extrusionsmaterialien — Teil 2:
Herstellung von Probekérpern und Bestimmung von Eigenschaften (1SO 12086-2)

ISO 1817, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 8330 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG In diesem Dokument wird das Wort ,Armatur” verwendet, das in einigen Fillen mit dem Wort
,Kupplung“ austauschbar ist.

3.1

Nicht-Verbundschlauch

Schlauchkonstruktion, bei der die unterschiedlichen Schichten in der Schlauchwand (z.B. Innenschicht,
Geflechtverstarkung und Aufienschicht) chemisch nicht miteinander verbunden sind

3.2

Klasse I

Schlauchleitung, die so ausgefiihrt ist, dass sie elektrisch isolierend ist, z.B. > 108 Q je Schlauchleitung
zwischen den Endarmaturen UND > 108 Q zwischen der Innenschicht und den Endarmaturen UND > 108 Q
zwischen der Aufenschicht und den Endarmaturen

4 Klassifizierung

Die fiir diese Anwendung vorgesehenen Schlduche und Schlauchleitungen sind entsprechend der
Ausfithrung/Form der Fluorkunststoff-Innenschicht des Schlauchs in drei Typen einzuteilen:

— Typ SE, Glattschlauch (auf3en glatt): die Innenschicht des Schlauchs ist innen und aufden glatt (parallel),
wird in diesem Dokument als Glattschlauch (aufden glatt) bezeichnet.

— Typ SC, Glattschlauch (aufden gewellt): die Innenschicht des Schlauchs ist innen glatt und auf3en gewellt,
wird in diesem Dokument als Glattschlauch (auf3en gewellt) bezeichnet.

— Typ C, Wendel- oder Parallel-Wellschlauch: die Innenschicht des Schlauchs ist innen und aufien gewellt,
wobei die Wellen wendelférmig um die Achse der Innenschicht verlaufen.

Schlduche und Schlauchleitungen fiir diese Anwendung sind in acht Klassen einzuteilen:

— Klasse I: elektrisch isoliert (keine elektrische Verbindung UND keine ableitfdhigen Schichten);
— Klasse M: elektrisch verbunden ohne ableitfahige Innen- oder Aufdenschicht;

— Klasse Q-L: ableitfahige Innenschicht ohne elektrische Verbindung;

— Klasse Q-C: ableitfahige Auf3enschicht ohne elektrische Verbindung;

— Klasse Q-CL: ableitfdhige Innen- und Auféenschicht ohne elektrische Verbindung;

— Klasse M/Q-L: elektrisch verbunden und ableitfahige Innenschicht;

— Klasse M/Q-C: elektrisch verbunden und ableitfahige Aufienschicht;

— Klasse M/Q-CL: elektrisch verbunden und ableitfahige Innen- und Aufdenschicht.
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5 Ausfithrungen der Schlauchleitungen

Schlauchleitungen haben folgende Ausfithrungen:

— Ausfiihrung A: Konformitét aller Bauteile der Schlauchleitung mit den Anforderungen der pharmazeu-
tischen und biotechnologischen Industrie;

— Ausfiihrung B: Konformitat aller produktberiihrten Teile der Schlauchleitung mit den Anforderungen
der pharmazeutischen und biotechnologischen Industrie;

— Ausfiihrung C: ausschlieflich fiir industrielle Zwecke.

6 Werkstoffe und Aufbau

6.1 Allgemeines

Samtliche Schlauchtypen, die durch diese Norm abgedeckt sind, miissen aus einer Fluorkunststoff-
Innenschicht (z. B. PTFE) und einer Geflechtverstiarkung bestehen. Wahlweise darf eine Wendel zwischen die
Innenschicht und die Geflechtverstiarkung eingebaut werden, wenn die Innenschichtkonstruktion es zulasst,
z.B. auflen gewellte Innenschichten. Ist eine elektrische Verbindung zwischen den metallischen
Endarmaturen bei Konstruktionen ohne Wendel und mit Kunststoff-Geflechtverstiarkung erforderlich,
konnen einzelne elektrische Verbindungsdrdhte zwischen die Innenschicht und die Geflechtverstarkung
eingebaut werden. Wahlweise kann eine Aufienschicht oder eine andere Art dufderer Schicht hinzugefiigt
werden, um die Geflechtverstarkung zu schiitzen.

6.2 Innenschicht

Giite und Form der Innenschicht miissen einheitlich sein, und die Innenschicht muss frei von Porositat,
Lochern, Fremdstoffeinschliissen und anderen Méangeln sein, die den vorgesehenen Einsatz beeintrachtigen
wiirden.

Wenn die Innenschicht des Schlauchs elektrostatisch aufgeladen werden kann, muss eine ableitfahige
Innenschicht verwendet werden.

6.3 Wendel (wahlfrei)

Die Wendel muss (falls anwendbar) um die Auféenseite der Fluorkunststoff-Innenschicht gewickelt werden,
um einen Kontakt mit dem geférderten Medium innerhalb des Schlauchs zu vermeiden.

6.4 Elektrische Verbindungsdrihte (wahlfrei)

Die elektrischen Verbindungsdrdhte miissen (falls anwendbar) um die Aufienseite der Fluorkunststoff-
Innenschicht gewickelt werden, um einen Kontakt mit dem geférderten Medium innerhalb des Schlauchs zu
vermeiden. Siehe Abschnitt 10.2 b).

6.5 Geflechtverstarkung

Die Verstiarkung muss aus einem Geflecht aus geeigneten metallischen oder nichtmetallischen Werkstoffen
bestehen. Mehrere Verstarkungsschichten einschliefdlich Kombinationen aus einzelnen metallischen und
nichtmetallischen Schichten diirfen angewendet werden.

ANMERKUNG  Bei Niedrigdruckanwendungen kénnten aus nur einer Schicht bestehende Schlauchleitungen (TO,
en: Tube Only) eingesetzt werden. Hinsichtlich der Einzelheiten ist der Schlauchleitungshersteller zu konsultieren.
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6.6 Aufdenschicht (wahlfrei)

Die Aufienschicht (falls anwendbar) kann eine durchgehende, flexible dufdere Schicht (geprickt oder nicht
geprickt) oder eine spiralférmige Draht- oder Kunststoffwendel sein und muss so ausgelegt sein, um
mechanischer Beschddigung standzuhalten. Fiir die Bestdndigkeit gegen Umwelteinfliisse infolge von
Witterungseinwirkungen und kurzzeitigen chemischen Beanspruchungen sollte eine durchgehende, flexible
Aufienschicht angewendet werden.

Wenn die Aufdenschicht des Schlauchs elektrostatisch aufgeladen werden kann, muss eine ableitfahige
Auflenschicht verwendet werden.

7 Mafie und Grenzabmafde

7.1 Durchmesser, Dicke, Biegeradien, Vakuumfestigkeit und Anforderungen an den
geringsten zuldssigen maximalen Betriebsdruck

Der Innendurchmesser und der Mindest-Auflendurchmesser der Schliuche, die Mindestdicke der Innen-
schicht, die Mindestdicke der Aufienschicht (falls anwendbar), der Mindest-Biegeradius und die
Vakuumfestigkeit (Fahigkeit, dem inneren Vakuum ohne Beschiddigung zu widerstehen, wie in Tabelle 9
festgelegt) miissen mit den Werten in Tabelle 1, Tabelle 3, Tabelle 5 oder Tabelle 6 (abhidngig vom Typ der
Innenschicht) iibereinstimmen. Der Mindest-Biegeradius muss gleich oder kleiner als die Werte in Tabelle 1,
Tabelle 3, Tabelle 5 oder Tabelle 6 (abhdngig vom Typ der Innenschicht) sein. Die maximalen Betriebs-
driicke (MWP’s) miissen mindestens den in Tabelle 2, Tabelle 4 oder Tabelle 7 angegebenen Werten
(abhéngig vom Typ der Innenschicht) entsprechen.

Typ C-Schlduche konnen Unterschiede in der Durchflussrate und Biegsamkeit bei einem gegebenen Nenn-
durchmesser aufweisen, und diese Unterschiede werden hauptsachlich durch den Innendurchmesser und
die Form der Windungen beeinflusst. Um den Herstellern einen Rahmen zu bieten, die Biegsamkeit und die
Durchflussraten auf einen gegebenen Nenndurchmesser zuzuschneiden, sind in Tabellen 5 und 6 Angaben
fiir zwei Formen des Typ C-Schlauchs vorgesehen, die als Herstellungsverfahren 1 und 2 bezeichnet sind.
Diese Herstellungsverfahren kénnten patentrechtlich geschiitzt sein und werden daher in dieser Norm
weder beschrieben noch festgelegt. Um bestimmte Daten zur Durchflussrate und Biegsamkeit zu erhalten,
sollte der Schlauchhersteller konsultiert werden.
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Tabelle 1 — Anforderungen an die Mafde der Schlduche mit Innenschicht vom Typ SE, mit oder ohne

Aufdenschicht
Nenn- Innen- | Grenz- AuRere Mindestdicke Mindest- | Mindest-| Vakuum-
durch- | durch- |abmafle Schicht mm Aufden- Biege- | festigkeit?
messer | messer durch- radius
Innen- | AuRen- | Messer
mm mm schicht | schicht mm mm bar
Geflecht - 5,3
3,2 3,1 +0,1 - 0,6 40
Aufenschicht 0,4 6,1
Geflecht - 7
5 4,7 +0,2 : 0,6 60
Aufdenschicht 0,4 7,8
Geflecht - 8,4
6,3 6,3 +0,4 - 0,6 80
Aufenschicht 0,5 9,4
8 8 106 |—ocflecht 0,6 - 19 100
- AuRenschicht ’ 0,5 11
Geflecht - 11,7
10 10 +0,9 - 0,6 130 -0,9
Aufenschicht 0,6 12,9
Geflecht - 14,8
13 13 +11 - 0,7 170
Aufdenschicht 0,6 16
Geflecht - 18
16 16 +11 - 0,7 200
Aufenschicht 0,8 19,6
Geflecht - 21,1
19 19 +1,2 - 0,7 230
Aufdenschicht 0,8 22,7
Geflecht - 27,6
25 25 +1,2 - 0,9 320
Aufenschicht 0,8 29,2
4  Der Mindest-AuRendurchmesser wird angegeben unter der Annahme einer Schicht der Geflechtverstirkung aus
nichtrostendem Stahl bei angegebener Mindestdicke der Innenschicht, mit oder ohne die Aufienschicht. Bei
Geflechtverstarkung aus anderen Werkstoffen und/oder mehreren Schichten und/oder bei einer dickeren Innenschicht ist der
Schlauchhersteller hinsichtlich des Aufdendurchmessers und der Grenzabmaf3e zu konsultieren.
b pie Widerstandsfahigkeit gegeniiber dem festgelegten inneren Vakuum muss den in Tabelle 9 festgelegten Anforderungen
entsprechen. Hinsichtlich der Vakuumfestigkeit bei hoheren Temperaturen ist der Schlauchhersteller zu konsultieren.
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Tabelle 2 — Anforderungen an den maximalen Betriebsdruck der Schlauche mit Innenschicht vom
Typ SE, mit oder ohne Auf3enschicht, fiir zwei iibliche Geflechtverstirkungen

Maximaler Betriebsdruck?
Nenndurchmesser Geflecht aus nichtrostendem Stahl Aramid-Geflecht
bar bar

3,2 205 150

5 190 135

6,3 170 120

8 150 105

10 130 90

13 100 70

16 80 55

19 60 40

25 35 25

2 Unter der Annahme einer Schicht der Geflechtverstirkung. Bei Geflechtverstirkung aus anderen Werkstoffen oder mehreren

Schichten ist der Schlauchhersteller hinsichtlich des maximalen Betriebsdrucks zu konsultieren.
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Tabelle 3 — Anforderungen an die Mafde der Schlduche mit Innenschicht vom Typ SC, mit oder ohne

Aufdenschicht
Mindestdicke i - .
Nenn- | Innen- " Mindest Mindest- | Vakuum-
Grenz- Aufdere Auflen- . .
durch- | durch- . mm Biege- festig-
abmafle Schicht durch- - .
messer | messer b radius keit¢
Innen- | Aufden- messer
mm mm schicht? | schicht mm mm bar
Geflecht - 9,1
6,3 6,6 - 0,9 19
Aufenschicht 0,7 10,5
+04
Geflecht - 10,2
8 7,8 , 0,9 19
Aufdenschicht 0,7 11,6
Geflecht - 12,6
10 9,7 +0,5 - 1,0 25
Aufenschicht 1,1 14,8
Geflecht - 16,4
13 13,1 - 1,2 60
Aufdenschicht 1,1 18,6
Geflecht - 20,3
16 16,2 - 1,6 60
Aufenschicht 1,4 23,1
Geflecht - 23,8
19 19,3 - 1,6 60
Aufdenschicht 1,4 26,2
Geflecht - 27,5
22 22,1 +0,7 - 1,7 60 -0,9
Aufenschicht 1,6 30,7
Geflecht - 30,8
25 25,7 - 1,7 100
Aufdenschicht 1,6 34,0
Geflecht - 38,0
32 32,2 - 2,2 135
Aufdenschicht 1,6 41,2
Geflecht - 42,3
35 34,8 - 2,4 135
Aufdenschicht 2,0 46,3
Geflecht - 46,2
38 38,5 - 2,6 170
Aufenschicht 2,0 50,2
+0,8
Geflecht - 56,4
48 47,4 - 3,1 190
Aufdenschicht 2,0 60,4
Geflecht - 60,3
50 51,1 +0,9 - 3,3 210
Aufenschicht 2,0 64,3

2 Die Innenschichtdicke wird zwischen der Innenseite der glatten Innenschicht und dem Aufendurchmesser der Wellen
gemessen. Die zwischen den dufieren Wellen gemessene Innenschichtdicke wird geringer als die oben angegebene sein.

b Der Mindest-AuRendurchmesser wird angegeben unter der Annahme einer Schicht der Geflechtverstirkung aus
nichtrostendem Stahl bei angegebener Mindestdicke der Innenschicht, mit oder ohne die Aufdenschicht. Bei Geflecht-
verstarkung aus anderen Werkstoffen und/oder mehreren Schichten und/oder bei einer dickeren Innenschicht ist der
Schlauchhersteller hinsichtlich des AufRendurchmessers und der Grenzabmaf3e zu konsultieren.

¢ Die Widerstandsfihigkeit gegeniiber dem festgelegten inneren Vakuum muss den in Tabellen 9 festgelegten Anforderungen
entsprechen. Hinsichtlich der Vakuumfestigkeit bei hheren Temperaturen ist der Schlauchhersteller zu konsultieren.
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