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Die Europaische Norm EN 167:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 167:2001 wurde vom CEN/TC 85 ,Augenschutzgerate” unter Beteiligung
deutscher Experten ausgearbeitet.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung ist hierflr der Normenausschuss Feinmechanik und Optik (NA FuO)
zustandig.

Anderungen
Gegenuber DIN EN 167:1995-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) grundlegende Uberarbeitung der Anforderungen aufgrund erster Erfahrungen mit dieser Norm;

b) grundlegende Uberarbeitung der Priifungen aufgrund erster Erfahrungen mit dieser Norm.

Friihere Ausgaben

DIN 4646: 1933-05, 1956-10

DIN 52301: 1937-08

DIN 4646-2: 1968-11, 1972-09, 1975-12
DIN EN 167: 1995-11

Fortsetzung 26 Seiten EN

Normenausschuss Feinmechanik und Optik (NA FuO) im DIN Deutsches Institut fiur Normung e. V.
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EUROPAISCHE NORM EN 167
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2001

ICS 13.340.20 Ersatz flir EN 167:1995

Deutsche Fassung

Personlicher Augenschutz — Optische Prufverfahren

Personal eye-protection — Optical test methods Protection individuelle de I'ceil — Méthodes d’essais
optiques

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 3. September 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitutg von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2001 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 167:2001 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 85 ,Augenschutzgerate” erarbeitet, dessen Sekre-
tariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2002, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Mai 2002 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 167:1995.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Euro-
paische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU- Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
Anhang A ist normativ. Die Anhange B und ZA sind informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt optische Prifverfahren fiir Augenschutzgerate fest, fur die die Anforderungen in
anderen Europaischen Normen enthalten sind.

Alternative Prifverfahren diirfen verwendet werden, falls deren Gleichwertigkeit nachgewiesen wurde.
EN 168 enthalt die nichtoptischen Prifverfahren.
Anforderungen sind in EN 166 enthalten.

Die Begriffe sind in EN 165 definiert.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur
zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlief3lich Anderungen).

EN 165, Persénlicher Augenschutz — Wérterbuch.

EN 166, Persénlicher Augenschutz — Anforderungen.

EN 168, Persénlicher Augenschutz — Nichtoptische Priifverfahren.

3 Prifung der spharischen, astigmatischen und prismatischen Brechkraft
ANMERKUNG Die Referenzverfahren zur Bestimmung der Brechwerte sind in 3.1 und 3.2 enthalten.

Werden bei Messungen mit dem Fernrohr Doppelbilder oder andere Verzerrungen des Bildes beobachtet, kann die
Sichtscheibe entweder als fehlerhaft bezeichnet werden, oder sie kann zusatzlich nach dem im Anhang A
beschriebenen Verfahren untersucht werden.

3.1 Priifung nicht montierter Scheiben, die ein Auge bedecken
3.1.1 Gerite
3.1.11 Fernrohr

Fernrohr mit 10- bis 30facher VergroBerung und einer Nenn-Offnung von 20 mm, mit einstellbarem Okular mit
Fadenkreuz.

3.1.1.2 Beleuchtete Priifplatte

Aus einer schwarzen Platte bestehende Prifplatte mit dem in Bild 1 dargestellten ausgeschnittenen Muster, hinter
der eine in der Leuchtdichte einstellbare Lichtquelle angeordnet ist, bei Bedarf mit einem Kondensor, um das
vergrdlerte Bild der Lichtquelle auf das Fernrohrobjektiv abzubilden.

Der groRe Kreis der Priifplatte hat einen duReren Durchmesser von (23,0 £ 0,1) mm und eine ringférmige Offnung
von (0,6 £ 0,1) mm. Der kleine Kreis hat einen inneren Durchmesser von (11,0 £ 0,1) mm mit einer ringférmigen
Offnung von (0,6 = 0,1) mm. Der Durchmesser der in der Mitte liegenden Offnung betragt (0,6 + 0,1) mm. Die
Balken haben bei einem Nennabstand von 2 mm eine Nennladnge von 20 mm und eine Nennbreite von 2 mm.

3.1.1.3  Filter

Zur Verringerung der chromatischen Aberration darf ein Filter mit einem TransmissionsmaxDmurﬁms

Bereich des Spektrums verwendet werden. .
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3.1.1.4 Kalibrierglaser

Als Kalibrierglaser werden Linsen mit positiver und negativer spharischer Brechwirkung von 0,06 m’, 0,22m™"
und 0,25 m™" (Grenzabweichung + 0,01 m™') verwendet.

3.1.2 Aufbau und Kalibrierung der Gerate

Fernrohr und beleuchtete Prifplatte werden in (4,60 £ 0,02) m Abstand auf der gleichen optischen Achse
angeordnet.

Vom Beobachter werden Fadenkreuz und Prifplatte scharf eingestellt und das Fernrohr so ausgerichtet, dass ein
klares Bild der Prifplatte entsteht. Diese Einstellung wird als Nullpunkt der Fokussierskala des Fernrohrs
angesehen. Das Fernrohr ist so auszurichten, dass das Abbild der zentralen Offnung der Priifplatte im Zentrum des
Fadenkreuzes erscheint. Diese Einstellung wird als Nullpunkt der Prismenskala angesehen.

Die Fokussiereinrichtung des Fernrohres ist mit den Kalibrierglasern (3.1.1.4) so zu kalibrieren, dass ein Brechwert
von 0,01 m™ gemessen werden kann. Es dirfen auch andere gleichwertige Kalibrierverfahren angewendet
werden.

3.1.3 Durchfiihrung

Die Sichtscheibe wird vor dem Fernrohr in der Gebrauchsstellung oder einer anderen vom Hersteller festgelegten
Stellung angeordnet. Falls die Gebrauchsstellung unbekannt ist oder vom Hersteller keine Stellung festgelegt
wurde, wird die Sichtscheibe senkrecht zur Fernrohrachse angeordnet und die Prifungen werden im
geometrischen Zentrum durchgefuhrt.

3.1.3.1  Spharische und astigmatische Wirkung

3.1.3.1.1  Sichtscheiben ohne astigmatische Wirkung

Das Fernrohr wird so eingestellt, dass das Bild der Prifplatte klar abgebildet ist. Die spharische Wirkung der
Sichtscheibe wird dann an der Fernrohrskala abgelesen.

3.1.3.1.2 Sichtscheiben mit astigmatischer Wirkung
Die Prifplatte oder die zu priifende Sichtscheibe wird gedreht, bis die Hauptschnitte der Sichtscheibe parallel zu
den Balken der Prufplatte sind. Mit dem Fernrohr wird zunachst ein Satz Balken scharf gestellt (Messung D) und

danach die dazu senkrechten Balken (Messung D,). Die sphéarische Wirkung ist der Mittelwert%, die
astigmatische Wirkung ist der absolute Betrag der Differenz der beiden Messungen |p;—Dpg| .

ANMERKUNG  Wahrend dieses Verfahrens ist fir jede Hauptachse Uber die gesamte Priifplatte die beste Scharfeinstellung
anzuwenden.

3.1.3.2 Prismatische Wirkung

Die zu prifende Sichtscheibe wird vor dem Fernrohr angeordnet und die prismatische Wirkung ist gréRer als
0,25 cm/m, falls der Schnittpunkt der Linien des Fadenkreuzes aulRerhalb des Bildes des grofRen Kreises fallt. Liegt
der Schnittpunkt der Linien des Fadenkreuzes innerhalb des Bildes des kleinen Kreises der Prifplatte, dann ist die
prismatische Wirkung kleiner als 0,12 cm/m.
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Bild 1 — Priifplatte fiir das Fernrohr (MaRe siehe 3.1.1.2)

3.2 Prifung nicht montierter Sichtscheiben, die beide Augen bedecken, und Prifung montierter
Sichtscheiben (Bligelbrillen, Korbbrillen und Gesichtsschutzschilde)

3.2.1 Bestimmung der sphérischen und der astigmatischen Wirkung
Die Sichtscheibe wird vor dem Fernrohr in der Gebrauchsstellung angeordnet.

Die sphéarische und die astigmatische Wirkung sind nach dem in 3.1.3.1 festgelegten Verfahren im Haupt-
Durchblickpunkt der Sichtscheibe zu bestimmen.

3.2.2 Bestimmung der prismatischen Wirkungsdifferenz

3.2.21 Gerit

Bild 2 zeigt die Anordnung beim Referenzverfahren.

3.2.2.2 Durchfiihrung

Die durch die Lichtquelle beleuchtete Blende LB, wird so eingestellt, dass ohne Augenschutzgerat (P) ihr Bild in
der Ebene B entsteht. Das Augenschutzgerat wird in Gebrauchsstellung so vor der Linse L, angeordnet, dass
seine Achse parallel zur optischen Achse der Priifanordnung steht. Bei Augenschutzgeraten mit verstellbarer
Inklination werden die Sichtscheiben senkrecht zur optischen Achse der Priifanordnung eingestellt.

Die vertikalen und horizontalen Abstidnde zwischen den beiden verschobenen Bildern der Sichtscheibenbereiche
des Augenschutzgerates sind zu messen.

Um die vertikale und die horizontale prismatische Wirkungsdifferenz in cm/m zu bestimmen, werden die in
Zentimeter angegebenen Abstande durch zwei dividiert.

Uberkreuzen sich die Lichtbiindel, die den beiden Sichtscheiben entsprechen, so ist die prismatische Wirkung
,Basis innen®, Uberkreuzen sie sich nicht, so ist die ,Basis aulen”.
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MaRe in Millimeter (Nennwerte, falls ohne Grenzabmalle)

F) (2000 +20)

L, R
- Ly LB
J 1
A B
-
\_/
X b
X b
Legende
L, Lichtquelle, z. B. kleine Glihlampe, Laser mit Wellenlange (600 £ 70) nm usw.
J Interferenzfilter mit maximaler Transmission im griinen Teil des Spektrums (wird nur dann bendtigt, wenn
eine Gluhlampe als Lichtquelle benutzt wird)
L, Achromat, Brennweite zwischen 20 mm und 50 mm
LB, Blende, 1 mm Nenn-Lochdurchmesser
P Augenschutzgerat
LB, Blende, wie in Einzelheit A dargestellt
L, Achromat, 1 000 mm Nenn-Brennweite und 75 mm Nenndurchmesser
B Bildebene
@ so nahe wie maglich
b X =(32,0£0,2) mm oder (27,0 £ 0,2) mm, abhangig von der Grofie des in EN 168 definierten Prifkopfes

Bild 2 — Anordnung des Gerates zur Messung der prismatischen Wirkungsdifferenz
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