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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2016-08-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Produktsicherheitsgesetzes (ProdSG).

Dieses Dokument (EN 16713-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 402 ,Schwimmbader und
Warmsprudelbecken fiir private Nutzung“ (Sekretariat: AFNOR, Frankreich) in der Arbeitsgruppe WG 2
»~Schwimmbadwasserzirkulation, filterung und -aufbereitung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 112-05-02 AA ,Privat genutzte
Schwimmbadanlagen und -gerite“ im DIN-Normenausschuss Sport- und Freizeitgerat (NASport).

Sofern die Norm vom Ausschuss flir Produktsicherheit ermittelt und deren Fundstelle von der Bundesanstalt
fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben worden ist, wird
bei Filtrationssystemen, die nach dieser Norm hergestellt werden, vermutet, dass sie den betreffenden
Anforderungen an Sicherheit und Gesundheit von Personen geniigen.

Fir die in diesem Dokument zitierten Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

HD 60364-7-702 siehe DIN VDE 0100-702
1SO 3864-2 siehe DIN ISO 3864-2
Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise

DIN VDE 0100-702, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 7-702: Anforderungen fiir Betriebsstitten,
Rdume und Anlagen besonderer Art— Becken von Schwimmbddern, begehbare Wasserbecken und
Springbrunnen

DIN ISO 3864-2,  Graphische  Symbole —  Sicherheitsfarben =~ und  Sicherheitszeichen —  Teil 2:
Gestaltungsgrundlagen fiir Sicherheitsschilder zur Anwendung auf Produkten
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Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 5. Dezember 2015 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-
CENELEC oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16713-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 402 ,Schwimmbader und
Warmsprudelbecken fiir private Nutzung“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2016, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis August 2016 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

EN 16713, Schwimmbdder fiir private Nutzung — Wassersysteme, besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Filtrationssysteme — Anforderungen und Priifverfahren

— Teil 2: Umwidlzsysteme — Anforderungen und Priifverfahren

— Teil 3: Aufbereitung — Anforderungen

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,

Rumadnien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

In einem Schwimmbad dient das Filtrationssystem dazu, Schwebstoffe aus dem Schwimmbeckenwasser zu
entfernen. Die Filtration wird erreicht, indem das Wasser durch ein mit einem geeigneten Filtermedium
gefiillten Filterkorper geleitet wird.

Es ist allgemein bekannt, dass es vier Arten von Filtrationssystemen fiir Schwimmbadader gibt:

a) Anschwemmfiltration/Kieselgur;

b) Einwegpatronen oder Filtersidcke/Filterbeutel;

c) abgestufte Filterschichten aus aggregiertem Material (Einschicht-/Mehrschichtfilter);

d) andere Filtrationssysteme (z. B. Membransysteme).

Documents
Document Sharinq—)Hub

Full document details: DIN EN 16713-1:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16713-1-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16713-1-2016-08

DIN EN 16713-1:2016-08
EN 16713-1:2016 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Filtration und die Priifverfahren von Filterelementen
oder Filtermaterialien, Filtrationseinheiten oder -systemen fest, die fiir die Anwendung in privat genutzten
Schwimmbadern vorgesehen sind.

Diese Norm gilt fiir Schwimmbader nach EN 16582-1 und wird in Zusammenhang mit dieser Norm gelesen.
Diese Norm gilt nicht fiir:

— Schwimmbader fiir die 6ffentliche Nutzung nach EN 15288-1;

— Warmsprudelbecken fiir die private oder 6ffentliche Nutzung;

— Planschbecken nach EN 71-8;

— Vorfiltration;

— Teiche und Naturschwimmbdader.

ANMERKUNG  Zu Umwalzsystemen siehe EN 16713-2 und zu Aufbereitungssystemen siehe EN 16713-3.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 837-1, DruckmefSgerdte — Teil 1: Druckmef3gerdte mit Rohrfedern — Mafse, MefStechnik, Anforderungen
und Priifung

EN 872, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung suspendierter Stoffe — Verfahren durch Abtrennung mittels
Glasfaserfilter

EN 12902, Produkte zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch — Anorganische Filterhilfs-
und Filtermaterialien — Priifverfahren

ENISO 7010:2012, Graphische =~ Symbole —  Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen —  Registrierte
Sicherheitszeichen (1SO 7010:2011)

HD 60364-7-702, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 7-702: Anforderungen fiir Betriebsstdtten,
Rdume und Anlagen besonderer Art — Schwimmbecken und Springbrunnen (IEC 60364-7-702)

ISO 3864-2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for product safety
labels

IS0 12103-1, Road vehicles — Test dust for filter evaluation — Part 1: Arizona test dust N1)

[SO 21501-3, Determination of particle size distribution — Single particle light interaction methods — Part 3:
Light extinction liquid-borne particle counter

N1) Nationale Fufdnote: ISO 12103-1, Road vehicles — Test contaminants for filter evaluation — Part 1: Arizona test dust
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3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Filterspiilung

Reinigungsverfahren, bei dem das Wasser in umgekehrte Richtung durch Filterelemente oder
Filtermaterialien fliefdt, um gesammelten Schmutz und/oder Filterhilfsmittel zu entfernen und aus dem
Filterkdrper zu beseitigen

3.2

Schiittdichte

PB

Quotient aus der Masse der Partikel eines Materials und dem Gesamtvolumen, das sie einnehmen; das
Gesamtvolumen umfasst Partikelvolumen, Volumen der Hohlrdume zwischen den Partikeln und inneres
Porenvolumen der Partikel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schiittdichte wird in kg/m3 angegeben.

Masse (D
Vsolid + I/pOI‘ES + Vvoid

pg =

3.3
Reinigung
physikalisches Beseitigen von Verschmutzungen

3.4

Reinigungs-Differenzdruck

grofdter an den Anschliissen des Filterelements oder des Filters zuldssiger Differenzdruck, bis zu dem die
Wirksamkeit gewahrleistet ist und bei dem die Filtermedien gereinigt oder ersetzt werden sollten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Er entspricht oft dem Differenzdruck, der die Riickhalteleistung des Filterelements oder
Filters definiert.

3.5
Filtrat
aufbereitetes Wasser nach der Filtration

3.6
Differenzdruck
Differenz zwischen dem Druck vor und nach dem Filter

3.7
effektive Korngrof3e
d

X
Siebweite, in mm, bei der etwa x % Massenanteil des Korngemenges kleiner sind

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ublicherweise werden in der Schwimmbadindustrie Groe dy fiir die kleinere Korngrége
und Grofie dg) fiir die groflere Korngrofie verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Effektive Korngrofie bei x % (d,).
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3.8
Filter
Bauteil, das aus dem Filterkorper und dem (den) Filtermedium (-medien) oder Filterelement(en) besteht

3.9

Filterkorper

Behalter, der das Filtermedium oder Filterelemente enthalt, mit Ein- und Ausldssen zur Durchstromung mit
Wasser und Anschlussteilen

3.10

Filterelement

austauschbares Bauteil, bestehend aus dem Filtermedium und den Endverschliissen, mit denen das Wasser
liber wasserdichte Verbindungen zum Filterkdrper durch das Filtermedium geleitet wird

BEISPIEL Filterpatrone, Filtersack, Filterbeutel.

3.11

Filtermedium

natiirliches oder synthetisches wasserdurchldssiges Material, das die im Wasser vorhandenen Partikel
zuriickhalt

BEISPIEL Sand, Kieselgur, Zeolithe, Anthrazit, gefaltete, nicht gewebte, agglomerierte Fasern.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einige Filtermedien kénnen aufierdem eine chemische Wirkung aufweisen.

3.12

Abscheidegrad

mit 100 multiplizierter Quotient aus der Anzahl der Partikel mit einem Durchmesser grofier als oder gleich
einer vorgegebenen Grofie, die vom Filter zuriickgehalten werden, und der Anzahl der Partikel mit gleicher
Grofie, die sich zum gleichen Zeitpunkt vor dem Filter befinden

Nd, — Nd, (2)
Ed =———-100
Nd,
Dabei ist
Ed der Abscheidegrad, in %;

Nd, — Nd; die Anzahl der Partikel mit einer Korngrofle grof3er als oder gleich einer vorgegebenen
Korngrofie (d, in um), die zum Zeitpunkt ¢ vom Filter zurtickgehalten werden;

Nd, die Anzahl der Partikel mit einer Korngrofie grofier als oder gleich einer vorgegebenen
Korngrofde (d, in pm), die sich zum gleichen Zeitpunkt ¢ vor dem Filter befinden;
Nd die Anzahl der Partikel mit einer Korngrofie grofier als oder gleich einer vorgegebenen
Korngrofde (d, in pm), die sich zum gleichen Zeitpunkt ¢ hinter dem Filter befinden.
3.13
Filterfeinheit

S
Korngrofde von genormten A4-Staubpartikeln (ISO CTD) nach ISO 12103-1, fiir die der mittlere nach dieser
Norm bestimmte Abscheidegrad mehr als 80 % betragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Filterfeinheit wird in um angegeben.
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3.14

Filtrationssystem

gesamte Anlage, die fiir das zu filternde Wasservolumen geeignet ist, im Allgemeinen bestehend aus einer
Filtrationseinheit, einem Riickfiihr-/Absaugsystem, einem Skimmer wund gegebenenfalls einem
Hydraulikanschluss

3.15

Nennvolumenstrom

durch den Hersteller angegebener Wasservolumenstrom bei sauberem Filter fiir ein gegebenes Bauteil oder
eine gegebene Bauteilkombination (d. h. Filter, Filtrationseinheit, Filtrationssystem)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Nennvolumenstrom wird in m3/h angegeben.

3.16

Filtrationseinheit

Bauteilkombination aus einer Pumpe, im Allgemeinen Kreiselpumpe, einem Filterkorper und einem oder
mehreren Filterelementen oder einer Masse aus granularen Filtermedien, die die im Schwimmbadwasser
verteilten Feststoffe entfernen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Pumpe darf vor oder hinter dem Filter angebracht sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Filter darf geschlossen oder offen, aufierhalb des Wassers oder im Wasser eingetaucht
sein.

3.17

Filter mit granularem Filtermedium

Filter, dessen Filtermedium eine aus einzelnen Feststoffen bestehende pordse Schicht bildet, welches zur
Filtration von Fliissigkeiten benutzt wird

3.18
Hydraulikanschliisse
Verbindungen, Rohre und wasserdichte Teile, die fiir den Betrieb von Umwalzsystemen erforderlich sind

BEISPIEL Hydraulikanschliisse zwischen den verschiedenen Bauteilen der Filtrationseinheit oder zwischen
Filtrationseinheit und Schwimmbecken.

3.19

Reinigungsgrenzwert

kleinster oder grofiter Wert eines festgelegten Betriebsparameters des Filters, der eine gefilterte
Wasserqualitat sicherstellt und die Reinigung oder den Ersatz des Filterelements oder des Filtermediums
erfordert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Reinigungsgrenzwert darf festgelegt werden in Abhdngigkeit:

— vom Volumenstrom durch dem Filter (kleinster Wert); oder

— vom Druckverlust liber den Filter (grofster Wert); oder

— von der Druckzunahme vor dem Filter (grof3ter Wert);

— von der Zeit (z. B wochentlich).
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3.20

grofdter Betriebsunterdruck

MONP

(en: maximum operating negative pressure)

Verminderung des Nenndrucks um den zusatzlichen Druck, der durch die Verschmutzung verursacht wird,
multipliziert mit einem Sicherheitsfaktor von 1,3

Anmerkung 1 zum Begriff: Der grofite zuldssige Betriebsunterdruck wird durch die Reinigungs- und/oder
Austauschkriterien des Filters festgelegt und nicht durch die mechanische Festigkeit des Filterkorpers.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Im Allgemeinen wird der zusétzliche Druck hinter dem Filtermedium gemessen; Ursache
dieses Drucks konnen Ansammlungen von Fremdstoffen auf dem Filtermedium sein.

Anmerkung 3 zum Begriff: Der MONP wird in kPa (bar) angegeben.

3.21

grofdter Betriebsdruck

MOP

(en: maximum operating pressure)

Summe aus Nenndruck und dem durch die Verschmutzung verursachten zusatzlichen Druck, multipliziert
mit einem Sicherheitsfaktor von 1,3

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der grofdte zuldssige Druck wird durch die Reinigungs- und/oder Austauschkriterien des
Filters festgelegt und nicht durch die mechanische Festigkeit des Filterkorpers.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der zusétzliche Druck wird im Allgemeinen hinter dem Filtermedium gemessen und kann
durch Ansammlungen von Fremdstoffen auf dem Filtermedium verursacht werden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der MOP wird in kPa (bar) angegeben.

3.22

Nettodifferenzdruck

Differenz zwischen dem Anfangsdifferenzdruck zu Beginn der Priifung und dem Enddifferenzdruck zum
Ende der Priifung

[QUELLE: EN 13443-2:2005+A1:2007, 3.24, modifiziert - die Definition wurde gedndert und das in der
Quelle angegebene Symbol ist hier nicht wiedergegeben]

3.23

Nenndruck

nur bei geschlossenen Systemen, je nach Herstellerangaben der Druck vor/hinter dem sauberen Filter bei
dessen Nennvolumenstrom

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Nenndruck wird in kPa (bar) angegeben.

3.24

zuriickgehaltene Masse

Masse des genormten A4-Staub (ISO CDT) nach ISO 12103-1, der vom Filter zum Ende der Priifung zur

Bestimmung der Riickhalteleistung zuriickgehalten wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die zuriickgehaltene Masse wird in g angegeben.
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3.25

Riickhalteleistung

Cr

Masse des genormten A4-Staub (ISO CDT) nach ISO 12103-1, die beim Reinigungsgrenzwert effektiv vom
Filter zuriickgehalten wird, berechnet durch Subtraktion der Masse Verunreinigungen im Filtrat von der
Masse der injizierten Verunreinigungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Riickhalteleistung wird in g angegeben.

3.26

Riickfiihrsystem

gesamte Anlage, die speziell konstruiert wurde, um das gefilterte Wasser aus der Filtrationseinheit zuriick in
das Schwimmbecken einzuleiten

3.27

Absaugsystem

gesamte Anlage, die sicherstellt, dass das Wasser aus dem Schwimmbecken in die Filtrationseinheit durch
ein (oder mehrere) Anlagenteile zur Wasseraufbereitung flief3t

3.28
Systemvolumen
gesamte Wassermenge im Priifkreislauf, inklusive in der Priiffiltereinheit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Deshalb sollten das Volumen des Behalters und das Volumen des nassen Mediums sowie
das Zwischenraum- und Nassvolumen beriicksichtigt werden.

3.29
Zirkulationszyklus
vollstandige Umwalzung des Systemvolumens durch den Priifkreislauf

3.30

Wirkungsgrad bei der Triibungsreduzierung

TBR

mit 100 multipliziertes Verhaltnis zwischen der Abnahme der Triibung vor dem Filter nach 20 Zyklen und
der anfanglichen Triibung vor dem Filter (die Triibung des Rohwassers ist hiervon ausgenommen)

TBR= (TBus,O'TBrw)'(TBus,ZO'TBrw) 100 (3)
(TBus,O'TBrw)
Dabei ist
TBR der Wirkungsgrad bei der Triibungsreduzierung, in %;
TB,s0 die nach 20 Zirkulationszyklen gemessene Tribung vor dem Filter;
TB,s,o diezu Beginn der Prufung gemessene anfangliche Tribung vor dem Filter;
TB.,  die Tribung des Rohwassers vor Zugabe der Normverunreinigungen (ISO CTD).
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3.31
Ungleichférmigkeitsgrad
C

u
Quotient aus den Siebweiten, die dem Siebdurchgang von 60 % Massenanteil des Korngemenges D¢, und

dem Siebdurchgang von 10 % Massenanteil des Korngemenges D, entsprechen
— Deo 4
Cu= /D10 4)

Dabei ist

D¢y die Siebweite, die dem Siebdurchgang von 60 % Massenanteil des Korngemenges entspricht;
Dy, die Siebweite, die dem Siebdurchgang von 10 % Massenanteil des Korngemenges entspricht.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe EN 12901.

4 Anforderungen

4.1 Allgemeines
Alle durchgefiihrten Priifungen und angegebenen Leistungsmerkmale gelten fiir neue Produkte.
Falls im Filterkorper Luft eingeschlossen ist, muss diese evakuiert werden.

Die entsprechend der Montage- und Betriebsanleitung montierte elektrische Installation von
Schwimmbadzubeh6r und die Schwimmbadumgebung miissen die Anforderungen der HD 60364-7-702 oder
die glltigen nationalen/o6rtlichen Anforderungen erfiillen.

4.2 Maximaler Filtervolumenstrom

Der Fitrationsvolumenstrom muss der Beschaffenheit und der Fliache des im Filter verwendeten
Filtermediums angepasst sein.

Die Geschwindigkeit, mit der das zu filternde Wasser durch das neue Filtermedium hindurchfliefst, muss an
das Filtermedium angepasst sein.

Die in der folgenden, keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erhebenden Liste aufgefiihrten iiblichen gréfiten
zuldssigen Geschwindigkeiten entsprechen dem Volumenstrom pro Oberflacheneinheit des Filtermediums:

a) granulares Filtermedium: geringer Volumenstrom < 10 (m3/h)/m?;

b) granulares Filtermedium: mittlerer Volumenstrom > 10 (m3/h)/m? bis < 30 (m3/h)/m?;
c) granulares Filtermedium: hoher Volumenstrom > 30 (m3/h)/m? bis < 50 (m3/h)/m?;

d) Kieselgur-Filter <5 (m3/h)/m?Z;

e) synthetischer Kartuschenfilter < 3 (m3/h)/m?;

f) Papier-Kartuschenfilter < 2 (m3/h)/m?2,

Ungeachtet jeglicher iibernommener Volumenstrome miissen alle Filter ihre Wirksamkeit nach Abschnitt 7
nachweisen.

ANMERKUNG  Bei granularen Filtermedien entspricht die zu berticksichtigende Filtrationsoberfldche die des inneren
horizontalen Querschnitts des Filterbehalters, iiblicherweise bei 2/3 der Hohe gemessen. Bei anderen Filtertypen ist die
gesamte verfiigbare Funktionsflache des Filtertragers (ausgebreite Flache) zu berticksichtigen.
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4.3 Filtermedien

4.3.1 Allgemeines

Wird das Filtermedium durch eine bestehende Europdische Norm abgedeckt, so muss diese Norm
angewendet werden.

ANMERKUNG Siehe Literaturhinweise.
4.3.2 Granulare Filtermedien

Im Allgemeinen gehoren bei granularen Filtermedien Typ und Hohe des Filtermediums im Filter zu den
Hauptmerkmalen, die vom Hersteller mitgeliefert werden miissen.

Die Spezifikation des Filtermediums muss die folgenden Angaben enthalten:
— chemische Zusammensetzung;

— Dichte des Materials (auch als spezifische Dichte bezeichnet), in kg/m3;
— Schiittdichte (nicht verdichtet und/oder komprimiert), in kg/m3;

— effektive Korngrofie, in mm;

— Ungleichférmigkeitsgrad C, der den Grad der Gleichformigkeit eines granularen Materials darstellt;

— die anzuwendende Hohe und/oder Masse des Filtermediums, weil diese direkt mit dem
Leistungsvermoégen der Einheit zusammenhangt.

Bei Mehrschichtfiltern miissen in der Spezifikation fiir jede Schicht das Medium sowie Hohe oder Masse
jeder Schicht festgelegt sein.

4.3.3 Sandfiltermedien

Sandfiltermedien miissen aus Quarzsand und frei von Carbonaten, Ton und anderen Fremdstoffen, die
negative Auswirkungen auf die Beschaffenheit des Schwimmbeckenwassers haben kénnten, sein.

Der mit einem festgelegten Sandmedium und einer festgelegten Schichthéhe installierte Filter muss
Abschnitt 4 entsprechen.

4.3.4 Alternativen zu Sandfiltermedien

Wird der Sand durch ein anderes granulares Filtermedium ersetzt, muss der Hersteller die zuvor
aufgefiihrten Spezifikationsparameter bereitstellen.

Aufderdem muss der mit den festgelegten alternativen Filtermedien und der entsprechenden Schichthéhe
installierte Filter ebenfalls Abschnitt 4 entsprechen.

4.4 Maximaler Betriebsdruck (MOP)

Der MOP des Filters muss grofder als oder gleich der grofdten manometrischen Druckhéhe der Pumpe der
Filtrationseinheit sein.

4.5 Wirkungsgrad der Triibungsreduzierung
Der Wirkungsgrad der Triibungsreduzierung muss iiber 50 % betragen.

Das Priifverfahren zur Bestimmung des Wirkungsgrades der Triibungsreduzierung muss nach Abschnitt 7
durchgefiihrt werden.
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4.6 Riickhalteleistung
Die Riickhalteleistung muss grofier als oder gleich dem vom Hersteller festgelegten Wert sein.

Das Priifverfahren zur Bestimmung der Riickhalteleistung muss nach Abschnitt 7 durchgefiihrt werden.
4.7 Spiil-/Austausch-/Reinigungskriterien

4.7.1 Allgemeines

Bei unterschiedlichen Filtrationstypen miissen unterschiedliche Spiilbedingungen angewendet werden, um
sicherzustellen, dass Verschmutzungen und andere angesammelte Stoffe aus dem Filter entfernt werden.

Bei Filtrationssystemen, die {ber eine Verschmutzungsanzeige verfiigen (z.B. Druckmessgerit,
Volumenstrommessgerat usw.), muss der Reinigungsdifferenzdruck dem beim Reinigungsgrenzwert nach
3.19 erhaltenen Differenzdruck entsprechen.

Unabhédngig davon, ob eine Verschmutzungsanzeige installiert ist oder nicht, muss der Filter so gestaltet
sein, dass er regelmaflig gesplilt werden kann, sodass er nicht verstopft oder verschmutzt.

Die Anforderungen an die Filterspiilung oder Reinigung nach 4.7.2 und 8.3 sind zu beriicksichtigen.

Anfallendes Spiilwasser ist in einen geeigneten Abfluss in der Nahe des Filters abzuleiten und das abgeleitete
Wasser ist entsprechend den Ortlichen Vorschriften zu entsorgen.

Rohrleitungen fiir die Filtersplilung, die mit einem System (z. B. Schauglas) ausgestattet sind, ermdglichen
dem Betreiber eine angemessene Beobachtung der Wirkung der Filterspiilung. Bei Nichtvorhandensein eines
solchen Systems miissen die Verfahrensschritte, die mindestens zur Spiilung/Reinigung durchzufiihren sind,
vom Hersteller festgelegt werden.

4.7.2 Spezifische Spiilbedingungen

4.7.2.1 Einschicht- oder Mehrschichtfilter

Bei Einschicht- oder Mehrschichtfiltern mit Sand, gebrochenem Glas oder einem anderen abgestuften
aggregierten Material sollte der Spiilvolumenstrom den Herstellerangaben fiir den Filter entsprechen, wobei
die Spezifikation der verwendeten Filtermedien zu berticksichtigen ist.

Die Belastung des Filtermediums muss es ermoglichen, dass sich das Medium wahrend des Spiilvorgangs frei
ausdehnen kann; bei Sand ist beispielsweise eine Mindestausdehnung von 10 % erforderlich.

Bei Einschicht- oder Mehrschichtfiltern mit Sand, gebrochenem Glas oder einem anderen abgestuften
aggregierten Material muss die Bettausdehnung fiir jede effektive Filterschicht bei der Filtersplilung
mindestens 10 % betragen.

Sind keine Mittel zur Anzeige des Verschmutzungsgrades und der Wirksamkeit der Spiilung, wie z. B.

Druckmessgerdt, Volumenstrommessgerdt usw. vorhanden, sollte die Filtersplilung entsprechend den
Herstelleranweisungen oder mindestens fiir 3 min durchgefiihrt werden.

4.7.2.2 Kartuschenfilter
Kartuschenfilter konnen automatisch oder manuell gereinigt werden. Der Reinigungsprozess dauert solange,

bis der sichtbare Schmutz auf der Oberfliche abgewaschen ist oder entsprechend den
Herstellerempfehlungen.
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4.7.2.3 Kieselgur-Anschwemmfilter

Ein Anschwemmfilter muss so konstruiert sein, dass das Reinigungswasser, das entfernte Filterhilfsmittel
und der Schmutz aus dem Filterbehdlter in einen geeigneten Abfluss entsorgt werden koénnen. Der
Reinigungsprozess konnte durch Spiilen oder manuellem Reinigen der Kartuschenfilter erfolgen. Nach dem
Reinigungsprozess ist frisches Kieselgur hinzuzugeben.

Es muss ein zusatzliches System installiert werden, um das Kieselgur nach dem Spiilvorgang zu sammeln.

4.7.2.4 Weitere Filtrationssysteme

Um Fremdstoffe und angesammelten Schmutz ordnungsgemafd zu entfernen, missen die Spiilbedingungen
entsprechend den Herstellerempfehlungen eingehalten werden.

Auf jeden Fall miissen Volumenstrom, Dauer, Druck und eventuell angewendete Desinfektion des
Spiilwassers ausreichen, um eine dauerhafte Akkumulierung von Fremdstoffen zu verhindern, insbesondere
von organischen Stoffen (z. B. Mikroorganismen).

4.8 Konstruktionsanforderungen

Sowohl die Innen-, als auch die Aufienseite des Filterkdrpers muss flir Instandhaltungs- und
Inspektionsarbeiten leicht zuganglich sein.

Die fiir den Filterkorper, die Rohrleitungen und andere Filterbauteile, die mit Wasser in Berlihrung kommen,
verwendeten Materialien diirfen weder das Wachstum von Bakterien begiinstigen, noch korrosionsanfallig
sein, noch sich ins Wasser auflosen oder die Beschaffenheit des Schwimmbeckenwassers in anderer Weise
beeinflussen.

Die Geometrie des Filterkorpers darf variieren (z. B. zylindrisch geformt, eckig geformt). Um den grofdten
Abscheidegrad zu erreichen, muss die effektive Filterschicht gleichférmig sein.

5 Druckfestigkeit (Druckfilter)

5.1 Allgemeines

Diese Priifungen gelten fiir Filterbehalter, die zum Betrieb bei Driicken oberhalb des Umgebungsdruckes
vorgesehen sind.

Neu konstruierte Filterbehdlter miissen nach 5.2, 5.3 und 5.4 gepriift werden.

Bei Anderungen an der Konstruktion, der Gestaltung und dem Gerit bereits vorhandener Filterbehilter
miissen die Priifungen nach 5.2, 5.3 und 5.4 wiederholt werden.

Es wird empfohlen, dass regelméaflig ein Filter der Fertigungslinie entnommen und nach 5.2, 5.3 und 5.4
gepriift wird (Stichproben).

Bei den Priifungen ist die folgende Reihenfolge einzuhalten:

a) Priifung zur Bestimmung der statischen Druckfestigkeit;

b) Priifung zur Bestimmung der Druckfestigkeit bei zyklisch wechselnder Beanspruchung;
c) Prifung zur Bestimmung des Berstdruckes.

Die Priifungen a) und b) miissen mit demselben Filter durchgefiihrt werden.
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5.2 Priifung zur Bestimmung der statischen Druckfestigkeit

5.2.1 Kurzbeschreibung

Der Filterkorper wird einer Erhéhung des Leitungsdruckes ausgesetzt, nachdem die Ventile geschlossen
wurden, die Pumpe an einem geschlossenen Ventil angeschaltet wurde oder das Filterelement oder das
Filtermedium verschmutzt ist. Bei dieser Priifung ist es vorgesehen, dass die Kapazitit eines

Schwimmbeckenfilterkdrpers hohem statischen Druck standhilt, und gegebenenfalls dessen Versagensart
bestimmt werden kann.

5.2.2 Priifdruck
Der Filterbehélter muss bei einem Prifdruck p gepriift werden:
pr=F-p (5)

Dabei ist
p der maximal zuldssige Betriebsdruck;

Fp der Priifdruckfaktor.

Der Priifdruckfaktor F, muss zu jedem Zeitpunkt > 1,43 sein.

5.2.3 Zubehor und Reagenzien

5.2.3.1 Priifeinrichtung

In Bild 1 ist das Prinzip einer Priifeinrichtung dargestellt. Jede andere Art von Prifeinrichtung ist zulassig,
mit der statischer Druck im Filter erzeugt werden kann (handbetriebene Priifpumpe usw.).

P

Legende

Druck

Priifbehalter (Volumen betrdgt mindestens 130 % des Volumens vom Priiffilterkérper)
Druckquelle

Drucksensor

Priiffilter

Druckeinstellventil

Umgehungsventil

Waérmetauscher

NO UL WN R

Bild 1 — Schematische Darstellung der Priifeinrichtung zur Bestimmung der statischen
Druckfestigkeit des Filterkorpers
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