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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16729-3:2018) wurde unter der Federfiihrung der WG 50 ,Inspizieren und Behandeln
von Schienen” (Sekretariat: DIN, Deutschland) des SC 1 ,Infrastruktur” (Sekretariat: IPQ, Portugal) innerhalb
des Technischen Komitees CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-12 UA ,Inspizieren und
Behandeln von Schienen” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument enthalt eine nationale Fufdnote, die tiber Fehler informiert.
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EUROPAISCHE NORM EN 16729-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2018

ICS 93.100

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Infrastruktur —
Zerstorungsfreie Prufung an Schienen im Gleis —
Teil 3: Anforderungen zur Identifizierung von inneren Fehlern
und Schienenoberflachenfehlern

Railway applications — Applications ferroviaires —
Infrastructure — Infrastructure —
Non-destructive testing on rails in track — Essais non destructifs sur les rails de voie —
Part 3: Requirements for identifying internal and Partie 3: Exigences pour l'identification des défauts
surface rail defects internes et de surface des rails

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 22. Januar 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16729-3:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2018, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Oktober 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Diese Europadische Normenreihe EN 16729 ,Bahnanwendungen — Infrastruktur — Zerstérungsfreie Priifung
an Schienen im Gleis“ besteht aus:

— Teil 1: Anforderungen an Ultraschallpriifungen und Bewertungsgrundlagen;

— Teil 2: Wirbelstrompriifung an Schienen im Gleis (in Vorbereitung);

— Teil 3: Anforderungen zur ldentifizierung von inneren Fehlern und Schienenoberfldchenfehlern;

— Teil 4: Qualifizierung von Personal fiir die zerstérungsfreie Priifung an Schienen (in Vorbereitung).
Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,

Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm stellt den aktuellen Stand bei der Ermittlung von inneren Fehlern und Schienen-
oberflachenfehlern an Schienen im Gleis dar, wie er von europdischen Eisenbahngesellschaften angewendet
wird.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil dieser Europdischen Norm legt die zerstérungsfreien Priifverfahren zur Feststellung innerer
Fehler und Schienenoberflachenfehler sowie die Eignung des jeweiligen Verfahrens fiir die Erkennung und
Bewertung typischer Schienenfehler an Schienen im Gleis fest.

Dieser Teil dieser Europdischen Norm fiihrt keine Bewertungskriterien fiir Schienenfehler oder die daraus
abzuleitenden Mafdnahmen an.

Dieser Teil dieser Europaischen Norm gilt nur fiir Schienenprofile, die den Anforderungen von EN 13674-1
entsprechen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 16729-1:2016, Bahnanwendungen — Infrastruktur — Zerstérungsfreie Priifung an Schienen im Gleis —
Teil 1: Anforderungen an Ultraschallpriifungen und Bewertungsgrundlagen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1
beschidigte Schiene
Schiene ohne Risse oder Briiche, aber mit anderen Fehlern

3.2
Rissbereich
Abschnitt der Schiene mit einer lokalen Materialschadigung

3.3
gebrochene Schiene
Schiene, die in zwei oder mehr Teile zerfallen ist;

oder
Schiene, aus der sich ein Stiick Metall vom Schienenkopf geldst und einen Materialausbruch mit einer Lange
von mehr als 50 mm und einer Tiefe von mehr als 10 mm hinterlassen hat, wodurch sich eine Schienenfahr-

flache mit einer Breite von weniger als 30 mm ergibt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 1 und Bild 2 fiir den ersten Teil der Definition, und Bild 3 fiir den zweiten Teil
der Definition.
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Bild 1 — Gebrochene Schiene

/

Legende
I sichtbare horizontale Liange

Bild 2 — Beispiel einer gebrochenen Schiene mit einem Materialausbruch am Schienenende

Legende

a vertikale Tiefe

I sichtbare horizontale Lange
¢ nicht gerissener Bereich

Bild 3 — Beispiel einer gebrochenen Schiene mit einem Materialausbruch

3.4
Schienenoberflichenfehler
Fehler, der seinen Ursprung an einer der Schienenoberflachen hat

3.5
Schienenkopf-Oberflichenfehler
Fehler, der seinen Ursprung an der Laufflache der Schiene hat

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 16729-3:2018-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16729-3-2018-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16729-3-2018-07

DIN EN 16729-3:2018-07
EN 16729-3:2018 (D)

3.6

innerer Schienenfehler

Fehler, der seinen Ursprung innerhalb der Schiene hat, sich aber so weit ausbreiten kann, dass er auch an
der Schienenoberflache sichtbar wird

3.7
ZfP-Verfahren
Verfahren, das ein physikalisches Prinzip fiir die zerstérungsfreie Priifung anwendet

[QUELLE: EN 13938-5:2004-08, Definition 3.2]
BEISPIEL Ultraschallpriifung.

3.8

Rad/Schiene-Interaktion

Effekt des Roll- und Gleitkontakts, sowie direkter Beanspruchungen durch die Fahrzeugrader, welcher zur
Beschadigung der Schiene fiihren kann

3.9
umweltbedingte Beeintrachtigung
durch externe Umweltfaktoren bewirkte Beschadigung der Schiene

3.10
vertikale Ebene
geometrische Ebene der Schiene wie in Bild 4 definiert

Legende

1 vertikale Ebene

2 Querebene

3 horizontale Ebene

Bild 4 — Geometrische Ebenen der Schiene
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4 Symbole und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkiirzungen aus Tabelle 1.

Tabelle 1 — Abkiirzungen

Abkiirzung Abgekiirzter Begriff

AVT Automatische Sichtpriifung (en: automatic visual testing)
ET Wirbelstrompriifung (en: eddy current testing)

GWT Priifung mit gefiihrten Wellen (en: guided wave testing)
Ix Lux, die SI-Einheit der Beleuchtungsstarke

MT Magnetpulverpriifung (en: magnetic particle testing)
ZfP Zerstorungsfreie Priifung
PT Eindringpriifung (en: penetrant testing)

RCF Rollkontaktermiidung (en: rolling contact fatigue)
UT Ultraschallpriifung (en: ultrasonic testing)
VT Sichtpriifung (en: visual testing)

5 ZfP-Verfahren zur Ermittlung innerer Fehler und Schienenoberflichenfehler
5.1 Allgemeines

Es gibt kein universell anwendbares Priifverfahren — alle haben ihre Vor- und Nachteile. Es wird daher
empfohlen, die Priifsysteme so zu wahlen und miteinander zu kombinieren, dass sichergestellt ist, dass
bestimmte Fehlertypen nicht unerkannt bleiben.

Jedes ZfP-Verfahren konzentriert sich auf einen bestimmten Bereich des Schienenquerschnitts und einen
bestimmten Fehlertyp.

5.2 Konventionen

Querebene, vertikale Ebene und horizontale Ebene sind nach Bild 4 definiert.
5.3 Sichtpriifung — VT

5.3.1 Beschreibung

Die Sichtpriifung von Schienen ist eine direkte optische Untersuchung des Zustands eines Schienen-
abschnitts, insbesondere der Oberflache des Schienenkopfes, um einen vorhandenen Fehler zu erkennen und
diesen zu definieren und zu bewerten.

Die Sichtpriifung kann in zwei Kategorien unterteilt werden:
— allgemeine Sichtpriifung;
— detaillierte Sichtprifung.

Die allgemeine Sichtpriifung (zum Beispiel beim Ablaufen des Gleises) wird verwendet, um vorhandene
Fehler festzustellen. In diesem Fall muss die Schiene, falls ndtig, mit einer Zusatzbeleuchtung, beleuchtet
werden, so dass mindestens 160 Ix erreicht werden, und der Abstand zwischen der Betrachtungsposition
und der Schienenoberflache darf mehr als 600 mm betragen.
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Die detaillierte Sichtpriifung wird verwendet, um Fehler zu definieren und zu bewerten (zum Beispiel die
Begutachtung von RCF). In diesem Fall muss die Schiene, falls notig, mit einer Zusatzbeleuchtung, beleuchtet
werden, so dass mindestens 500 Ix erreicht werden, und der Abstand zwischen der Betrachtungsposition
und der Schienenoberfliche darf nicht mehr als 600 mm betragen, wiahrend der Blickwinkel auf die
Schienenoberflache nicht kleiner als 30° sein darf.

Der Einsatz von Beleuchtung ist in Erwagung zu ziehen, um die Effektivitdt der Prifung zu maximieren
durch:

— die Verwendung der optimalen Lichtrichtung bezogen auf den Betrachtungspunkt;
— die Vermeidung von Blendwirkung;
— die Optimierung der Farbtemperatur der Lichtquelle;

— den Einsatz einer zur Oberflachenreflektivitit kompatiblen Beleuchtungsstarke.
5.3.2 Priifbereich

Mit einer Sichtprifung kénnen Kopf, Steg und die obere Oberfliche des Schienenfufles auf
Oberflachenbruchfehler und Schiaden untersucht werden.

5.3.3 Beispielanwendungen

Beispiele fiir Fehlstellen, die bei einer Sichtpriifung erkannt werden kénnen, sind:
— horizontale/vertikale Risse;

— Korrosion;

— Squats;

— Schleuderstellen;

— Head Checks;

— Abblétterung;

— Riffel;

— fehlende oder beschidigte Bauteile, die zur Schiene gehoren (Laschen, Isolierstofie, Schienenstiihle,
Klemmplatten usw.).

5.4 Automatische Sichtpriifung — AVT
5.4.1 Beschreibung

Die automatische Sichtpriifung wird zur Untersuchung der Schiene und zur automatischen Erkennung von
Schienenoberflachenfehlern verwendet. Das Funktionsprinzip ist:

— ein spezielles, angemessen ausgelegtes Beleuchtungssystem beleuchtet die zu priifende Schiene;
— eine Digitalkamera liefert entsprechende Bilder;

— ein Auswertungsgerat analysiert die Bilder zur Ermittlung von Schienenfehlern.
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