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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16845-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 386 ,Photokatalyse”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-02-93 AA ,Photokatalyse im
DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Der Text dieser Norm enthélt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit (bar). Es wird ausdriicklich
darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen amtlichen und geschaftlichen Verkehr
auf Grund des Gesetzes iiber Einheiten im Messwesen nicht zuléssig ist. Umrechnung: 1 bar = 105 Pa.

Der im Europdischen Vorwort genannte Teil 2 ,Kiinstliche Bewitterung“ dieser Normenreihe befindet sich
noch in der Erarbeitung.

Hinweise zur Ubersetzung der englischen Referenzfassung:

In der englischen Referenzfassung wurde z. B. ,f* ,volumetric spraying flow (cm3 s~1)* mit ,f* ,Spriihmenge,
in cm3 s~1“ iibersetzt, da nicht ein ,Durchfluss” verspriiht wird, sondern eine »,Menge“. Auflerdem muss z. B.
nach 8.2.3 ,das Auffangen einer messbaren Menge auf der Waage, im Grammbereich, moglich sein®.
Entsprechendes gilt fiir ,F;“ ,mass flow (g s71)*, das mit ,F;“ ,Durchflussmenge, in g s~1* iibersetzt wurde. In

Tabelle 1 und in 7.2 steht ,MW* fiir das englische ,molecular weight“ (de: Molekiilmasse).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechende
Deutsche Norm hingewiesen:

IS0 5725-2 siehe DIN ISO 5725-2
Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fiir die Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens
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EUROPAISCHE NORM EN 16845-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2017

ICS 25.220.20

Deutsche Fassung

Photokatalyse —
Schmutzabweisende, chemische Aktivitat unter Verwendung
adsorbierender organischer Stoffe im Zustand fest/fest —
Teil 1: Farbstoffe auf porésen Oberflachen

Photocatalysis — Photocatalyse —
Anti-soiling chemical activity using adsorbed organics Activité chimique anti-salissures a I'aide de matieres
under solid/solid conditions — organiques adsorbées dans des conditions solide/solide —
Part 1: Dyes on porous surfaces Partie 1: Colorants sur des surfaces poreuses

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 14. November 2016 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16845-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 386 ,Photokatalyse”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2017, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2017 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

EN 16845, Photokatalyse — Schmutzabweisende chemische Aktivitit unter Verwendung adsorbierender
organischer Stoffe im Zustand fest/fest besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Farbstoffe auf porédsen Oberfldchen;
— Teil 2: Kiinstliche Bewetterung.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Priifverfahren fiir die Bewertung der photokatalytischen Selbstreinigungs-
wirkung von Materialien mit photokatalytischer Aktivitédt fest, iiblicherweise auf Basis von halbleitenden
Metalloxiden, z. B. Titandioxid, durch Messung der Entfarbungsfahigkeit bei Bestrahlung mit UV-Licht (UV-A)
einer mit einer Farbstofflosung bespriihten und getrockneten Probe unter fest/fest-Bedingungen.

Diese Europdische Norm ist zur Anwendung bei opaken rauen Oberflichen verschiedener Art vorgesehen,
z. B. Baustoffe in Form von Blechen, Brettern oder Platten, die die Grundformen von Materialien fiir ver-
schiedene Anwendungen darstellen.

Diese Europdische Norm gilt aufderdem fiir Gewebe, Kunststoffe oder Verbundstoffe, die photokatalytische
Materialien enthalten, die in Aceton nicht 16slich sind. Diese Europdische Norm gilt nicht fiir photokata-
lytisches Glas, photokatalytische Granulate (aufder sie wurden als Kompaktfolie oder kompakte Schicht auf
einer flachen, festen Oberflache aufgetragen) und flache, nichtpordse photokatalytische Materialien.

Das Verfahren bewertet nur die Selbstreinigungsfahigkeit des Materials bei Bestrahlung mit UV-Licht. Es
kann nicht angewendet werden, um andere Leistungsattribute photokatalytischer Materialien zu bewerten,
d. h. Zersetzung von Wasserverunreinigungen in fliissigen oder gasférmigen Phasen, die mit dem Material in
Berithrung kommen, und Antibeschlagwirkung und antibakterielle Wirkung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

CEN/TS 16599, Photokatalyse — Bestrahlungsbedingungen zum Priifen photokatalytischer Eigenschaften von
halbleitenden Werkstoffen und die Messung dieser Bedingungen

CEN/TS 16981, Photokatalyse — Glossar der Begriffe

EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025:2005)

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach CEN/TS 16981 und die folgenden Begriffe.

3.1

Selbstreinigung

Fahigkeit eines Materials, sauber zu bleiben oder sich selbst zu reinigen, wenn die Oberfliche verschmutzt
ist

3.2

photokatalytische Selbstreinigung

Selbstreinigungsfahigkeit eines Materials durch die Bestrahlung der Materialoberflache mit UV-, sichtbarem
und IR-Licht (UV-VIS-IR)

3.3

Sprithabstand
Abstand von der Sprithdiisenéffnung (siehe Versuchsanordnung) zur Probenoberfliache
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3.4

bedeckte Fliche

CA

(en: covered area)
Flache der Probe, wo die Farbintensitat > exp(-2) = 13,5 % der hochsten Intensitat ist

3.5

Verschmutzungsparameter

DP

(en: dirt parameter)
auf der Probenoberflache verspriihte oder haftende Farbstoffmenge

3.6

Kalibrierfunktion des Verschmutzungsparameters
mathematische Funktion, die den Zusammenhang zwischen dem Verschmutzungsparameter und der auf der
Probenoberflache verspriihten Farbstoffmenge beschreibt

4 Symbole und Abkiirzungen

a,b,c
Aper(A)
CA
Caye

d

ac

DP

DR

kdye

MW

R(A)

Rpackground(A)
SC

T

&

spr

6

konstante Polynomparameter, durch die Anpassung nach Gleichung (7) erhalten

Nettoextinktion der Farbstoffbedeckung auf der Probenoberfliache bei der Wellenlange A
bedeckte Fliache (en: covered area), in cm?
Farbstoffkonzentration in der Spriihlésung, in g cm—3

Dichte von Aceton bei der Messtemperatur, in g cm™3

Verschmutzungsparameter (en: dirt parameter), in nm: der Parameter wird abhangig vom
Kontext indiziert

Abscheiderate (en: deposition rate), in g s~1 cm—2
Sprithmenge, in cm3 s—1
Durchflussmenge, in g s~—1

kinetische Konstante erster Ordnung des festgelegten Farbstoffes fiir die photokatalytische
Selbstreinigung, in min—1

Molekiilmasse (en: molecular weight)

Anzahl der Schritte bei der Abscheidung des Farbstoffes auf der Probenoberflache; iiblich
ist n = 5, kann aber grofder sein, wenn die Oberflache libermaf3ig feucht ist

spektraler Reflexionsgrad der Probenoberflache bei der Wellenldnge A; R(A) hat die
Indizes i und j, die sich auf die Schritte beim Sprithen bzw. Bestrahlen beziehen

Reflexionsgrad der urspriinglichen Oberflache bei der Wellenldnge A;
Norm-Farbstoffbedeckung (en: standard dye covering) nach Tabelle 2, in g cm™—2
Temperatur, in °C

Bestrahlungszeit, in min

. . . Spr
Spriihzeit, in s, zu berechnen aus: tP" = tsfd /n
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Halbwertsbreite (FWHM, en: full width at half maximum) vom Farbpeak des verspriihten

w Farbstoffes, in cm

B mittlf:re Far_bstofﬂ_)edeck.l.mg auf der Oberfliche, in g cm™2; die Indizes i und j beziehen sich
auf die Schritte beim Sprithen bzw. Bestrahlen

Bo grofite mittlere Farbstoffbedeckung auf der Oberflache bei t;f;, in g cm—2

A Wellenlange, in nm

Amax Wellenlange mit der héchsten Extinktion, in nm

tssfdr Norm-Spriihzeit, in s

Tf /yze Halbwertszeit des Farbstoffes flir den photokatalytischen Selbstreinigungsprozess, in min

5 Kurzbeschreibung

Diese Norm beschéftigt sich mit dem Vergleich und der Qualititssicherung von photokatalytischen
Materialien, die als selbstreinigende Materialien verwendet werden. Das beschriebene Verfahren ist dafiir
vorgesehen, die photokatalytische Selbstreinigung eines photokatalytischen Materials zu messen, indem die
Fahigkeit des Materials bewertet wird, seine zuvor mit einer bekannten Menge an organischem Farbstoff
bedeckte Oberflache durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht zu reinigen. Auf die zu priifende Oberfldache
wird mit einer Spriihdiise eine kontrollierte Menge einer in einem fliichtigen Losemittel (Aceton) gel6sten
Farbstofflésung gespriiht.

Das photokatalytische Material wird mit dem festen Farbstoff bedeckt. Durch Kalibrierung wird die
Beziehung zwischen der verspriihten Farbstoffmenge und dem photospektrometrischen Reflexionsgrad
bestimmt. Die Kalibrierfunktion umfasst die Messung der Reflexionsspektren der Probenoberfldache als eine
Funktion der Farbstoffbedeckung. In getrennten Versuchen werden folgende Farbstoffe verwendet: Metanil-
gelb, Rhodamin B und Methylenblau. Die Priifung muss mit dem Farbstoff durchgefiihrt werden, der den
grofdten optischen Kontrast zum zu prifenden Material aufweist. Die Kriterien zur Auswahl des besten Farb-
stoffes sind angegeben (siehe 8.3.2). Wahlweise kann die Priifung mit den anderen Farbstoffen durchgefiihrt
werden, da die Reaktivitit der Farbstoffe von der Probe abhdngen kann. Messungen mit mehr als einem
Farbstoff sind wiinschenswert, aber nicht obligatorisch. Bei der mit dieser Priifung gemessenen Selbst-
reinigungsaktivitat muss auf den verwendeten Farbstoff verwiesen werden.

Die verschmutzte Oberfliche wird anschliefRend in Luft unter festgelegten Bedingungen mit UV-A-Licht
bestrahlt, und der Verlust der Farbstoffmenge auf der Oberfliche wird durch Messung der
Reflexionsspektren der Probenoberfliche im sichtbaren Bereich iiberwacht. Mithilfe der Kalibrierfunktion
kann die Anderung der Reflexionsspektren mit der Kinetik des Farbstoffverlusts auf der Oberfliche in
Relation gebracht werden. Die photokatalytische Selbstreinigungswirkung wird als Halbwertszeit, in min,
der auf der Oberflache abgeschiedenen Farbstoffe bestimmt.

6 Gerate
6.1 Spriihsystem

Das in dieser Norm beschriebene Verfahren beruht auf der Moglichkeit, die Probenoberflache auf kontrol-
lierte Weise mit Farbstoff zu bedecken. Ein in fliichtigem Losemittel (Aceton) geloster Farbstoff (Farbstoff-
16sung) muss mit einem Sprithsystem auf die Probenoberflache gespriiht werden. Das Spriihsystem besteht
aus einer Probenhalterung und einem Drucksystem, mit dem die Farbstofflosung fiir unterschiedlich lang
festgelegte Zeitraume Uber die Probe gespriiht werden kann. Die Farbstofflésung muss mit einer Spriihdiise
verspriiht werden, die einen kreisformigen Farbstofffleck bildet. Das fithrt zu einer Normalverteilung (Gauf3-
Verteilung) der Farbstoffmenge im Farbstofffleck auf der Oberflache. Die auf der Probe verspriihte Losungs-
menge wird durch Andern der Spriihzeit tSP' mittels Zeitgeber geregelt, der den Durchfluss der Farbstoff-
l6sung auf + 0,01 s 6ffnet und schliefdt. Der relative Abstand und die Ausrichtung zwischen Spriihdiise und
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