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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-22-10 AA
,Lenkungsausschuss Krane und Hebezeuge“ und NA 060-22-10-06 AK ,Briicken- und Portalkrane (SpA
CEN/TC 147/WG 14 u. SpA ISO/TC 96/SC 9)“ im Fachbereich ,Krane und Hebezeuge“ des DIN-
Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von
,Krane und Hebezeuge“ sowie der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm Kkonkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europdischen Union kann
der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen
der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Flir die Anwendung wird darauf hingewiesen, dass unter dem Begriff , Kran“ alle Maschinen zum zyklischen
Heben oder zum zyklischen Heben von an Haken oder anderen Lastaufnahmeeinrichtungen hangenden
Lasten verstanden werden. Das bedeutet, dass diese Norm auch z. B. fiir Winden, die diese Definition
erfiillen, anzuwenden ist.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 3864 (all parts) siehe DIN ISO 3864 (alle Teile)
[SO 4309:2007 siehe DINISO 4309:2021-08

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 16851:2017-06 wurden folgende wesentliche Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 1: der Anwendungsbereich wurde konkretisiert hinsichtlich Tragfdhigkeit und Kippmoment
fiir Sdulenschwenkkrane und Wandlaufkrane;

b) Abschnitt 2: neue Verweisungen wurden hinzugefiigt und die Normen wurden datiert zitiert;
c) Abschnitt 3: die Begriffe 3.5, 3.6 und 3.7 wurden konkretisiert;

d) Abschnitt 5: es wurden Anforderungen durch das Referenzieren auf andere Normen erganzt;
e) Anhang C: die Formel C.3.2 wurde ersetzt;

f)  Anhang ZA wurde aktualisiert.

Friihere Ausgaben

DIN EN 16851: 2017-06
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3864-1, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 1:
Gestaltungsgrundlagen fiir Sicherheitszeichen und Sicherheitsmarkierungen (ISO 3864-1)

DIN ISO 3864-2, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 2:
Gestaltungsgrundlagen fiir Sicherheitsschilder zur Anwendung auf Produkten (1SO 3864-2)

DIN ISO 3864-3, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 3:
Gestaltungsgrundlagen fiir graphische Symbole zur Anwendung in Sicherheitszeichen (1SO 3864-3)

DIN ISO 4309:2021-08, Krane — Drahtseile — Wartung und Instandhaltung, Inspektion und Ablage
(IS0 4309:2017)
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EUROPAISCHE NORM EN 16851:2017+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2020

ICS 53.020.20 Ersetzt EN 16851:2017

Deutsche Fassung

Krane —
Leichtkransysteme

Cranes — Appareils de levage a charge suspendue —
Light crane systems Systemes de grue légere

Diese Europiische Norm wurde vom CEN am 14. November 2016 angenommen und schliet Anderung 1 ein, die am
9. November 2020 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16851:2017+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 147 ,Krane -
Sicherheit" erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2021, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Dieses Dokument enthilt Anderung 1, die vom CEN am 9. November 2020 angenommen wurde.
Dieses Dokument ersetzt EN 16851:2017.

Der Beginn und das Ende von neuem oder geidndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Zum Zusammenhang mit weiteren Europdischen Krannormen siehe Anhang D.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ-C-Norm nach EN ISO 12100.

Diese Europdische Norm wurde erarbeitet, um ein einheitliches Mittel bereitzustellen, mit dessen Hilfe sich
sicherstellen lasst, dass Kranausriistung die wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen der
Maschinenrichtlinie erfiillt.

Die betreffenden Maschinen sowie der Umfang der behandelten Gefidhrdungen, Gefadhrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse werden im Anwendungsbereich dieses Dokuments behandelt und aufgefiihrt (siehe
Abschnitt 1).

Wenn die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen

abweichen, haben die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen
Normen fiir Maschinen, die nach den Vorgaben dieser Typ-C-Norm entworfen und gebaut wurden.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument gilt fiir:

— Leichtkransysteme, entweder hdngende oder freistehende Systeme, bei denen die Nennkapazitit einer
einzelnen Hebevorrichtung 4 t oder weniger betragt;

— Saulenschwenkkrane und Wandschwenkkrane ohne Fahrerkabine mit einer Nennkapazitdt von 10 t
oder weniger und einem umkippbaren Lastmoment von 500 kNm oder weniger.

ANMERKUNG  Zur Veranschaulichung der Kranarten, sieche Anhang B.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Krane, die unter eine andere produktspezifische Norm fiir Krane fallen, z. B.
EN 15011:2011+4+A1:2014 oder EN 14985:2012.

Dieses Dokument gilt fiir Krane und Kransysteme, deren Strukturen aus Stahl oder Aluminium bestehen,
ausgenommen Aluminiumkonstruktionen mit geschweifdten Verbindungsstellen.

Dieses Dokument enthalt Anforderungen fiir alle wesentlichen Gefidhrdungen, Gefdhrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die fiir Krane relevant sind, wenn sie bestimmungsgemafs und unter vom Hersteller
vorgesehenen Bedingungen verwendet werden (siehe Abschnitt 4).

Die spezifischen Gefahrdungen durch explosionsgefahrdete Bereiche, ionisierende Strahlung, Betrieb in
elektromagnetischen Feldern aufierhalb des Anwendungsbereichs von EN 61000-6-2:2016 und der Betrieb
in der Pharma- oder Lebensmittelindustrie werden von diesem Dokument nicht abgedeckt.

Dieses Dokument enthélt keine Anforderungen an das Heben von Personen.

Dieses Dokument gilt fiir Krane, die nach dem Datum der Veroffentlichung dieses Dokuments als
Europdische Norm durch CEN hergestellt werden.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Krane, die vor dem Verdffentlichungsdatum dieses Dokuments hergestellt
wurden.

2 Normative Verweisungen

Auf die folgenden Dokumente wird im Text in solcher Weise Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen dieses Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt nur
die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 515:2017, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Halbzeug — Bezeichnungen der Werkstoffzustdinde

EN 614-1:2006+A1:20009, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1:
Begriffe und allgemeine Leitsdtze

EN 755-9:2016, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 9: Profile, Grenzabmaf3e und Formtoleranzen

EN 795:2012, Persénliche Absturzschutzausriistung — Anschlageinrichtungen

EN 894-1:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen
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EN 894-2:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 12077-2:1998+A1:2008, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2:
Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen

EN 12644-1:2001+A1:2008, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 1:
Betriebsanleitungen

EN 12644-2:2000+A1:2008, Krane — Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 2: Kennzeichnung
EN 13001-1:2015, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 1: Allgemeine Prinzipien und Anforderungen
EN 13001-2:2014, Kransicherheit — Konstruktion allgemein — Teil 2: Lasteinwirkungen

EN 13001-3-1:2012+4+A2:2018, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-1: Grenzzustdnde und
Sicherheitsnachweis von Stahltragwerken

EN 13001-3-2:2014, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-2: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweis von
Drahtseilen in Seiltrieben

EN 13001-3-3:2014, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-3: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweis von
Laufrad/Schiene-Kontakten

EN 13001-3-4:2018, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-4: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweise fiir
Maschinenbauteile — Lager

EN 13001-3-5:2016, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-5: Grenzzustinde und Sicherheitsnachweise
von geschmiedeten Haken

EN 13001-3-6:2018, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-6: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweis von
Maschinenbauteilen — Hydraulikzylinder

EN 13135:2013+A1:2018, Krane — Sicherheit — Konstruktion — Anforderungen an die Ausriistung

EN 13157:2004+A1:2009, Krane — Sicherheit — Handbetriebene Krane

EN 13557:2003+A2:2008, Krane — Stellteile und Steuerstdinde

EN 13586:2004+A1:2008, Krane — Zugang

EN 14238:2004+A1:2009, Krane — Handgefiihrte Manipulatoren

EN 14492-2:2019, Krane — Kraftgetriebene Winden und Hubwerke — Teil 2: Kraftgetriebene Hubwerke
EN 15011:2011+A1:2014, Krane — Briicken- und Portalkrane

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrtistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen an Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

EN ISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (1SO 4871:1996)
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EN ISO 11201:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbharen Umgebungskorrekturen

(150 11201:2010)

ENISO 11202:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung
angendherter Umgebungskorrekturen (I1SO 11202:2010)

EN ISO 11203:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten aus dem Schallleistungspegel
(150 11203:1995)

EN ISO 11688-1:2009, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldrmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 1:
Planung (1SO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13854:2019, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von
Kérperteilen (1SO 13854:2017)

EN ISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefidhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmafsen (1SO 13857:2019)

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(150 14120:2015)

[SO 3864 (alle Teile), Graphical symbols — Safety colours and safety signs
[SO 4306-1:2007, Cranes — Vocabulary — Part 1: General

[SO 4309:2017, Cranes — Wire ropes — Care and maintenance, inspection and discard

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach [SO 4306-1:2007, EN ISO 3744:2010
und die folgenden Begriffe.

31

Leichtkransystem

Baugruppe aus Hebevorrichtungen, Kranbriicken, Laufkatzen und Schienen mit ihren Aufhiangungen fiir
Hubaufgaben

3.2
Kranbriicke
Trager, der Hebevorrichtungen tragt und auf Laufkatzen aufliegt, die auf Schienen rollen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Wortlaut der Definition weicht von dem in A1) ISO 4306-1:2007 (1l ab.
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3.3
Schiene
fester Trager, auf dem eine Kranbriicke oder Hebevorrichtungen rollen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Eigenschaft von Schienen in Leichtkransystemen ist, dass eine Schiene von der
tragenden Baukonstruktion entfernt werden kann, ohne die Festigkeit der Tragwerke zu beeinflussen.

3.4

Aufhingung

Notwendige Klammern, Gestinge und andere Verbindungsstiicke, von denen eine Schiene von einem
Gebaude oder einem anderen Tragwerk gehdangt wird

3.5

Einschienenbahn

eine einzelne Schiene, die aus einem oder mehreren Abschnitten besteht, auf denen Heberichtungen oder
Laufkatzen rollen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Einschienenbahn zusammen mit Hebevorrichtungen ist eine besondere Art von
Leichtkransystem.

3.6

Sdulenschwenkkran

Kran mit einer auf einem Boden (tragfihiger Untergrund) befestigten vertikalen Saule, ausgestattet mit
einem Schwenkausleger und Hebevorrichtung(en)

3.7

Wandschwenkkran

an einer vertikalen Struktur (z.B. Wand oder Sidule) befestigter Kran, ausgestattet mit einem
Schwenkausleger und Hebevorrichtung(en)

3.8
Schwenkkran
Oberbegriff fiir Sdulen- und Wandschwenkkrane

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition weicht von der in ISO 4306-1:2007 ab.

3.9
freistehendes System
bodeninstalliertes Leichtkransystem

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein freistehendes System kann durch die umgebenden Strukturen mittels Verstrebungen
gestiitzt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Eigenschaft eines freistehenden Systems ist, dass es von den tragenden
Baukonstruktionen entfernt werden kann, ohne die Festigkeit der Tragwerke zu beeinflussen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Ein Beispiel fiir ein freistehendes System wird in Bild B.4 gezeigt.

3.10

Laufkatze

Baugruppe mit Rédern, die auf einer Schiene oder einer Kranbriicke fahrt und eine Kranbriicke oder eine
Hebevorrichtung tragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition weicht von der in ISO 4306-1 festgelegten ab.
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3.11

Be-/Entladestation

Einrichtung, die das Absenken und Heben eines Teils der Schiene zusammen mit der Hebevorrichtung oder
der Laufkatze ermdglicht

3.12

Drehscheibe

Bauteil, das sich in einer horizontalen Ebene drehen kann und welches ein Schienenstiick enthalt, wodurch
die Hebevorrichtung oder die Laufkatze von einer Schiene zu einer anderen wechseln kann

3.13

Weiche

Bauteil, das der Hebevorrichtung oder der Laufkatze den Wechsel von einer Schiene zu einer anderen
ermoglicht

3.14

Verriegelung

Mechanismus, der eine bewegliche Kranbriicke mit einer festen Schiene verbindet oder der zwei
Kranbriicken verbindet, und diese Verbindung aufrechterhalt, so dass sich die Hebevorrichtung oder die
Laufkatze tiber die Verbindung bewegen kann

4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

Tabelle 1 enthalt alle signifikanten Gefahren, Gefihrdungssituationen und Gefdhrdungsereignisse, soweit sie
in dieser Europdischen Norm behandelt werden, die nach dem Verfahren der Risikobeurteilung als
signifikant flir diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fiir die Mafdnahmen zur Beseitigung oder
Reduzierung des Risikos erforderlich sind.

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefidhrdungen und damit zusammenhingende Anforderungen

Nr. Art oder Gruppe Ursprung (Quellen) Unterabschnitte
dieser Europiaischen
Norm
1 Mechanische
Gefahrdungen

1.1 Gefahrdungen durch
Maschinenteile oder
Werkstiicke, z. B. durch:

1.1.1 Relative Anordnung 5.4.3,5.4.5,5.4.6,
5.4.7,5.4.8,5.4.10,
5.7.3, Abschnitt 6, 7.2

1.1.2 Masse und Standfestigkeit/-sicherheit 5.1,5.2,5.3,5.4.1,
5.4.2,5.4.3,5.4.4,
5.4.6,5.4.7,5.4.8,
5.4.9,5.4.10,
Abschnitt 6, 7.2, 7.4

1.1.3 Masse und Geschwindigkeit 5.1,5.2,5.3,5.4.1,
5.4.2,5.4.3,5.4.10,
5.5, 5.7.3, Abschnitt 6,
7.2
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Nr. Art oder Gruppe Ursprung (Quellen) Unterabschnitte
dieser Europaischen
Norm
1.1.4 Ungeniigende mechanische Festigkeit 5.1,5.2,5.3,5.4.1,
5.4.2,5.4.3,5.4.4,
5.4.6,5.4.7,5.4.9,
5.4.10, Abschnitt 6,
7.1,7.4
1.2 Energieansammlung
innerhalb der Maschine,
z. B. durch:
1.2.1 Flissigkeiten unter Druck 5.4.11, Abschnitt 6,
7.1,7.2
1.3 Elementare Formen
mechanischer
Gefahrdungen:
1.3.1 Quetschen 573,71
1.3.2 Scheren 5.1,5.7.3,7.1
1.3.3 Schneiden oder Abschneiden 573,71
1.3.4 Gefahrdungen durch Einziehen oder Fangen | 5.7.3,7.1
- bewegliche Kraftiibertragungselemente
1.3.5 Stof3 57.3,71,7.2
1.3.6 Gefahrdung durch Eindringen oder 54.11,5.7.3,7.1
Herausspritzen von Fliissigkeiten unter
hohem Druck
2 Elektrische
Gefahrdungen durch:
2.1 Direkte Bertihrung von Personen mit von 54.11,5.7.3,7.2
unter Spannung stehenden Teilen
2.2 Berithrung von Personen mit Teilen, die 5.1
durch Fehlzustande spannungsfiihrend
geworden sind (indirekte Beriihrung)
2.3 Anndherung an unter Hochspannung 54.11,5.7.3,7.2
stehende Teile
2.5 Waérmestrahlung oder andere Erschei- 5.1
nungen wie der Auswurf geschmolzener
Teilchen und chemische Auswirkungen von
Kurzschliissen, Uberlastungen usw.
3 Thermische Gefihr-
dungen mit der Folge
von:
3.1 Verbrennungen und Verbrithungen durch 5.7.3,7.3
moglichen Kontakt von Personen mit Gegen-
standen oder Werkstoffen mit libermafdiger
Temperatur, durch Flammen oder
Strahlungen von Warmequellen usw.
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Nr. Art oder Gruppe Ursprung (Quellen) Unterabschnitte
dieser Europaischen
Norm
4 Gefihrdungen durch
Liarm, die zu Folgendem
fithren:
4.1 Gehorschadigung 5.7.5
4.2 Storung der Sprachkommunikation, Signale | 7.3.1
5 Gefihrdungen durch
Vibration
5.1 Ganzkorpervibration, besonders in
Verbindung mit Zwangskorperhaltung
6 Strahlung
6.1 Strahlung von aufden 5.1
7 Verarbeitete Materia-
lien und Substanzen,
verwendete Materialien,
Brennstoffe
7.1 Gefahrdungen durch Kontakt mit 7.1
gefahrlichen Fliissigkeiten, Gasen, Nebeln,
Dampfen und Stauben
7.2 Gefdhrdung durch Feuer oder Explosion Abschnitt 1, 7.1
8 Gefahrdungen durch
Vernachldssigung
ergonomischer Grund-
satze bei der Maschinen-
gestaltung, z. B.
Gefahrdungen durch.:
8.1 Ungesunde Korperhaltung oder besondere 5.1,5.7.3
Anstrengung
8.2 Ungentigende Berticksichtigung der 5.7.3
Anatomie von Hand/Arm oder Fuf3/Bein
8.3 Nachlassiger Gebrauch personlicher 5.73,5.75,7.2,7.3
Schutzausriistungen
8.4 Unangepasste ortliche Beleuchtung 5.7.4
8.6 Menschliches Fehlverhalten, menschliches 571,7.2,7.3
Verhalten
8.7 Ungeeignete Konstruktion, Platzierung oder | 5.1,5.7.1
Kennzeichnung von manuellen
Steuerungseinrichtungen
8.8 Ungeeignete Konstruktion oder Platzierung | 5.7.1,5.8.4
von Displays
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Nr. Art oder Gruppe Ursprung (Quellen) Unterabschnitte
dieser Europaischen
Norm
9 Unerwarteter Anlauf,
unerwartetes Durch-
drehen/Uberdrehen
(oder dhnliche
Fehlfunktion) durch:
9.1 Ausfall/Storung der Steuerungssysteme 5.1, Abschnitt 6, 5.9
9.2 Andere dufiere Einfliisse (Schwerkraft, Wind | 7.2
usw.)
9.3 Softwarefehler Abschnitt 6, 5.9
9.4 Bedienungsfehler (zuriickzufiihren auf 5.7.1,5.7.2,7.2,7.3
unzureichende Anpassung der Maschine an
menschliche Eigenschaften oder
Fahigkeiten, siehe Gefahrdung Nr. 8.6)
10 Fehlende Moglichkeit, die Maschine 5.7.1,5.7.2,7.2
unter optimalen Bedingungen
stillzusetzen
11 Ausfall der Energieversorgung 5411
12 Ausfall des Steuer- bzw. Regelkreises 5.1,5.7.1,5.9
13 Bruch beim Betrieb
13.1 Warmewirkung auf den Kran Abschnitt 7
14 Herabfallende oder herausgeschleuderte 5.1,5.4.4,5.4.5,5.4.6,
Gegenstande oder Fliissigkeiten 5.4.7,5.4.8,5.4.9,
5.4.10,5.7.3.4,
Abschnitt 6
15 Verlust der Standfestigkeit/Umkippen der 5.4.9, Abschnitt 6, 7.4
Maschine
16 Ausrutschen, Stolpern und Stiirzen von 5.7.2
Personen (im Zusammenhang mit
Maschinen)
17 Gefahrdungen im
Zusammenhang mit der
Fortbewegung der
Maschine
17.1 Bewegung ohne Maschinenfiihrer in 5.1,5.7.2,5.9
Fahrerposition
17.2 Zu hohe Geschwindigkeit einer 5.7.2,5.9
mitgdngergefiihrten Maschine
17.3 UberméifRige Schwingungen beim Bewegen 5.7.2,7.2
17.4 Unzureichende Moglichkeit zum 5.4.10,5.7.2,
Abbremsen, Anhalten und Stillsetzen der Abschnitt 6
Maschine
17.5 Entgleisung durch Fahren 5.4.1,5.4.5,5.4.6,
5.4.7,5.4.9
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Nr. Art oder Gruppe Ursprung (Quellen) Unterabschnitte
dieser Europaischen
Norm
18 In Verbindung mit dem
Arbeitsplatz
(einschlief3lich
Fahrerkabine) auf der
Maschine durch:
18.1 Herunterfallen von Personen beim Zugang 5.7.3,5.7.4
zum Arbeitsplatz (oder beim Verlassen des
Arbeitsplatzes)
18.2 Mechanische Gefdhrdungen am Arbeitsplatz | 5.7.3,7.1,7.2
18.3 Ungentigende Sicht vom Arbeitsplatz aus 5.7.4
18.4 Ungeeignete Beleuchtung 5.7.4
18.5 Ungeeigneter Sitz 5.7.1
18.6 Larm an der Fahrerposition 5.7.5
18.7 Vibration an der Fahrerposition 5.7.1
19 Zuriickzufiihren auf das
Steuerungssystem
19.1 Unglinstige Anordnung der 5.1,5.7.1,5.7.2
Stellteile/Steuerungseinrichtungen
19.2 Ungeeignete Gestaltung der Stellteile und 5.1,5.7.1
Betriebsweisen
20 Durch Arbeiten an der Maschine 5.5
(fehlende Standfestigkeit)
21 Durch/fiir dritte
Personen
211 Unbefugtes Starten/unbefugte Benutzung 7.3
21.2 Bewegung eines Maschinenteils iiber seine 5.4.11
Halteposition hinaus
21.3 Fehlende oder mangelhafte optische oder 5.8
akustische Warneinrichtungen
22 Unzureichende
Anweisungen fiir den
Fahrer/Bediener
22.1 Bewegung in Sperrgebiete 58,7.2,7.3
22.2 Kippen - Pendeln 7.2,7.3
22.3 Zusammenstof3: Maschinen - Maschine 5.4.10,5.5,5.6,5.8,
7.2,7.3
22.4 Zusammenstof3: Maschinen - Personen 7.2,7.3
22.5 Bodenbedingungen 7.3
22.6 Stiitzbedingungen 7.3
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Nr. Art oder Gruppe Ursprung (Quellen) Unterabschnitte
dieser Europaischen
Norm
23 Mechanische Gefiahr-
dungen und Ereignisse
23.1 | Durch herabfallende
Lasten, Zusammen-
stofde, Kippen der
Maschine verursacht
durch:
23.1. Fehlende Standfestigkeit 5.1,5.4.2,5.4.8,5.6,
1 7.2,7.3,7.4
23.1. Falsche Beladung - Uberlastung - 5.1,5.4.8,5.4.9,5.6,
2 Uberschreiten der Kippmomente 5.8, 5.9, Abschnitt 6,
7.2,7.3
23.1. Unkontrollierte Bewegungsausschlage 5.1,5.6,7.2,7.3
3
23.1. Unerwartete/unbeabsichtigte 5.1,5.4.8,5.4.10,
4 Ladungsbewegungen Abschnitt 6, 7.2, 7.3
23.1. Ungeeignete 5.1, Abschnitt 6, 7.2,
5 Befestigungsmittel/Zubehorteile 7.3
23.1. Zusammenstofd von mehr als einer Maschine | 5.5, 5.6, 7.2, 7.3
6
23.1. Zusammenstofd von Haken und Hubwerk 5.5,5.6,7.2,7.3,5.9
7 (Two-Blocking)
23.2 Zugang von Personen zu Lasttragern 7.2,7.3
23.3 Entgleisen 5.4.1,5.4.3,5.4.5,
5.4.6,5.4.7,5.49
234 Durch ungeniigende mechanische Festigkeit | 5.1,5.2,5.3,5.4.1,
von Bauteilen 5.4.2,54.4,54.5,
Durch Verlust der mechanischen Festigkeit | 5-4-6, 5.4.7, _5-4-10'
oder ungentigende mechanische Festigkeit 5.6, Abschnitt 6, 7.4
23.5 Ungeeignete Konstruktion von Seilrollen 5.1, Abschnitt 6
und Seiltrommeln
23.6 Ungeeignete Auswahl/Einbau von Ketten, 5.1, Abschnitt 6, 7.2,
Seilen, Hebezubehor in die Maschine 7.3
23.7 Abnormale Bedingungen fiir 5.4.10, Abschnitt 6,
Montage/Priifung/Nutzung/Instandhaltung | 7.2, 7.3
23.8 Einwirkung der Last auf Personen (Stof3 7.2,7.3
durch Last oder Gegengewicht)
29 Gefahrdungen durch
Vernachlissigung
ergonomischer
Grundsitze
29.1 Unzureichende Sicht vom Fiihrerstand aus 5.7.1,5.8.4
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