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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2023-02-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16905-5:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerite, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und -trockengerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI (Italien) gehalten
wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)
wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks , Gas".

Aktuelle Informationen zu diesen Dokumenten kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 16905-5:2017-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Implementierung der Anforderungen der Okodesign-Richtlinie;

b) Aktualisierung auf den Stand der Technik.

Friihere Ausgaben

DIN EN 16905-5: 2017-06
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EUROPAISCHE NORM EN 16905-5
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2022

ICS 27.080 Ersetzt EN 16905-5:2017

Deutsche Fassung

Gasbefeuerte endothermische Motor-Warmepumpen —
Teil 5: Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen im
Heiz- und Kiihlmodus

Gas-fired endothermic engine driven heat pumps — Pompes a chaleur
Part 5: Calculation of seasonal performances a moteur endothermique alimenté au gaz —
in heating and cooling mode Partie 5: Calcul des performances saisonniéres en

modes chauffage et refroidissement

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 28. November 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16905-5:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerdte, gasbefeuerte endothermische Wiarmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und Trockengerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2023, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 16905-5:2017.
EN 16905-5:2022 enthilt die folgenden wesentlichen technischen Anderungen gegeniiber EN 16905-5:2017:

— technische Anderungen im gesamten Entwurf sowie in Anhang ZA, Anhang ZB und Anhang ZC, um den
Text an die in der Verordnung der Kommission (EU) Nr.2016/426 angegebenen Okodesign-
Anforderungen anzugleichen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinie(n)/Verordnung(en).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien/Verordnungen siehe informativen AnhangZA, AnhangZB und
Anhang ZC, die Bestandteile dieses Dokuments sind.

EN 16905 umfasst unter dem allgemeinen Titel ,Gasbefeuerte endothermische Motor-Warmepumpen“ die
folgenden Teile:

— Teil 1: Begriffe

— Teil 2: Sicherheit

— Teil 3: Priifbedingungen

— Teil 4: Priifverfahren

— Teil 5: Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen im Heiz- und Kiihlmodus

Alle Riickmeldungen und Fragen zu diesem Dokument sollten an die nationale Normungsorganisation des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Stellen ist auf der CEN-Website zu finden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument legt die Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen von Luftkonditionierern und
Warmepumpen mit gasbefeuerten endothermischen motorgetriebenen Verdichtern im Heiz- und Kiihlbetrieb
fest, die entweder Luft, Wasser oder Sole als Warmeiibertragungsmedium verwenden und zur Raumheizung,
Raumkiihlung und Kalteerzeugung dienen, nachfolgend als ,,GEHP-Gerat" bezeichnet.

In diesem Dokument werden Single-Split- und Multi-Split-Systeme behandelt.
Die GEHP-Gerate konnen eine oder mehrere Primar- oder Sekundarfunktion(en) haben.

In diesem Dokument werden keine GEHP-Gerdte behandelt, deren Kondensator mit Luft oder durch
Verdampfung von zusatzlichem Wasser auf der Aufdenseite gekiihlt wird.

EN 16905-5:2022 wurde erarbeitet, um die grundlegenden Anforderungen der Europdischen Verordnung
(EU) 2016/426 iiber Gerate zur Verbrennung gasformiger Brennstoffe zu erfiillen und zur Aufhebung der
Richtlinie 2009/142/EG (siehe EN 16905-4:—1, AnhangZA). EN 16905-1:2017, EN 16905-2:—2,
EN 16905-3:2017, EN 16905-4:—1 und EN 16905-5:2022 sind mit der Richtlinie zu den
energieverbrauchsrelevanten Produkten (2009/125/EG) in Bezug auf die Prifbedingungen, die
Prifverfahren und die Verfahren zur Berechnung von jahreszeitbedingten Effizienzkennzahlen unter dem
Mandat M/535 verbunden (siehe EN 16905-3:2017, AnhangZA, EN 16905-4:—1, Anhang ZA,
EN 16905-5:2022, Anhang ZA und EN 16905-2:— 2, Anhang ZB und Anhang ZC).

Sobald neue Mandate gelten kdnnten, werden diese Dokumente iiberarbeitet.

1 InBearbeitung. Stand zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 16905-4:2022.

2 InBearbeitung. Stand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: prEN 16905-2:2021.
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1 Anwendungsbereich
Dieser Teil von EN 16905 legt die Berechnung des saisonalen Leistungsfaktors von gasbefeuerten
endothermischen Motor-Warmepumpen, die fiir den Heiz- und/oder Kiihlbetrieb vorgesehen sind,

einschliefilich der Aufden-Motor-Warmeriickgewinnung, fest.

Dieses Dokument gilt ausschliefilich fiir Gerdte mit einer maximalen Warmebelastung von 70 kW (bezogen
auf den Heizwert [NCV; en: net calorific value]) bei Norm-Nennbedingungen.

Dieses Dokument gilt ausschliefilich fiir Gerate der Kategorien Iy, Iog, Irgp Iop, IZE(S)B' Ly i eLy IZE(R)B'

LoEsi L2ery 13p 1382 138/ oH34 HoEr3 4 Honse e a3/ 2E3B,/p 2ELL3B /Py H213P HoH3p: HoE3p und IoE3p
nach EN 437:2021.

Dieses Dokument gilt ausschliefilich fiir Geradte mit:
a) endothermischen Gasmotoren, die durch vollstdndig automatisierte Regelungen gesteuert werden;

b) geschlossenen Kiihlkreislaufsystemen, in denen das Kiihlmittel nicht direkt mit der zu kithlenden oder zu
erwdrmenden Fliissigkeit in Bertihrung kommt;

c) einer Temperatur des Warmeiibertragungsmediums im Heizsystem (Heizungswasserkreislauf), die im
Normalbetrieb 105 °C nicht tiberschreitet;

d) einem hochsten Betriebsdruck im:
1) Heizungswasserkreislauf (falls installiert), der 6 bar nicht iiberschreitet,
2) Warmwasserbereitungskreislauf fiir Nutzwasser (falls installiert), der 10 bar nicht iiberschreitet.

Dieses Dokument gilt ausschliefdlich fiir GEHP-Gerdte, die zur Raumheizung oder -kiihlung oder zur
Kalteerzeugung mit oder ohne Warmeriickgewinnung angewendet werden.

Dieses Dokument ist anwendbar fiir GEHP-Gerdte, die einer Typpriifung zu unterziehen sind. Anforderungen
an nicht typgepriifte GEHP-Gerate miissten einer ndheren Betrachtung unterzogen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 16905-1:2017, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wdrmepumpen — Teil 1: Begriffe

EN 16905-4:—1, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wdrmepumpen — Teil 4: Priifverfahren

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 16905-1:2017.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
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4 Teillastbedingungen fiir die Raumkiihlung
4.1 Allgemeines

Zum Zweck der Berechnung von SGUE, SAEF , SEHRE, SAEHRF , SGUEr, SAEFr. in der Anwendung und der
Bezugswerte fur SGUEc, SAEF, SEHRE, SAEHRF, SGUEr. SAEFr, wie in Abschnitt 6 und Abschnitt7

erldutert, miissen die nachstehend aufgefiihrten Teillastverhdltnisse auf den Gleichungen fiir die
Teillastverhaltnisse mit mindestens zwei Dezimalstellen basieren. Fiir die Anwendung von SGUE_, SAEF,

SEHRE, SAEHRF., SGUEy., SAEF;. werden die verschiedenen Bedingungen durch eine
Bezugsauslegungstemperatur Tyegjqn gleich 35 °C bestimmt.

Die Berechnung von SGUE, SAEF , SEHRE , SAEHRF, SGUEt., SAEFt. und der Bezugswerte fiir SGUE, SAEF,,
SEHRE_, SAEHRF, SGUEr. SAEF. wird durch lineare Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei den
nachstehend genannten Bezugs-Teillastbedingungen (A, B, C, D) vorgenommen.

4.2 Luft-zu-Luft-Gerite

Flir Auf3enluft-zu-Recyclingluft-Gerate sind die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der angegebenen
Leistung (DC) und der angegebenen Werte fiir GUE, AEF, EHRE_,, AEHRF, GUEr, AEFt. in Tabelle 1

c”

angegeben.
Tabelle 1 — Teillastbedingungen fiir Aufdenluft-zu-Recyclingluft-Gerite
Auflenwirme- . . -
; - Innenwirmeiibertriger
ubertrager
Gleichung Teillast-
verhaltnis Trockenkugel- Trocken(Feucht-)kugeltemperaturen
temperatur der Luft
der Luft
% °C °C

A (35-16)/(T gesigne-16) 100,00 35 27(19)

B (30-16)/(T gesigne-16) 73,68 30 27(19)

C (25-16)/(T gesigne-16) 47,37 25 27(19)

D (20-16) /(T yesigne-16) 21,05 20 27(19)

4.3 Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerite

Fir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerate sind die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der
angegebenen Leistung (DC) und der angegebenen Werte fir GUE, AEF_, EHRE,, AEHRF_, GUE}., AEF. in

c”

Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerite

Aufdenwirmeiibertriger Inn enwarme-
iibertrager
Eintritts-/ s
. Austritts- ?Sst:;:::s/ Eintritts-/
'lI'ell- temperaturen tempe Austritts-
. ast- - .
Gleichung verhilt ((;Zsr‘z;z;e;:i raturen des rattsrel:le des | Trocken(Feucht-)-
nis Kiihlturm- Wassers (der Wassers bei kugeltemperatur
Sole) bei erd- der Luft
oder verbundenen Trocken-
Wasser(Sole-)- An- kiihlturm-
kreislauf- wendungen Anwendung
anwendungen g
% °C °C °C °C
A | (35-16)/(T gesignc-16) | 100,00 30/35 10/15 50/55 27(19)
B | (30-16)/(Tgesigne-16) | 73,68 26/3 10/2 45/2 27(19)
C | (25-16)/(Tyesign-16) | 47,37 22/3 10/2 40/2 27(19)
D | (20-16)/(T gesigne16) 21,05 18/2 10/2 35/2 27(19)

Wenn ein Kiithlturm und ein Wasser-zu-Luft-Gerat als eine zusammengehorige Baugruppe verkauft werden, miissen

sie als Luft-zu-Luft-Gerat gepriift werden.

a Mit dem wahrend der ,A“-Priifung bestimmten Durchfluss bei Gerdten mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer

feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K bei Geraten mit variablem Durchfluss. Falls der resultierende Durchfluss bei
irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als feststehender
Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Prifbedingung verwendet.

4.4 Luft-zu-Wasser- und Luft-zu-Sole-Gerite

Fiir jede Anwendung werden Gerite, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers bzw. der Sole
mit der Auflentemperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, beriicksichtigt. Die Teillastbedingungen fiir
die Bestimmung der angegebenen Leistung (DC) und der angegebenen Werte fiir GUE, AEF, EHRE , AEHRF,,

GUEr., AEF. sind in Tabelle 3 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (T, ) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine

utlet,average
Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermoglicht, die die AufRentemperatur beriicksichtigt.

Filir die Bestimmung der Wasser(Sole-)temperatur bei Gerdaten mit feststehender Leistung und variable
Austrittstemperatur siehe EN 16905-4:—1,

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das geforderte

Teillastverhaltnis zu erreichen, miissen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des Innenwarmeiibertragers
nach EN 16905-4:—1, Anhang H bestimmt werden.
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Tabelle 3 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser- und Luft-zu-Sole-Geraten

Auflenwirme- - . -
. . Innenwirmeiibertriger
ubertriger
Eintritts-/
Teillast Trockenkugel- | Austrittstemperaturen des Eintritts-/
Gleichung elll..?ts . temperatur Wassers (der Sole) bei Austritts-
verhaltils | jer AuRenluft Gebldasekonvektor- temperaturen des
Anwendungen Wassers (der
_ Sole) bei
Feststehender | Variabler | pp5chenkiihlung
Austritt Austritt?
% °C °C °C °C
A (35—16)/(Tdesignc-16) 100,00 35 12/7 12/7 23/18
B (30—16)/(Tdesignc-16) 73,68 30 a7 a/8,5 a/18
C (25_16)/(Tdesignc'16) 47,37 25 as7 a/10 a/18
D (20_16)/(Tdesignc'16) 21,05 20 as7z a/11,5 a/18
a Mit dem wahrend der ,A“-Priifung bestimmten Durchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer
feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K bei Geraten mit variablem Durchfluss. Falls der resultierende Durchfluss bei
irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als feststehender
Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Falls die variable Austrittstemperatur tiber dem Hochstwert des Betriebsbereichs des Geréts liegt, sollte dieser Hochstwert
berticksichtigt werden.

4.5 Wasser-zu-Wasser- und Sole-zu-Wasser-Gerite

Fiir jede Anwendung werden Gerite, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers bzw. der Sole
mit der Aufientemperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, beriicksichtigt. Die Teillastbedingungen fiir
die Bestimmung der angegebenen Leistung (DC) und der angegebenen Werte fiir GUE, AEF , EHRE , AEHRF,,

GUE7, AEF. sind in Tabelle 4 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (T,,geaverage) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine
Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermoglicht, die die Aufdentemperatur berticksichtigt.

Flir die Bestimmung der Wasser(Sole-)temperatur bei Gerdten mit feststehender Leistung und variable
Austrittstemperatur siehe EN 16905-4:—1,

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das geforderte
Teillastverhaltnis zu erreichen, miissen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des Innenwarmetibertragers

nach EN 16905-4:—1, Anhang H bestimmt werden.
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Tabelle 4 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-Sole-, Sole-zu-Wasser-, Sole-zu-Sole und DX-zu-Wasser-Gerite

AufRenwirmeiibertriger Innenwdrmeiibertrager
Emtrl?ts- / o Eintritts-/ Eintritts-/Austritts-
Austritts- Eintritts- Austrittstempe- temperaturen des
. temperaturen /Austrittstem- raturen dels) Wassers bei Geblise- Eintritts-/
Gleichung Teillast- des Wassers peraturen des Wassers (der DX konvektor- Austrittstempe-
verhaltnis (der Sole) bei Wassers (der Sole) bei Badtem- Anwendungen raturen des
Kiihlturm- oder Sole) bei erd- peratur Wassers bei
Trocken- Festste- N .
Wasser(Sole-) verbundenen " estste- | yariabler | Flachenkiihlung
. kiihlturm- hend
Kkreislaufanwen- Anwendungen A d ender Austritt®
% °C °C °C °C °C °C
A (35—16)/(Tdesignc-16) 100,00 30/35 10/15 50/55 30 12/7 12/7 23/18
B (30—16)/(Tdesignc-16) 73,68 26/2 10/2 45/ 30 as7 a/8,5 a/18
C (25—16)/(Tdesignc-16) 47,37 22/2 10/2 40/ 30 a7 a/10 a/18
D (20—16)/(Tdesignc-16) 21,05 18/ 10/2 35/2 30 a7 a/11,5 a/18
Wenn ein Kithlturm und ein Wasser-zu-Wasser-Gerat als eine zusammengehdrige Baugruppe verkauft werden, miissen sie als Luft-zu-Wasser-Gerét gepriift werden.
a Mit dem wéhrend der ,A"-Priifung bestimmten Durchfluss bei Gerdten mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K bei
Geraten mit variablem Durchfluss. Falls der resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Falls die variable Austrittstemperatur tiber dem Hochstwert des Betriebsbereichs des Geréts liegt, sollte dieser Hochstwert berticksichtigt werden.
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5 Teillastbedingungen fiir die Raumheizung
5.1 Allgemeines

Zum Zweck der Berechnung von SGUE,, SAEF,, SEHRE,;, SAEHRF,, SGUEy,, SAEF,, in der Anwendung und
der Bezugswerte fiir SGUE,,, SAEF,, SEHRE,,, SAEHRF,, SGUEy,, SAEFy,, wie in Abschnitt 6 und Abschnitt 7

erlautert, miissen die nachstehend aufgefiihrten Teillastverhiltnisse auf den Gleichungen fiir die
Teillastverhaltnisse mit mindestens zwei Dezimalstellen basieren.

Die Berechnung von SGUE,, SAEF,, SEHRE,, SAEHRF,, SGUEr,, SAEF, und der Bezugswerte fiir SGUE,,
SAEF,, SEHRE;, SAEHRF,, SGUEy,, SAEF;, wird durch lineare Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei

den nachstehend genannten Bezugs-Teillastbedingungen (A, B, C, D) vorgenommen. Fiir die Anwendung der
Bezugswerte SGUE,, SAEF,, SEHRE;, SAEHRF,, SGUE,, SAEF,, gibt es drei Bezugsbedingungen: gemittelt

(A), warmer (W) und kalter (C).

Die entsprechenden Werte fiir Tyegjq,1, Sind wie folgt definiert:

— gemitteltes Klima: ~ Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei -10 °C Aufdentemperatur und 20 °C
Innentemperatur;

— Kkalteres Klima: Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei —-22 °C Aufdentemperatur und 20 °C
Innentemperatur;

— warmeres Klima Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei +2°C Aufdentemperatur und 20 °C
Innentemperatur.

Bei Trockenkugeltemperaturen der AufRenluft hoher oder gleich -10 °C ist die Feuchtkugeltemperatur gleich
der Trockenkugeltemperatur minus 1 K. Fiir Trockenkugeltemperaturen unterhalb von -10°C ist die
Feuchtkugeltemperatur nicht festgelegt.

Fiir Warmepumpen ist die entsprechende Ty,;, wie folgt definiert:

— bei der mittleren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur +2 °C oder weniger;
— bei der kalteren Heizperiode betrdgt die Trockenkugeltemperatur -7 °C oder weniger;
— bei der warmeren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur +7 °C oder weniger.

Fiir Warmepumpen ist der entsprechende Grenzwert der Betriebstemperatur (TOL, en: operation limit
temperature) wie folgt definiert:

— Dbei der mittleren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur -7 °C oder weniger;
— bei der kalteren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur —15 °C oder weniger;
— bei der warmeren Heizperiode betrdgt die Trockenkugeltemperatur +2 °C oder weniger.

Wenn der angegebene TOL niedriger ist als Tyegign, des betrachteten Klimas, ist die Aufen-
Trockenkugeltemperatur gleich Ty, fiir die Teillastbedingung E in Tabelle 5, Tabelle 7 bis Tabelle 10.

Im Falle eines kélteren Klimas und wenn der TOL unterhalb von -20 °C liegt, muss fiir Luft-zu-Luft- und Luft-
zu-Wasser Warmepumpen eine zusatzliche Teillastbedingung G bei -15 °C gelten.
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5.2 Luft-zu-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung (16)), SAEF,
(Gleichung (20)), SEHRE,, (Gleichung (18)), SAEHRF, (Gleichung (23)) SGUEr,, (Gleichung (19)), SAEFqy,
(Gleichung (24)) sind in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Recyclingluft-Gerate fiir die Referenzheizperioden

Teillastverhaltnis AufRenwirme- Innenwirme-
o % ubertriager iibertrager
=
:éb Gemittelt | Wiarmer | Kalter rl;:-l?gc;i:g:::a?ttl;z‘- Trockenkugel-
2 Gleichung der Luft temperatur der Luft
°C °C
A (=7-16)/(T gesignn=16) 88,46 n/a 60,53 -7(-8) 20
B (+2-16)/(T gesignn-16) 53,85 100,00 36,84 2(1) 20
C (+7-16)/(T gesignn=16) 34,62 64,29 23,68 7(6) 20
D (+12-16)/(T gegignn-16) 15,38 28,57 10,53 12(11) 20
E (TOL-16)/(T gesignn-16) TOL 20
F (Thiy~16)/(Tgesignn ~16) Ty 20
G (-15-16)/(T gesignh ~16) n/a n/a 81,58 -15 20

5.3 Wasser(Sole)-zu-Luft-Gerite

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung (16)), SAEF,
(Gleichung (20)), SEHRE,, (Gleichung (18)), SAEHRF, (Gleichung (23)) SGUEr, (Gleichung (19)), SAEFy,
(Gleichung (24)) sind in Tabelle 6 angegeben:
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Tabelle 6 — Teillastbedingungen fiir Wasser(Sole)-zu-Luft-Geraten fiir die Referenzheizperioden

Teillastverhaltnis - . .
% Aufdenwirmeiibertriger Innenwirme-
%D > Eintritts-/Austrittstemperatur | Ubertriger
8o
S
= Gleichun Gemittelt | Warmer | Kilter -
3 8 Wasser Sole Wa_s ser Trockenkugel
/M kreislauf
°C °C °C °C
A (_7_16)/(Tdesignh'16) 88,46 n/a 60,53 10/2 0/2 20/ 20
B (+2—16)/(Tdesignh-16) 53,85 100,00 | 36,84 10/2 0/2 20/2 20
C (+7_16)/(Tdesignh'16) 34,62 64,29 23,68 10/2 0/2 20/2 20
D (+12_16)/(Tdesignh'16) 15,38 28,57 10,53 10/2 0/2 20/2 20
E (Tdesignh - 16)/(Tdesignh -16) 100,00 100,00 {100,00 10/2 0/2 20/ 20
F (Tbiv'16)/(Tdesignh'16) 10/2 0/2 20/2 20
a8 Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Prifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

5.4 Luft-zu-Wasser(Sole)-Gerate
5.4.1 Allgemeines

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung (16)), SAEF},
(Gleichung (20)), SEHRE,, (Gleichung (18)), SAEHRF,;, (Gleichung (23)) SGUEy, (Gleichung (19)), SAEFq;,
(Gleichung (24)) sind in Tabelle 7, Tabelle 8 und Tabelle 9 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (T ) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine

outlet, average
Veranderung der Austrittstemperatur in Abhangigkeit von der AufRenlufttemperatur ermdglicht.

Fiir die Bestimmung der Wasser(Sole-)temperatur bei Gerdaten mit feststehender Leistung und variable
Austrittstemperatur siehe EN 16905-4:—1,

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das geforderte

Teillastverhéltnis zu erreichen, miissen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des Innenwarmeiibertragers
nach EN 16905-4:—1 bestimmt werden.
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Tabelle 7 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser(Sole)-Gerite in Anwendungen mit niedriger
Temperatur fir die Referenzheizperioden

Auflenwirme- N . .

N N Innenwirmeiibertriger

iibertriger
o0 Teillastverhaltnis .
g Trocken(Feucht-) Festste . o d
5 kugeltemperatur hender Variabler Austritt
E Austritt
2 % °C °C °C

. Gemit- | War- - Alle Gemit- | War- -
Gleichung telt mer Kalter Auflenluft Klimate telt mer Kalter

A (—7—16)/(Tdesignh-16) 88,46 | n/a | 60,53 -7(-8) a/35 a/34 n/a a/30
B (+2‘16)/(Tdesignh'16) 53,85 (100,00 | 36,84 2(1) a/35 a/30 a/35 | a/27
C (+7‘16)/(Tdesignh'16) 34,62 | 64,29 | 23,68 7(6) a/35 a7 a/31 | /25
D (+12‘16)/(Tdesignh'16) 15,38 | 28,57 | 10,53 12(11) a/35 aj24 a6 | /24
E (TOL-16)/[Tdesignh-16) TOL a/35 asb asb asb
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) Tbiv 4/35 ac /e ac
G | (-15- 16)/(Tdesignh_16) n/a n/a 81,58 -15 a/35 n/a n/a a/32

nachsten kommt.

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am

Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den hoheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die der
bivalenten Temperatur am niachsten kommen.

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwerts des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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5.4.3 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Tabelle 8 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser(Sole)-Gerite in Anwendungen mit mittlerer
Temperatur fir die Referenzheizperioden

Auflenwirme- N . .

N N Innenwirmeiibertrager

iibertriger
a0 Teillastverhaltnis _
g Trocken(Feucht-)- Feststehen . d
) kugeltemperatur der Variabler Austritt
E Austritt
2 % °C °C °C

. Gemit- | War- - Alle Gemit- | War- -
Gleichung telt mer Kalter Auflenluft Klimate telt mer Kalter

A (—7—16)/(Tdesignh-16) 88,46 n/a | 60,53 -7(-8) a/45 a/43 n/a a/38
B (+2'16)/(Tdesignh‘16) 53,85 |100,00| 36,84 2(1) a/45 a/37 | a/45 | a/33
C (+7'16)/(Tdesignh‘16) 34,62 | 64,29 | 23,68 7(6) a/45 a/33 | 3/39 | /30
D (+12‘16)/(Tdesignh'16) 15,38 | 28,57 | 10,53 12(11) a/45 a/jeg | 3/31 | 3/26
E (TOL—16)/(Tdesignh-16) TOL a/45 asb asb asb
F (Tbivalent'16)/[Tdesignh'16) Tbiv a/45 ac e ac
G [(-15- 16)/(Tdesignh -16)| n/a a/45 | 81,58 -15 a/45 n/a n/a a/41

nachsten kommt.

bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

Mindestwert berticksichtigt werden.

a8 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b per variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den hoheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die der

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwerts des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
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