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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16932-2:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 „Abwassertechnik“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-05-35 AA „Planung und 
Betrieb von Abwasserkanälen und -leitungen“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW). 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 1091:1997-02 und DIN EN 1671:1997-08 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) die zutreffenden verfahrensspezifischen Abschnitte aus DIN EN 1671:1997-08 übernommen; 

b) die Formeln überarbeitet; 

c) die Bilder überarbeitet; 

d) die Verfahren an den Stand der Technik angepasst; 

e) die Norm redaktionell überarbeitet. 

Frühere Ausgaben 

DIN EN 1091: 1997-02 
DIN EN 1671: 1997-08 
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Europäisches Vorwort 

Dieses Dokument (EN 16932-2:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 „Abwassertechnik“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird. 

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2018, und etwaige entgegenstehende 
nationale Normen müssen bis Oktober 2018 zurückgezogen werden. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. CEN ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Zusammen mit EN 16932-1:2018 und EN 16932-3:2018 ersetzt dieses Dokument EN 1091:1996 und 
EN 1671:1997. 

EN 16932, Entwässerungssysteme außerhalb von Gebäuden — Pumpsysteme besteht aus den folgenden 
Teilen: 

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen 

— Teil 2: Druckentwässerungssysteme 

— Teil 3: Unterdruckentwässerungssysteme 

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, die 
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, 
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, 
Rumänien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Türkei, 
Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Europäische Norm legt Anforderungen für die Planung, den Bau und die Abnahmeprüfung von 
Pumpsystemen in Entwässerungssystemen außerhalb von Gebäuden, zu deren Entwässerung sie dienen, 
fest. Sie betrifft sowohl Pumpsysteme in Entwässerungssystemen, welche hauptsächlich als 
Freispiegelsysteme betrieben werden, als auch Systeme, die entweder mit Überdruck oder Unterdruck 
betrieben werden. 

Dieses Dokument gilt für Überdrucksysteme. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN 1610:2015, Einbau und Prüfung von Abwasserleitungen und -kanälen 

EN 12050-1:2015, Abwasserhebeanlagen für die Gebäude- und Grundstücksentwässerung — Teil 1: Fäkalien-
hebeanlagen 

EN 12050-2, Abwasserhebeanlagen für die Gebäude- und Grundstücksentwässerung — Teil 2: Abwasser-
hebeanlagen für fäkalienfreies Abwasser 

EN 12050-3, Abwasserhebeanlagen für die Gebäude- und Grundstücksentwässerung — Teil 3: Hebeanlagen zur 
begrenzten Verwendung 

EN 12050-4, Abwasserhebeanlagen für die Gebäude- und Grundstücksentwässerung — Teil 4: Rückfluss-
verhinderer für fäkalienfreies und fäkalienhaltiges Abwasser 

EN 16323:2014, Wörterbuch für Begriffe der Abwassertechnik 

EN 16932-1:2018, Entwässerungssysteme außerhalb von Gebäuden — Pumpsysteme — Teil 1: Allgemeine 
Anforderungen 

EN 16933-2:2017, Entwässerungssysteme außerhalb von Gebäuden — Planung — Teil 2: Hydraulische 
Planung 

EN ISO 9906:2012, Kreiselpumpen — Hydraulische Abnahmeprüfungen — Klassen 1, 2 und 3 (ISO 9906:2012) 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 16323, EN 16932-1 und die folgenden 
Begriffe. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/ 

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp 
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Anmerkung 1 zum Begriff: Einige Schlüssel-Begriffe aus EN 16323:2014 wurden nachstehend zur Klarheit wieder-
holt. Die folgenden, in dieser Norm zusätzlich verwendeten Begriffe sind in EN 16323 definiert: 

Abwasserkanal; Mischsystem; 
Abwasserleitung; Pumpendruckleitung (Druckleitung); 
aerob; Pumpensumpf; 
anaerob; Pumpstation; 
angefaultes Abwasser; Trockenwetterzufluss; 
Durchflusszeit; umschlossener Raum; 
Fremdwasser; Versickerung (Einsickerung); 
Gefälle; Wartung; 
Kanalisation; zuständige Stelle. 
Kläranlage;  
 
Anmerkung 2 zum Begriff: Die folgenden Begriffe, die im vorliegenden Teil dieser Norm verwendet werden, sind in 
EN 16932-1:2018 definiert: 

Betriebspunkt; Pumpenaggregat; 
Füllstandgeber; Pumpsystem; 
Hebewerk; Sammelschacht; 
Höhenprofil; Unterdruckstation; 
Pumpe; Weiterförderpumpe. 
 

3.1 
Kugeldurchgang 
Durchgang, durch den eine Kugel mit einem festgelegten Durchmesser ohne Verformung passt 

[QUELLE: EN 12050-1:2015, 3.1.9] 

3.2 
Schmutzwasser 
Summe aus häuslichem und/oder industriellem Abwasser 

[QUELLE: EN 16323:2014, 2.1.2.6] 

3.3 
Zulaufdruckhöhe 
NPSH 
(en: net positive suction head) 
Abstand der absoluten statischen Energiehöhe über der Energiehöhe des Dampfdruckes bei der zugehörigen 
Förderguttemperatur, bezogen auf die (NPSH-)Bezugsebene 

[QUELLE: EN ISO 17769-1:2012, 2.2.2.1] 

3.4 
Bezugsebene für die Zulaufdruckhöhe 
NPSH-Bezugsebene 
horizontale Ebene, durch den Mittelpunkt eines durch die Außenpunkte der Eintrittskanten der 
Laufradschaufeln beschriebenen Kreises, bei zweiströmigen Pumpen mit vertikaler oder schräger Achse ist 
dies die durch den höher gelegenen Mittelpunkt verlaufende Ebene 

[QUELLE: EN ISO 17769-1:2012, 2.2.2.1] 
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3.5 
Niederschlagswasser 
Niederschlag, der nicht im Boden versickert ist und von Bodenoberflächen oder von Gebäudeaußenflächen 
in das Entwässerungssystem eingeleitet ist 

[QUELLE: EN 16323:2014, 2.1.1.3] 

3.6 
Abwasser 
Wasser, bestehend aus jeglicher Kombination von abgeleitetem Wasser aus Haushalten, Industrie- und 
Gewerbebetrieben, Oberflächenabfluss und unbeabsichtigtem Fremdwasserzufluss 

[QUELLE: EN 16323:2014, 2.3.10.65] 

4 Symbole und Einheiten 

a Wellengeschwindigkeit bei dynamischen Druckänderungen, in Meter je Sekunde [m/s] 
D Innendurchmesser des Rohres (lichte Weite), in Meter [m] 
Di Innendurchmesser des Rohres (lichte Weite) in Abschnitt i, in Meter [m] 

EP Elastizitätsmodul des Rohrmaterials, in Newton je Quadratmeter [N/m2] 

EW Elastizitätsmodul des Abwassers, in Newton je Quadratmeter [N/m2] 

f maximal erlaubte Einschalthäufigkeit der Pumpe je Stunde [1/h] 
g Fallbeschleunigung, in Meter je Quadratsekunde [m/s2] 
Hs Förderhöhe des Systems, in Meter [m] 

Hp Förderhöhe des Pumpenaggregats, in Meter [m] 

HA erforderliche Förderhöhe für die Druckluftspülung oder eine Pumpendruckleitung, in der sich 
Luft oder Gas ansammeln können, in Meter [m] 

hf örtliche Druckverlusthöhe in Bögen, Armaturen und anderen Formstücken, in Meter [m] 

hl Druckverlusthöhe, in Meter [m] 

hp örtliche Druckverlusthöhe aufgrund von Rohrreibung, in Meter [m] 

hz,rm Höhendifferenz zwischen dem Ende der Pumpendruckleitung und des (der) 
Pumpenaggregates(e), in Meter [m] 

ΣhA,i Summe der Höhendifferenz aller fallenden Druckleitungsabschnitte in der Pumpendruckleitung, 
die mit Luft oder Gas gefüllt werden können (d. h. der Höhenunterschied zwischen allen ihren 
hohen und den folgenden tiefen Punkte), in Meter [m] 

hz geodätische Höhendifferenz, in Meter [m] 

Σkp Summe der örtlichen Widerstandsbeiwerte in Bögen, Armaturen und anderen Formstücken in 
der Druckleitung (dimensionslos) [–] 

Σkp,i Summe der örtlichen Widerstandsbeiwerte in Bögen, Armaturen und anderen Formstücken in 
Abschnitt i, dimensionslos [–] 

L Länge der Druckleitung, in Meter [m] 
Li Länge des Druckleitungsabschnitts i der Pumpendruckleitung, in Meter [m] 

Lt Länge der Druckleitung vor oder nach einer Absperrvorrichtung, in Meter [m] 

ΣLA,i Summe der Längen der fallenden Druckleitungsabschnitte in Abschnitt i, die mit Luft gefüllt 
werden können, in Meter [m] 
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PP Leistungsaufnahme des Pumpenaggregates, in Watt [W] 

Δpmax Joukowski-Stoß, in Pascal [Pa] 

Qp Förderleistung des Pumpenaggregates, in Kubikmeter je Sekunde [m3/s] 

Qpm mittlere Förderleistung der Hauptpumpe zwischen dem Füllstand zum Einschalten und dem 
Füllstand zum Ausschalten der Pumpe, in Kubikmeter je Stunde [m3/h] 

s Wanddicke des Rohres, in Meter [m] 
tR Reflexionszeit der Druckwelle, in Sekunden [s] 

Vc Arbeitsvolumen um Pumpensumpf, d. h. das Volumen zwischen dem niedrigsten Füllstand zum 
Einschalten und dem niedrigsten Füllstand zum Ausschalten der Hauptpumpe, in Kubikmeter 
[m3] 

v die mittlere Geschwindigkeit durch den Querschnitt in Fließrichtung, in Meter je Sekunde 
[m/s] 

vAR Selbstentlüftungsgeschwindigkeit, in Meter je Sekunde [m/s] 

vi Geschwindigkeit des Bemessungsdurchflusses des Abwassers in Abschnitt i, in Meter je Sekunde 
[m/s] 

Δv Änderung der Strömungsgeschwindigkeit, in Meter je Sekunde [m/s] 
α Winkel der fallenden Druckleitungsabschnitte nach einem Hochpunkt, in Grad 
ηP Wirkungsgrad des Pumpenaggregates, dimensionslos [–] 

λ Rohrreibungszahl, die der Druckverlusthöhe je Längeneinheit entspricht, dimensionslos [–] 
λi Rohrreibungszahl in Abschnitt i, dimensionslos [–] 

μ Querkontraktionszahl des Rohrmaterials, dimensionslos [–] 
ρ Dichte des Abwassers, in Kilogramm je Kubikmeter [kg/m3] 
 

5 Allgemeines 

Diese Europäische Norm muss in Verbindung mit EN 16932-1 angewandt werden. Systeme mit Überdruck 
müssen den Anforderungen von EN 16932-1 sowie den Anforderungen dieser Europäischen Norm 
entsprechen. 

6 Planung von Überdruckentwässerungssystemen 

6.1 Arten der Pumpstationen 

6.1.1 Einführung 

Typische Pumpstationen sind die folgenden: 

— Pumpstationen mit Tauchpumpen; 

— Pumpstationen mit trocken aufgestellten Pumpen; 

— Pumpstationen mit Schneckenpumpen; 

— (vorgefertigte) Pumpeinheiten (Kompaktanlagen); 

— pneumatische Pumpstationen. 
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6.1.2 Pumpstationen mit Tauchpumpen 

Pumpstationen mit Tauchpumpen sind der in Entwässerungssystemen am häufigsten verwendete Typ. Sie 
enthalten in einem Pumpensumpf eine oder mehrere Tauchkreiselpumpen. Die Pumpenaggregate werden 
mit einer Pumpendruckleitung über Formstücke verbunden, die es ermöglichen, die Pumpenaggregate aus 
dem Pumpensumpf von der Oberfläche aus herauszuziehen und auszutauschen, ohne dass Personen in den 
Pumpensumpf einsteigen müssen. 

 

Legende 

1 Pumpensumpf 4 Rückschlagarmatur 
2 Pumpenaggregat 5 Absperrarmatur (alternative Lage angegeben) 
3 Füllstandgeber (gezeigt wird hier ein Druck-

fühler, andere Geräte sind ebenso möglich) 
6 Mess- und steuerungstechnische Einrichtungen 

und Schaltschrank 

Bild 1 — Beispiel einer Pumpstation mit Tauchpumpen und ohne externen Armaturenschacht 

Die Rückschlagarmaturen können im Pumpensumpf (siehe Bild 1) oder in einem nahegelegenen 
Armaturenschacht (siehe Bild 2) angeordnet werden, der zur Durchführung von Wartungsarbeiten leichter 
zugänglich ist. Die Absperrarmaturen können im Erdreich oder im Pumpensumpf eingebaut werden (siehe 
Bild 1) oder in einem getrennten Armaturenschacht angeordnet werden (siehe Bild 2). Die Entscheidung 
darüber ist abhängig von der erwarteten Häufigkeit von Wartungsarbeiten und der Zugänglichkeit. Die Lage 
von Rückschlagarmaturen sollte ausreichend tief sein, um ein dichtes Verschließen sicherzustellen. 

Ein weiteres Absperrorgan kann ebenfalls in die zuführende Freispiegelleitung eingebaut werden. 

Derartige Pumpstationen sind für einen weiten Bereich von Anwendungen in einem Entwässerungsnetz 
geeignet. 
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