DEUTSCHE NORM

Juni 2018

DIN EN 16941-1

=
Z

ICS 93.025

Vor-Ort Anlagen fiir Nicht-Trinkwasser -

Deutsche Fassung EN 16941-1:2018

On-site non-potable water systems -
Part 1: Systems for the use of rainwater;
German version EN 16941-1:2018

Réseaux d’eau non potable sur site -
Partie 1: Systemes pour 'utilisation de I’eau de pluie;
Version allemande EN 16941-1:2018

DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW)

Teil 1: Anlagen fiir die Verwendung von Regenwasser;

Gesamtumfang 39 Seiten

| m WP
IJUL-LII 1 I
© DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, sy O ¥ .
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet. W;NW din. de DOCU m#"{"ﬂ\l’” IHH HﬂJ b
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin www.beuth.de

Full document details: DIN EN 16941-1:2018-06

2658300


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16941-1-2018-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16941-1-2018-06

DIN EN 16941-1:2018-06

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16941-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 , Abwassertechnik”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-05-08 AA ,Wasserrecycling -

Erarbeitung von Normen fiir die Regenwasser- und Grauwassernutzung“ im DIN-Normenausschuss
Wasserwesen (NAW).
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16941-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 ,Abwassertechnik”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2018, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juli 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] ist/sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

EN 16941 ,Vor-Ort-Anlagen fiir Nicht-Trinkwasser“ besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Anlagen fiir die Verwendung von Regenwasser

— Teil 2: Anlagen fiir die Verwendung von Grauwasser (in Vorbereitung)

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,

Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die oOkologische und nachhaltige Wasserwirtschaft ist ein Ziel der Regenwasserbewirtschaftung. Die
Alternativen zur herkdmmlichen Ableitung von Regenwasser sind dabei die Regenwassernutzung und -
versickerung sowie die dezentrale Regenwasserriickhaltung. Regenwassernutzung verringert auch den
Trinkwasserbedarf und das Ableiten von ungenutztem Wasser.

Um den natiirlichen Wasserkreislauf aufrechtzuerhalten, kann iiberschiissiges Wasser der Regenwasser-
nutzungsanlage in Ubereinstimmung mit nationalen oder regionalen Anforderungen versickert oder
anderweitig beseitigt werden.

Vor-Ort-Sammlung und -Verwendung von Regenwasser kann vielfdltig angewendet werden, z.B. zur
Toilettenspiilung, in Waschmaschinen, zur Bewadsserung, in Klimaanlagen, zur Reinigung usw., in
Wohneigentum und gemieteten Immobilien, in Wohnanlagen, in Gemeinschaftssiedlungen,
Industriebetrieben, Hotels, Strafden, Parks, Golfplatzen, Freizeitparks, Parkplatzen, Stadien usw.

Bild 1 zeigt ein allgemeines Flussdiagramm fiir Vor-Ort-Regenwasserverwendung.

-

Auffangflache
(z. B. Dach, gepflasterte Oberfliche)

v

Sammelrohre

'

Vorbehandlung

f

Speicherung —_—

* Uberschiissiges Wasser
Weitergehende Behandlung, —™
wenn zutreffend

v

Verteilung

v

Verwendung, z. B. Toilette, Wasche,
Reinigung, Garten, Industrie, Loschwasser

Bild 1 — Allgemeines Flussdiagramm fiir Regenwasserverwendung
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen fest und enthilt Empfehlungen fiir Planung, Bemessung,
Einbau, Kennzeichnung, Inbetriebnahme und Wartung von Regenwassernutzungsanlagen zur Verwendung
von Regenwasser vor Ort. Diese Europdische Norm legt auch die Mindestanforderungen an solche Systeme
fest.

Vom Anwendungsbereich dieser Europédischen Norm ausgenommen sind:

— die Verwendung als Trinkwasser und zur Herstellung von Speisen;

— die Verwendung fiir die Kérperhygiene;

— dezentrale Riickhaltung;

— Infiltration.

ANMERKUNG  Konformitdt mit dieser Norm entbindet nicht von der Einhaltung der Auflagen, die sich aus ortlichen
oder nationalen Vorschriften ergeben konnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefllich aller Anderungen).

EN 476, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserleitungen und -kandile

EN 805, Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile aufSserhalb von
Gebduden

EN 806-2, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 2: Planung

EN 806-3, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 3: Berechnung der Rohrinnen-
durchmesser — Vereinfachtes Verfahren

EN 809, Pumpen und Pumpenaggregate fiir Fliissigkeiten — Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen

EN 1295-1, Statische Berechnung von erdverlegten Rohrleitungen unter verschiedenen Belastungs-
bedingungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1610, Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kandlen

EN 1717, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch
Riickfliefsen

EN 12050 (alle Teile), Abwasserhebeanlagen fiir die Gebdude- und Grundstiicksentwdsserung

EN 12056-1, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 1: Allgemeine und
Ausfiihrungsanforderungen

EN 12056-3, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 3: Dachentwdsserung,
Planung und Bemessung
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EN 12056-4, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 4: Abwasserhebeanlagen —
Planung und Bemessung

EN 12056-5, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 5: Installation und Priifung,
Anleitung fiir Betrieb, Wartung und Gebrauch

EN 12566-3, Kleinkldranlagen fiir bis zu 50 EW — Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort montierte Anlagen
zur Behandlung von hduslichem Schmutzwasser

EN 13076, Sicherungseinrichtungen zum Schutz des Trinkwassers gegen Verschmutzung durch Riickfliefsen —
Ungehinderter freier Auslauf — Familie A — Typ A, Freie Ausldufe Typ AA

EN 13077, Sicherungseinrichtungen zum Schutz des Trinkwassers gegen Verschmutzung durch Riickfliefsen —
Freier Auslauf mit nicht kreisférmigem Uberlauf (uneingeschrdnkt) — Familie A, Typ B

EN 13564 (alle Teile), Riickstauverschliisse fiir Gebdude
EN 16323:2014, Wérterbuch fiir Begriffe der Abwassertechnik

EN 60335-2-41; Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-41:
Besondere Anforderungen fiir Pumpen (IEC 60335-2-41)

EN ISO 4064 (alle Teile), Wasserzdhler zum Messen von kaltem Trinkwasser und heifsem Wasser (1SO 4064)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 16323:2014 und die folgenden Begriffe.

3.1
Regenwasser
Wasser aus atmosphdrischem Niederschlag

[QUELLE: EN 16323:2014, 2.1.1.1, modifiziert]

3.2
Regenwassernutzung
Sammlung von Niederschlagswasser von Oberflachen zur Nutzung

3.3

Regenwassernutzungsanlage

Anlage zur Sammlung von Regenwasser zur Nutzung, bestehend aus Sammlungs-, Behandlungs-,
Speicherungs- und Verteilungselementen

3.4
Speichereinrichtung
Anlage zur Speicherung von gesammeltem Regenwasser

3.5

Zisterne

fest installierter Behdlter, um Wasser bei atmosphdrischem Druck zur Nutzung als Teil der
Wasserinstallation zu speichern

3.6

Nicht-Trinkwasser

Wasser, das zur Verwendung bereitgestellt wird, mit Ausnahme zur Verwendung als Trinkwasser,
Herstellung von Speisen und zur personlichen Hygiene
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3.7
Riickflussverhinderer
Bauteil, das den Riickfluss des Wassers verhindert

[QUELLE: EN 16323:2014, 2.2.5.12, modifiziert: ,Abwasser” in ,Wasser” gedndert]
3.8
Nutzvolumen des Wassers

maximales Volumen, das aus einer Speichereinrichtung bei normaler Nutzung entnommen werden kann;
tiblicherweise zwischen Uberlauf und niedrigstem Entnahmepunkt

4 Funktionale Elemente von Regenwassernutzungsanlagen

Jede Regenwassernutzungsanlage wird durch vier wesentliche funktionale Elemente beschrieben:

— Sammlung;

— Behandlung;

— Speicherung; und

— Verteilung.

Regenwassernutzungsanlagen miissen so geplant, eingebaut, gekennzeichnet, betrieben und gewartet
werden, dass die notwendige Betriebssicherheit jederzeit sichergestellt ist und die erforderlichen Arbeiten

zur Instandhaltung leicht durchgefiihrt werden kénnen.

Regenwassernutzungsanlagen diirfen keine Uberflutungen verursachen und miissen deshalb potentielle
Umgehungen und/oder angemessen dimensionierte Uberldufe umfassen.

5 Planung

5.1 Sammlung

5.1.1 Allgemeines

Zweck der Sammlung ist es, Regenwasser zu sammeln und in die Speichereinrichtung zu leiten.

Die folgenden Faktoren sollten beriicksichtigt werden, da diese die Qualitit und/oder die Menge des
gesammelten Wasser beeinflussen konnen:

— die ortliche Niederschlagsverteilung;

— die Grofie der Auffangflache;

— das Oberflaichenmaterial und dessen Drainageeigenschaften;
— Bemessung und Material des Rohrleitungssystems;

— der Verschmutzungsgrad der Auffangflache;

— das Risiko, die Anlage zu verunreinigen.
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5.1.2 Auffangflachen

5.1.2.1 Qualitative Aspekte

Die Beschaffenheit der Auffangflache (z. B. Dachflaichen und versiegelte Flachen) muss abhangig von der
beabsichtigten Verwendung des Regenwassers beriicksichtigt werden. Schadstoffe aus anderen Quellen, z. B.

Verkehr, Industrie und von Tieren sind zu beriicksichtigen.

Von iiblichen Dachmaterialien, z. B. glasierte Ziegel oder Schiefer, gehen keine negativen Wirkungen auf die
Qualitat des gesammelten Regenwassers aus.

Andere Materialien fiir Dachflachen konnen eventuell negative Wirkungen auf die Qualitdt des gesammelten
Wassers haben (siehe Beispiele in Tabelle 1).

Tabelle 1 — Beispiele fiir potentielle Auswirkungen der Auffangfliche auf die Qualitit des
gesammelten Regenwassers

Auffangfliche Potentielle Auswirkung
Griindach Verfarbung
bitumenhaltiges Material Verfarbung
Faserzement langfristig Emission von Fasern
Kupfer-, Blei- oder Zinkdacher erhohte Schwermetallkonzentration
verwitterte raue Oberfldchen Auswaschen von Feststoffen

Wenn versiegelte Flichen oder Dachflachen, die den Zugang von Personen erméglichen, zur Sammlung
verwendet werden, sind Schadstoffe, die aus dieser Nutzung resultieren, zu beriicksichtigen.

5.1.2.2  Quantitative Aspekte

Auffangflachen aus unterschiedlichen Materialien haben unterschiedliche Eigenschaften hinsichtlich des
Abflusses des Regenwassers. Die Menge des gesammelten Regenwassers wird vom Oberflachenertrags-
beiwert (e) beeinflusst. Falls nicht anders festgelegt, werden in 6.1.2, Tabelle 2, typische Werte fiir
verschiedene Materialien angegeben.

ANMERKUNG Der Oberflachenertragsbeiwert weicht vom dem in EN 12056-3 definierten Abflusskoeffizienten ab,
wo er fiir die Hydraulikplanung von Rohren verwendet wird. Der Oberflachenertragsbeiwert dient dazu, den mittleren
Ertrag festzulegen.

5.1.3 Sammelrohrsystem
Sammelrohrsysteme sollten dem Regenwasser ermoglichen, ungehindert von der Auffangfliche in die
Speichereinrichtung durch Schwerkraft oder Unterdruckwirkung zu fliefen. Die Zugangsmoglichkeit zur

Inspektion, Wartung und Reinigung ist zu planen und einzubauen

Sammelrohre vom Dach in die Regenwassernutzungsanlage sollten nicht in offene Gullys abgeleitet werden,
wodurch zusatzliche Verschmutzung auftreten konnte.

Die drucklosen Rohre und Anschlussstilicke miissen den allgemeinen Anforderungen nach EN 476 sowie den

mafigeblichen Produktnormen entsprechen. Die Bemessung muss nach EN 12056-1 und EN 12056-3
erfolgen. Erdverlegte Regenwasserrohre miissen nach EN 1295-1 geplant und nach EN 1610 verlegt werden.
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5.2 Behandlung

5.2.1 Allgemeines

Hauptaufgabe der Behandlung ist die Sicherstellung einer bestimmten Wasserqualitdt abhingig von der
beabsichtigten Verwendung. Zusatzaufgaben sind der Schutz der Bauteile der Anlage sowie die Reduzierung
des Wartungsaufwandes. Die Behandlung darf biologische, chemische oder physikalische Prozesse
umfassen, oder eine Kombination aus diesen. Die Behandlung muss vor, in und gegebenenfalls nach der
Speichereinrichtung erfolgen.

Die Behandlung beinhaltet mehrere Moglichkeiten:

— Zulaufseitige Beseitigung grober Partikel (siehe 5.2.2);

— Riickhalt von Feinpartikeln durch Sedimentation und Flotation in der Speichereinrichtung (siehe 5.3);
— Filterung nach der Speichereinrichtung abhingig von der beabsichtigten Verwendung.

Desinfektion, Desodorierung und/oder Entfarbung kénnen zusatzlich erforderlich sein (siehe 5.2.3).

Eine Regenwassernutzungsanlage muss flr Toilettenspiillung, Wasche und Gartenbewdsserung in den
meisten Wohn-, Industrie- und Geschéaftsgebduden geeignetes Wasser zur Verfiigung stellen, das ohne
weitergehende Behandlung verwendet werden kann (siehe 5.2.3), es sei denn, die Risikobewertung nach 5.9
ergibt anderes.

Die Aufbereitungsanlage:

— muss wasserbestdndig und haltbar sein;

— muss Wartungszugange aufweisen (siehe Abschnitt 11);

— darf den hydraulischen Betrieb der gesamten Entwasserungsanlage nicht behindern;

— muss alle auftretenden Hochstlasten und Belastungen wahrend Betrieb, Einbau, Nutzung und Wartung
aufnehmen kénnen; und

— muss einen hydraulischen Mindestwirkungsgrad von 90 % haben.

Der Durchflussquerschnitt des Uberlaufes der Aufbereitungsanlage muss fiir den maximalen Durchfluss
ausgelegt sein.

5.2.2 Vorreinigung

Die Vorreinigung (z. B. Filter, Abscheider) muss vor der Speichereinrichtung geplant und ausgefiihrt sein
und darf aus mehr als einer Vorrichtung bestehen. Typ und Bemessung der Vorreinigung muss der Art und
Grofde der Auffangflache entsprechend gewahlt werden.

Zweck der Vorreinigung ist das Verhindern des Eindringens der meisten groben Partikel und organischen
Stoffe in die Speichereinrichtung. Die maximale Partikelgrofie, die in die Speichereinrichtung eindringt, muss
<1 mm fiir den Gebrauch in Innenrdumen sein. Falls Feststoffe zuriickgehalten werden, miissen diese
regelmaflig oder bei Bedarf manuell entfernt werden.

5.2.3 Weitergehende Behandlung

Weitergehende Behandlung (z. B. Filtration, Desinfektion) des gespeicherten Regenwassers ist vorzusehen,
wenn die beabsichtigte Verwendung eine héhere Qualitat des behandelten Regenwassers erfordert.
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