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Anwendungsbeginn

Die CE-Kennzeichnung von Bauprodukten nach dieser Norm kann erst nach der Veroéffentlichung der
Fundstelle dieser Norm im Amtsblatt der Europdischen Union bzw. im Bundesanzeiger von dem dort
genannten Termin an erfolgen.

Hinweise hierzu erhalten die Anwender der Norm auf den entsprechenden Webseiten der Europdischen
Kommission oder auf den entsprechenden Webseiten der Bauaufsichtsbehdrden.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 16993:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 189 ,Geokunststoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 106-01-11 AA , Geotextilien und
Geokunststoffe” im DIN-Normenausschuss Textil und Textilmaschinen (Textilnorm).

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

1SO 34-1:2015 siehe  DINISO 34-1:2016-09
IS0 10390 siche  DINISO 103907
I1SO 11465:1993 siehe  DINISO 11465:1996-12")
Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise
DIN ISO 34-1:2016-09,  Elastomere  oder  thermoplastische = Elastomere —  Bestimmung  des

Weiterreifswiderstandes —Teil 1: Streifen-, winkel- und bogenférmige Probekdrper (1SO 34-1:2015)
DIN ISO 10390, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung des pH-Wertes")

DIN ISO 11465:1996-12, Bodenbeschaffenheit — Bestimmung der Trockensubstanz und des Wassergehalts auf
Grundlage der Masse — Gravimetrisches Verfahren (ISO 11465:1993)")

") zuriickgezogen, zu beziehen bei Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
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ICS 59.080.70; 91.100.50

Deutsche Fassung

Geosynthetische Dichtungsbahnen —

Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung beim Bau von
Speicherbecken, Auffangwannen (ober- und unterirdisch) und
anderen Anwendungen fiir Chemikalien, verschmutztes
Wasser und produzierte Fliissigkeiten

Geosynthetic barriers — Géomembranes et géosynthétiques bentonitiques —
Characteristics required for use in the construction of Caractéristiques requises pour l'utilisation dans la
storage lagoons, secondary containment (above and construction des bassins de retenue, enceintes de
below ground) and other containment applications for confinement secondaire (au-dessus et au-dessous du sol)
chemicals, polluted water and produced liquids et autres applications de confinement pour les produits

chimiques, les eaux polluées et les liquides produits

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 30. Oktober 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 16993:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 189 ,Geokunststoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2018, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Dezember 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben.

Zum Zusammenhang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ermoglicht Herstellern die Beschreibung geosynthetischer Dichtungsbahnen auf der
Grundlage angegebener Werte von Eigenschaften, die relevant fiir die bestimmungsgemafie Anwendung
und, falls gepriift, fiir das festgelegte Verfahren sind. Es umfasst auch Verfahren zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestiandigkeit (en: Assessment and Verification of Constancy of Performance,
AVCP), einschliefdlich der werkseigenen Produktionskontrolle.

Dieses Dokument kann auch von Planern, Endabnehmern und anderen Interessenten als Werkzeug zur
Festlegung von relevanten und geeigneten Eigenschaften fiir Spezifikationen angewendet werden.

Hinsichtlich mehrerer nicht-mandatierter Eigenschaften befinden sich noch Priifungen in der Entwicklung;
sie werden bei der Uberarbeitung der Norm aufgenommen.

Der Begriff ,Produkt“ bezieht sich in diesem Dokument auf eine geosynthetische Dichtungsbahn,
einschliefdlich geosynthetischer Kunststoffdichtungsbahnen, geosynthetischer Tondichtungsbahnen und
geosynthetischer Bitumendichtungsbahnen.

Dieses Dokument ist Teil einer Gruppe von Normen, welche die Anforderungen an geosynthetische
Dichtungsbahnen im Zusammenhang mit einer besonderen Anwendung behandeln.

Einzelne Anwendungen kdnnen Anforderungen in Bezug auf zusatzliche Eigenschaften und — vorzugsweise
genormte — Prifverfahren enthalten, wenn diese technisch relevant sind und nicht zu Européaischen

Normen im Widerspruch stehen.

Die Gebrauchslebensdauer des Produkts sollte festgelegt werden, weil dessen Funktion temporar, als
bauliche Zwischenlésung, oder dauerhaft fiir die Nutzungsdauer des Bauwerkes sein kann.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Eigenschaften von geosynthetischen Dichtungsbahnen, einschliefdlich
geosynthetische Kunststoff-, Ton- und Bitumendichtungsbahnen, die als Fluid-Abdichtung und Trennschicht
beim Bau von Speicherbecken fiir gefahrliche Fliissigkeiten und Auffangbecken fiir gefdhrliche Fliissigkeiten
um Aufbewahrungsanlagen fiir gefahrliche Fliissigkeiten herum verwendet werden, und die geeigneten
Prifverfahren zur Bestimmung dieser Eigenschaften fest.

ANMERKUNG  Dieses Dokument ist nicht auf Anwendungen anwendbar, bei denen eine geosynthetische Dichtungs-
bahn in direktem Kontakt mit einer zweiten geosynthetischen Dichtungsbahn hergestellt wird, um die Gesamtdurch-
lassigkeit der Dichtungsbahn zu reduzieren. Solche ,Multikomponenten“-Produkte unterliegen den erforderlichen
Merkmalen fiir die jeweilige Komponente.

Die bestimmungsgemafie Anwendung dieser Produkte ist, das Durchsickern von Fluiden durch das Bauwerk
zu kontrollieren.

Diese Europaische Norm ist nicht anwendbar auf Geotextilien oder geotextilverwandte Produkte im Sinne
der Definition von EN ISO 10318-1.

Diese Europiische Norm behandelt die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP) des
Produkts nach dieser Europédischen Norm, einschliefilich der Verfahren fiir die werkseigene Produktions-
kontrolle.

Diese Europdische Norm legt Eigenschaften fest, die in Bezug auf die Darstellung der Leistung bertiicksichtigt
werden miissen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 495—5:2013, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Verhaltens beim Falzen bei tiefen Temperaturen —
Teil 5: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

EN 1109:2013, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Kaltbiegeverhaltens

EN 1110:2010, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung der
Wirmestandfestigkeit bei erhéhter Temperatur

EN 1296:2000, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Verfahren zur kiinstlichen Alterung bei Dauerbeanspruchung durch erhéhte Temperatur

EN 1427:2015, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Bestimmung des Erweichungspunktes — Ring- und
Kugel-Verfahren

EN 1849-1:1999, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und fldchenbezogenen Masse — Teil 1:
Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen

EN 1849-2:2009, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und fldchenbezogenen Masse — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

EN 12224:2000, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der Witterungsbestdndigkeit

EN 12225:2000, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Priifverfahren zur Bestimmung der
mikrobiologischen Bestdndigkeit durch einen Erdeingrabungsversuch

EN 12226:2012, Geokunststoffe — Allgemeine Priifverfahren zur Bewertung nach Bestdndigkeitspriifungen
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EN 12310-1:1999, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Weiterreifswiderstandes (Nagelschaft)

EN 12311-1:1999, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Zug-Dehnungsverhaltens

EN 12311-2:2013, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Zug-Dehnungsverhaltens — Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

EN 12447:2001, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Auswahlpriifverfahren zur Bestimmung der
Hydrolysebestdndigkeit in Wasser

EN 13249:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte —Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
beim Bau von Strafsen und sonstigen Verkehrsfldchen (mit Ausnahme von Eisenbahnbau und Asphaltoberbau)

EN 13250:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
beim Eisenbahnbau

EN 13251:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
im Erd- und Grundbau sowie in Stiitzbauwerken

EN 13252:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
in Drdnanlagen

EN 13253:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
in Erosionsschutzanlagen (Kiistenschutz, Deckwerksbau)

EN 13254:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
beim Bau von Riickhaltebecken und Stauddmmen

EN 13255:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
beim Kanalbau

EN 13256:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
im Tunnelbau und in Tiefbauwerken

EN 13257:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
in Deponien fiir feste Abfallstoffe

EN 13265:2016, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung
in Projekten zum Einschluss fliissiger Abfallstoffe

EN 14150:2006, Geosynthetische Dichtungsbahnen — Bestimmung der Fliissigkeitsdurchldssigkeit
EN 14151:2010, Geokunststoffe — Bestimmung der Berstdruckfestigkeit

EN 14196:2016, Geokunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung der fldchenbezogenen Masse von
geosynthetischen Tondichtungsbahnen

EN 14414:2004, Geokunststoffe — Auswahlpriifverfahren zur Bestimmung der chemischen Bestdndigkeit bei
der Anwendung in Deponien

EN 14415:2004, Geosynthetische Dichtungsbahnen — Priifverfahren zur Bestimmung der Bestdndigkeit gegen
Auslaugen

CEN/TS 14416:2014, Geosynthetische Dichtungsbahnen — Priifverfahren zur Bestimmung des Widerstandes
gegen Wurzeln

CEN/TS 14417:2014, Geosynthetische Dichtungsbahnen — Priifverfahren zur Bestimmung des Einflusses von
Nass-Trocken-Zyklen auf die Wasserdurchldssigkeit von geosynthetischen Tondichtungsbahnen
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CEN/TS 14418:2014, Geosynthetische Dichtungsbahnen — Priifverfahren zur Bestimmung des Einflusses von
Frost-Tau-Zyklen auf die Wasserdurchldssigkeit von geosynthetischen Tondichtungsbahnen

EN 14575:2005, Geosynthetische Dichtungsbahnen —  Orientierungspriifung zur Bestimmung der
Oxidationsbestdndigkeit

EN 14576:2005, Geokunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung der Bestdndigkeit von geosynthetischen
Kunststoffdichtungsbahnen gegen umweltbedingte Spannungsrissbildung

EN 16416:2013, Geosynthetische Tondichtungsbahnen — Bestimmung der Durchflussrate — Triaxialzellen-
Methode mit konstanter Druckhéhe

EN IS0 527-1:2012, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze
(150 527-1:2012)

EN ISO 527-3:1995, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen fiir Folien
und Tafeln (1SO 527-3:1995)

EN ISO 527-4:1997, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Priifbedingungen fiir isotrop
und anisotrop faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe (1SO 527-4:1997)

ENISO 1133-1:2011, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Massefliefsrate (MFR) und der Schmelze-
VolumenfliefSrate (MVR) von Thermoplasten — Teil 1: Allgemeines Priifverfahren (1SO 1133-1:2011)

ENISO 1183-1:2012, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten

Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren
(150 1183-1:2012)

ENISO 1183-2:2004, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (1SO 1183-2:2004)

EN ISO 1183-3:1999, Kunststoffe — Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen — Teil 3:
Gas-Pyknometer-Verfahren (1SO 1183-3:1999)

EN ISO 3696:1995, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (1SO 3696:1987)

EN IS0 9863-1:2016, Geokunststoffe — Bestimmung der Dicke unter festgelegten Driicken — Teil 1:
Einzellagen (1SO 9863-1:2016)

EN ISO 9864:2005, Geokunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung der flichenbezogenen Masse von
Geotextilien und geotextilverwandten Produkten (1SO 9864:2005)

EN ISO 10318-1:2015, Geokunststoffe — Teil 1: Begriffe (ISO 10318-1:2015)
EN ISO 10319:2015, Geokunststoffe— Zugversuch am breiten Streifen (1SO 10319:2015)

ENISO 10773:2011,  Geosynthetische = Tondichtungsbahnen — Bestimmung  der  Gasdurchldssigkeit
(150 10773:2011)

EN ISO 11357-6:2013, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 6: Bestimmung der
Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT) und Oxidations-Induktionstemperatur (dynamische OIT)
(150 11357-6:2008)

EN ISO 12236:2006, Geokunststoffe — Stempeldurchdriickversuch (CBR-Versuch) (ISO 12236:2006)

EN ISO 12957-1:2005, Geokunststoffe — Bestimmung der Reibungseigenschaften — Teil 1: Scherkastenversuch
(150 12957-1:2005)
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EN ISO 12957-2:2005, Geokunststoffe — Bestimmung der Reibungseigenschaften — Teil 2: Schiefe-Ebene-
Versuch (I1SO 12957-2:2005)

EN ISO 13438:2004, Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Auswahlpriifverfahren zur Bestimmung
der Oxidationsbestdndigkeit (1SO 13438:2004)

ISO 34-1:2015, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tear strength — Part 1: Trouser, angle
and crescent test pieces

[SO 11465:1993, Soil quality — Determination of dry matter and water content on a mass basis — Gravimetric
method

ASTM D696, Standard test method for coefficient of linear thermal expansion of plastics between —30 °C and
30 °C with a Vitreous Silica Dilatometer

ASTM D 1434, Standard Test Method for Determining Gas Permeability Characteristics of Plastic Film and
Sheeting

ASTM D4603, Standard Test Method for Determining Inherent Viscosity of Poly(Ethylene Terephthalate) (PET)
by Glass Capillary Viscometer

ASTM D 5890, Standard test method for swell index of clay mineral component of geosynthetic clay liners

ASTM D7409, Standard Test Method for Carboxyl End Group Content of Polyethylene Terephthalate (PET)
Yarns

3 Begriffe und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 10318-1 und die folgenden Begriffe.

3.1.1
Produkt
geosynthetische Dichtungsbahn, einschlief3lich Kunststoft-, Bitumen- und Tondichtungsbahn

3.1.2

geosynthetische Dichtungsbahn

Dichtungsbahn, bei der mindestens eine der Komponenten aus einem synthetischen oder natiirlichen
Polymer in Form einer Bahn, eines Bandes oder einer dreidimensionalen Struktur gefertigt ist, die in Kontakt
mit Boden und/oder anderen Materialien bei geotechnischen Anwendungen und im Bauwesen verwendet
wird

3.1.3

Projektspezifikation

Dokument, in dem Verarbeitung, Funktionen, besondere Bedingungen und Anforderungen an die Werte der
Materialeigenschaften der geosynthetischen Dichtungsbahn beschrieben sind

3.14

gefiahrliche Fliissigkeit

Fliissigkeit von explosiver, entflammbarer, korrosiver oder giftiger Natur, einschlief}lich produziertes
Wasser, die in der Lage ist, Personen oder Sachgegenstdnden potenziell einen Schaden zuzufiigen oder das
Grundwasser oder Oberflichengewdsser zu kontaminieren, wenn sie an die Umgebung abgegeben wird

Documents
Document Sharingj—lub

Full document details: DIN EN 16993:2018-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16993-2018-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-16993-2018-07

DIN EN 16993:2018-07
EN 16993:2018 (D)

3.1.5

Speicherbecken

Behalter oder andere Struktur, die zur Aufbewahrung oder Verarbeitung einer beliebigen Art von Fliissigkeit
konstruiert ist

3.1.6

Auffangbecken

Abdichtungssystem, das zum Sammeln und Lagern von Leckverlusten oder versehentlichem Ausfluss
gefahrlicher Flissigkeiten aus einem Speicherbecken konstruiert ist

3.1.7

Basisabdichtung

Material, das die Hauptabdichtung bildet, um den Austritt von Fliissigkeiten aus der Anlage nach unten zu
verhindern

3.1.8

Schwimmerabdeckung

Material, das die Abdichtung iiber dem Abfall oder dem kontaminierten Material bildet, um das Eindringen
von Wasser und den unkontrollierten Austritt von Fluiden und/oder Gasen zu verhindern

3.1.9
Fluid
Gase, Fliissigkeiten und Dampfe in einphasigem Zustand, sowie Gemische

[QUELLE: EN 764-1:2015+A1:2016, 3.1.5]

3.1.10

Umlaufmaterial

RWM

(en: rework material)

Material, das im Verlauf eines Verfahrens entsteht und im selben Prozess wieder verwendet werden kann

[QUELLE: EN 13249:2016-12, 3.1.3]

3.1.11

Rezyklat

PCM

(en: post-consumer material)

Material aus Haushalten oder gewerblichen, industriellen Einrichtungen und Institutionen, die
Endverbraucher des Produkts sind, das nicht mehr langer fiir den vorgesehenen Zweck verwendet werden
kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Darin enthalten ist zuriickgefiihrtes Material aus der Lieferkette.
[QUELLE: EN 13249:2016, 3.1.4]

3.1.12

Regenerat

PIM

(en: post-industrial material)

Material, abgetrennt bei einem Herstellungsverfahren aus dem Abfallstrom

[QUELLE: EN 13249:2016, 3.1.5]
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3.2 Abkiirzungen

Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abkiirzungen nach EN ISO 10318-1 und die folgenden
Abkilirzungen:

CWEFT: Klassifizierung ohne weitere Priifung
EPDM: Ethylen-Propylen-Dien-Monomer

EVA: Ethylen-Vinylacetat

FPO: flexibles Polyolefin

FPP: flexibles Polypropylen

GBR-P: geosynthetische Kunststoffdichtungsbahn
GBR-B: geosynthetische Bitumendichtungsbahn
GBR-C: geosynthetische Tondichtungsbahn
HP-OIT: Hochdruck-Oxidations-Induktionszeit
OIT: Oxidations-Induktionszeit

PE-HD: Polyethylen hoher Dichte

PE-LLD: lineares Polyethylen niedriger Dichte
PE-VLD: Polyethylen sehr niedriger Dichte

PVC-P: flexibles Polyvinylchlorid

4 Eigenschaften und dazugehorige Priifverfahren

4.1 Allgemeines

Die wichtigste Funktion von geosynthetischen Dichtungsbahnen, die beim Bau von Speicherbecken fiir
gefahrliche Fliissigkeiten und Auffangbecken verwendet werden, ist es, das Durchsickern von gefiahrlichen
Fliissigkeiten durch das Bauwerk und den Austritt der gespeicherten Fliissigkeit an die Umwelt zu
verhindern. Die Beschadigung beim Einbau wird in diesem Dokument nicht berticksichtigt.

4.2 Arten der Anwendung

4.2.1 Allgemeines

Die Konstruktion von Auffangbecken hdngt von der Art des Speicherbeckens, der Natur der gespeicherten
Fliissigkeiten und der gespeicherten Volumina, den wahrgenommenen Risiken an einem bestimmten

Standort und allen anwendbaren ortlichen oder nationalen Richtlinien oder Vorschriften ab.

Nicht alle GBR sind zur Verwendung in Auffangbecken geeignet. Eine Bestimmung der chemischen
Kompatibilitdt nach EN 14414 Bedingung D mittels der geplanten, gefahrlichen Fliissigkeit ist unerlasslich.

Die Bilder in den folgenden Unterabschnitten zeigen auf einfachste Art und Weise die typische Anwendung
von GBR in Speicher- und Auffangbecken fiir gefahrliche Fliissigkeiten.
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4.2.2 Anwendung 1: Speicherbecken mit offener Lagune

Bei dieser Anwendung wird die GBR als Abdichtung an der Basis und am Seitengeféalle eingesetzt. Bild 1 zeigt
typische Querschnitte.

Legende

Stand der fliissigen Abfallstoffe
geosynthetische Dichtungsbahn
Deckwerk

Geotextil

Untergrund

U W N =

Bild 1 — Typische geosynthetische Dichtungsbahn bei einer Basis- und/oder Gefillekonstruktion
eines Speicherbeckens fiir gefihrliche Fliissigkeiten (freiliegend)

4.2.3 Anwendung 2: Abdeckende Dichtungsbahn

Bei dieser Anwendung wird die GBR zur Verhinderung des Gasaustritts oder des Eintritts von Regenwasser
in Speicherbecken und Auffangbecken fiir gefahrliche Fliissigkeiten eingesetzt (schwimmende Abdeckung).
Bild 2 zeigt einen typischen Querschnitt.

Legende

1 geosynthetische Dichtungsbahn
2 Stand der fliissigen Abfallstoffe
3 Schwimmer

Bild 2 — Typische geosynthetische Dichtungsbahn als Abdeckung auf einem Becken fiir gefihrliche
Fliissigkeiten

4.2.4 Anwendung 3: Auffangbecken fiir fliissigen Abfall
In dieser Anwendung wird die GBR als Dichtungsbahn bei einer Basis und/oder einer Seite verwendet. Nicht

alle GBR-Systeme konnen fiir eine freiliegende Konstruktion geeignet sein (rechte Seite von Bild 3). Bild 3
zeigt einen typischen Querschnitt.
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4.2.5 Anwendung 3: Auffangbecken in einer Betoneinrichtung

]

TT=ITIE, 5 =
:|||:|||7|||:|||:r||:|||:|||:|||::| =
6 il

/
/ /
—I=l1l1=

Legende

1 Stand der gefahrlichen Fliissigkeit 5  Schutzlage fiir Schotterschutz
2 Speicherbecken 6  Untergrund

3  Betoneinrichtung 7  Sickerwassersammelrohr

4  geosynthetische Dichtungsbahn

Bild 3 — Typische geosynthetische Dichtungsbahn in einem Auffangbecken einer Betoneinrichtung

4.2.6 Anwendung 4: Auffangbecken im Erdboden

Legende

1 Stand der gefahrlichen Fliissigkeit 4  Betonfundament des Beckens
2 Hauptspeicherbecken 5  Schutzlage fiir Schotterschutz
3  geosynthetische Dichtungsbahn 6  verdichteter Untergrund

Bild 4 — Typische geosynthetische Dichtungsbahn in einem Auffangbecken im Erdboden
4.3 Relevante Eigenschaften

Die Eigenschaften, ihre Bedeutung fiir die Anwendungsbedingungen sowie die anzuwendenden
Priifverfahren sind in Tabelle 1 angegeben. Die Liste in Tabelle 1 enthilt die Eigenschaften, die fiir alle
Anwendungsbedingungen relevant sind (A) (Wesentliche Merkmale sind in Tabelle ZA.1 aufgefiihrt) und
diejenigen, welche fiir besondere Anwendungsbedingungen relevant sind (S). Die Angabe ,—“ bedeutet, dass
die Eigenschaft fiir die betreffende Funktion nicht relevant ist.

Wenn fiir dieselbe Eigenschaft Daten fiir mehr als eine Funktion zur Verfiigung gestellt werden miissen,
muss folgende Rangordnung gelten: A hat Vorrang vor S und S hat Vorrang vor ,—*“.

Die mit ,S“ gekennzeichneten Funktionen und Anwendungsbedingungen aus Tabelle 1 sind in 4.4 aufgefiihrt.
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Die Leistungen der Eigenschaften miissen auf der Grundlage der Priifergebnisse der in diesem Dokument
festgelegten Priifungen angeben werden und, wenn zutreffend, muss dies nach 5.1 erfolgen.

Es sollten Informationen, wie anwendungsgerechte Fiigungen/Uberlappungen hergestellt werden konnen,
bereitgestellt werden. Wenn die Produkte im Werk gefiigt/iiberlappt werden, miissen die Dichtheit
gegeniiber Fliissigkeiten und, falls zutreffend, die Festigkeit von Filigendhten gepriift und die Priifergebnisse
angegeben werden.
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Tabelle 1 — Geforderte Eigenschaften fiir die Anwendung beim Bau von Speicherbecken, Auffangbecken (ober- und unterirdisch) und anderen
Anwendungen fiir Chemikalien, verschmutztes Wasser und produzierte Fliissigkeiten - Funktionen, funktionsbezogene Eigenschaften und
anzuwendende Priifverfahren

Geosynthetische Dichtungsbahn Priifverfahren Bemerkungen
Nr. Zu priifende GBR-P GBR-B GBR-C GBR-P GBR-B GBR-C
Eigenschaft?
Physikalische Eigenschaften
1 |Dicke A A A EN ISO 9863-1 EN 1849-1 EN ISO 9863-1 Bei Produkten, die nicht nach
EN ISO 9863-1 gepriift werden
konnen, z. B. GBR-P mit einer
Geotextilkaschierung, ist EN 1849-2
anwendbar.
2 |Flachenbezogene |A A A EN 1849-2 EN 1849-1 EN 14196
Masse
Hydraulische Eigenschaften
3 |[Dichtheit A A A EN 14150 EN 14150 EN 16416 Priiffliissigkeit ist Wasser. Wert fiir
gegeniiber Fliissig- Index-Durchflussmenge fiir GBR-C und
keiten? Durchlassigkeit fiir GBR-P und GBR-B
wird angegeben.
4 | Gasdurchlassig- A A S ASTM D1434 ASTM D1434 EN IS0 10773
keit (Dichtheit
gegeniiber Gasen)
5 | Quellverhalten — — A — — ASTM D5890
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Geosynthetische Dichtungsbahn Priifverfahren Bemerkungen

Nr. Zu priifende GBR-P GBR-B GBR-C GBR-P GBR-B GBR-C
Eigenschaft?

Mechanische Eigenschaften

6 | Zugfestigkeit A A A PE-HD und PE-LLD EN 12311-1 ENISO 10319 PE-HD und PE-LLD
EN ISO 527-3, Probekérper- v=100 mm/min
typ5 Zugspannung bei Bruch ist in N/mm?
anzugeben
FPO, PVC-P, homogen FPO, PVC-P, homogen
ENISO 527-3, Probe- v=100 mm/min
k('jrpertyp 5 (Referenz- wenn die Bruchdehnung > 400 % ist,
priifverfahren) betragt die Priifgeschwindigkeit
entsprechend EN 12311-2, 500 mm/min
Verfahren B Héchstzugfestigkeit ist in N/mm?
anzugeben
FPO, PVC-P, FPO, PVC-P, Multikomponente
Multikomponente v=100 mm/min
EN 12311-2 Verfahren A Hochstzugkraft istin N/50 mm
(Referenzpriifverfahren) anzugeben
entsprechend EN ISO 527-4;
Probekorpertyp 2;
Breite: 50 mm,
EPDM, homogen EPDM, homogen
EN 12311-2, Verfahren B v=100 mm/min
wenn die Bruchdehnung > 400 % ist,
betragt die Priifgeschwindigkeit
500 mm/min
Héchstzugfestigkeit ist in N/mm?
anzugeben
EPDM, Multikomponente EPDM, Multikomponente
EN 12311-2, Verfahren A v=100 mm/min
Hochstzugkraft istin N/50 mm
anzugeben
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EN ISO 527-3,
Probekorpertyp 5

FPO, PVC-P, homogen
ENISO 527-3,
Probekorpertyp 5
(Referenzpriifverfahren)
entsprechend EN 12311-2,
Verfahren B

FPO, PVC-P,
Multikomponente

EN 12311-2 Verfahren A
(Referenzpriifverfahren)
entsprechend EN ISO 527-4;
Probekorpertyp 2; Breite:
50 mm,

EPDM, homogen
EN 12311-2, Verfahren B

EPDM, Multikomponente
EN 12311-2, Verfahren A

Geosynthetische Dichtungsbahn Priifverfahren Bemerkungen
Nr. Zu priifende GBR-P GBR-B GBR-C GBR-P GBR-B GBR-C
Eigenschaft?
7 |Dehnung A PE-HD und PE-LLD EN 12311-1 ENISO 10319 PE-HD und PE-LLD

mit Referenzlange () 50 mm,
v=100 mm/min

Bruchdehnung ist anzugeben

FPO, PVC-P, homogen

v=100 mm/min

wenn die Bruchdehnung > 400 % ist,

betragt die Priifgeschwindigkeit
500 mm/min

Bruchdehnung ist anzugeben

FPO, PVC-P, Multikomponente
v=100 mm/min

Dehnung bei Hochstzugkraft ist in %
anzugeben

EPDM, homogen
v=100 mm/min
wenn die Bruchdehnung > 400 % ist,

betragt die Priifgeschwindigkeit
500 mm/min

Bruchdehnung ist anzugeben
EPDM, Multikomponente

v=100 mm/min

Dehnung bei Hochstzugkraft ist in %
anzugeben
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Geosynthetische Dichtungsbahn Priifverfahren Bemerkungen
Nr. Zu priifende GBR-P GBR-B GBR-C GBR-P GBR-B GBR-C
Eigenschaft?
8 |Durchdriick- A A A ENISO 12236 ENISO 12236 |ENISO 12236
widerstand
9 |Berstdruck- S S — EN 14151 EN 14151 —
festigkeit und
Dehnung
10 |WeiterreifR- S S — ISO 34-1:2015 EN 12310-1 — Bei GBR-P ISO 34-1:2015, Verfahren B,
festigkeit Winkelprobekorper (Bild 2) ohne
Einriss bei einer Geschwindigkeit von
50 mm/min anwenden.
11 | Reibung S S S ENISO 12957-1 ENISO 12957-1 |EN ISO 12957-1 |Zur Bestimmung der Verbundfestig-
(Scherkasten) keit von GBR-C kann eine Priifung der
inneren Scherfestigkeit oder Schal-
festigkeit geeignet sein.
12 |Reibung (schiefe S S S EN ISO 12957-2 EN ISO 12957-2 | EN ISO 12957-2
Ebene)
Thermische Eigenschaften
13 |Verhalten bei S S — EN 495-5 EN 1109 —
niedrigen Tempe-
raturen (Biege-
verhalten)
14 | Warmeausdehnung| A — ASTM D696 — —
18
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