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Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt Standardpriifverfahren fiir Durchlaufwaschanlagen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 214 ,Textilmaschinen und
Zubehor” im Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 17116-3:2019.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-26-05 AA ,ECO Performance”
im Fachbereich ,Waschereimaschinen“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen.
Vertreter der Hersteller und Anwender von Textilpflegemaschinen sowie unabhéangiger Forschungsinstitute
waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert Festlegungen der EU-Rahmenrichtlinie 2009/125/EG an erstmals im
Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit entsprechenden Festlegungen zu erleichtern.

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer veroffentlicht.

Fiir die zitierten internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer
verodffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.
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EUROPAISCHE NORM EN17116-3
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2019

ICS 97.060

Deutsche Fassung

Anforderungen an industrielle Waschereimaschinen —
Definition und Priifung von Kapazitats- und
Verbrauchsmerkmalen —

Teil 3: Waschstrafden

Specifications for industrial laundry machines — Spécifications pour les machines de blanchisserie
Definitions and testing of capacity and consumption industrielles —
characteristics — Définitions et contrdle des caractéristiques de capacité
Part 3: Continuous tunnel washer et de consommation —
Partie 3: Tunnels de lavage

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 17. September 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 17116-3:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12

DIN EN 17116-3:2019-12
EN 17116-3:2019 (D)

Inhalt

Seite
Europaisches VOrwort ... 6
1 Anwendungsbereich......m——————— 8
2 Normative VerweiSungen .......ccumsmssesmsssssesssssssssssssssssssessns -8
3 Begriffe und Symbole........innns 9
31 5= o 9
3.2 Liste der Symbole .......cccourrmnmscsssmsnmsssssnsnssssenans 13
4 W V0N 0 0 1= WD 07 o 16
4.1 W0 1 =) 1 4 L 16
4.2 Nennbeladung (einer Kammer) ... 17
5 Allgemeine Priifbedingungen .........coomsmsmsmssmssssssssssssssssssssssssnens 17
5.1 AlIZEIMEINES ...eercrieseissssesiss s s s A AR SRR SRR SRR AR R RS 17
5.2 Referenzwaschmaschine ..., 17
5.3 Umgebungsbedingungen ... 17
5.3.1 Umgebungstemperatur und Luftfeuchte ..., 17
5.3.2 WaSSErversSOrgUINE .....msmmsssssssssssssssssssssssssssens 18
5.3.3 Energieversorgung.......mmmmmmmmmmsssssssssssssssanes 18
5.3.4 SpannUNESVETrSOTGUINE ......ousssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 19
5.3.5 DrucKluftversorgung......... s 19
5.3.6 DA PIVEISOIGUIIG....uiuisisrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssa s RERERERE SRR E SRR ERERERERERERERERE RS 19
5.3.7 Zustand der Maschine.........commmmmmsmsnsmsmsssssssssssss 19
5.4 Maschinenbeladung/Priifbeladung.......cc. 19
5.4.1 Allgemeines ... 19
5.4.2 Menge der Beladung.........ccumnmmnmnmsmmsmsnsnsssssssssnnns 19
5.4.3 Anzahl der Prifbeladungen ... 19
5.4.4 Zusammenstellung der Nennbeladung........commmnsmmmsss 20
5.4.5 Angeschmutzte Prifstreifen........n. .20
5.4.6 WaschkontrolllaKen ..........commmmmsmsmsmssssssssssssssssssssssssnens 21
5.4.7 Spilpriifgewebe ..., 22
5.4.8 Zugabe der PrifgewWebe ... s 22
5.5 Vorbereitung fiir die Priifung.......comns .23
5.5.1 Allgemeines ... 23
5.5.2 Aufstellung der Waschstrafle........ommnmnsmmsmssssssnns 23
5.5.3 Waschprogramm ... 23
5.5.4 Vorbereitung der Waschstraf3e fiir eine Priifreihe 23
5.5.5 Vorbereitung der Waschstraf3e fiir einen Priiflauf 24
5.6 Referenzwaschmaschine ... 24
5.7 Vorbereitung der Nennbeladung.........ocnnmm. 24
5.7.1 Allgemeines ... 24
5.7.2 Konditionieren zum Erreichen des absolut trockenen Zustands ... 25
5.8 L Rl 11 L 25
5.8.1 AlISEIMEINES w.covrurmiimimimisisimss s AR AR AR AR R 25
5.8.2 Spezifikation des WaschmittelsyStems ... 26
6 Bestimmung der Waschwirkung.........commmmmsss 26
6.1 1 1) 14 =Y 00 LT 26
6.2 Bestimmung des Feuchtegehalts mcg) der verschmutzten Beladung ........vnncssssnssssennens 27

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 17116-3:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12

DIN EN 17116-3:2019-12
EN 17116-3:2019 (D)

6.3 Bestimmung der korrigierten Masse der Nennbeladung W 27
6.4 PrilfverfalIen ... ses 28
6.5 Primare WasSChWITKUNG ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssanas 29
6.5.1 Allgemeines ... 29
6.5.2 Angabe der ErgebniSSe ... sssss s st s ssassss s ssassss s s ssss 29
6.6 SekundarwasChWirkung ... w31
6.6.1 AllGEMEINEeS ...covrurermrmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssens 31
6.6.2 Angabe der ErgebniSSe ... s st ssassss s ssasss s s sans 32
6.7 SPUIWITKUIG w..eeeresesesesmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s s s s s s s 33
6.7.1 Allgemeines ... 33
6.7.2 Angabe der ErgebniSSe ... ssssss s st s ssassss s ssassss s s sass 33
6.8 Waschbedingungen in der Referenzwaschmaschine.........ocon. 33
6.8.1  AlIGEIMEINES w.urererermrmrmsesmsmsssmssssss s RS 33
6.8.2 Angabe der ErgebniSSe ... ssss s st s ssassss s ssasssssssssssssssasass 34
7 Bestimmung des Energieverbrauchs ... 35
7.1 0 e 10 T 0 ¢ LT, 35
7.2 PrilfverfalIen ... ses 36
7.3 Bestimmung der elektrischen Energie ... 36
7.4 Bestimmung des Dampf- und Gasverbrauchs....... 36
7.5 Angabe der ErgebniSSe ... ssaes 36
8 Bestimmung des Wasserverbrauchs........ 38
8.1 F o) 11 =) 1 0 L 38
8.2 o0 T L) o 21 (o) 38
8.3 Angabe der Ergebnisse........mmmmmmmm 39
9 Bestimmung des Waschmittelverbrauchs ..., 40
9.1 ALLGEINCITIES wuvuererararasasssssssssssssssssssssssssssssssss s s s e s e e AR RERERERERERERERERERE R R R R R R R AR R AR AR RRRES 40
9.2 50 g0 7] 21 1) =) 40
9.3 Angabe der Ergebnisse..........cumnmnmnnnssnsnssssssssssnnns 41
10 Bestimmung der stiindlichen ProduktionSmenge ... 41
10.1 Allgemeines e AEEAEELENEESENREENREEENSEEENAENEL AR AR EEARE AR RE AR EERREREE R RRR AR R AR RE AR REAAEREAARRERRRRRERRR RS 41
3 I OJAN 53 1 U723 1 1) o 41
10.3 Angabe der Ergebnisse........onnnn,. 42
11 MaschineninformatiONeN ... s e s R R R R R R R e e R R R RS 43
111 KeNNZEICHNUNG ..o s AR AR AR RS 43
3 Y 0 T4 05 1) 1 () 43
Anhang A (normativ) Spezifikation der Referenzwaschmaschine 44
A1l 0 10 T 0 ¢ LT, 44
A.2 Aufstellung der Referenzwaschmaschine ... 45
A.3 Regelmafiige Instandhaltung........ocnvnnennscsnnsnssscsssssnnnns .45
WO Tt O N 1 4 U= 4 U 45
A.3.2  VOr einer Priflreile... i ceresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseaes 46
A.3.3 Im Verlauf einer Priifreihe.......mmn. 46
Anhang B (normativ) Spezifikation der Priifgewebe mit genormten Anschmutzungen .........cocusesesasens 47
B.1 Anschmutzungen AR RS 47
B.2 Tragergewebe fiir die Anschmutzung........coo————. 47
B.3 Priifstreifen mit mehreren Anschmutzungen (PriifSatz) ... 47
B.4 Kennzeichnung der angeschmutzten Priifstreifen und Begleitangaben..........cccocvnnnmncnnscssnsssens 48
B.5 BeNULZETNINWEISE ...cocciieiiinsismssnssnsmsssssssnsssssssss s ssssssssssssssssssssssssassssssssassssesssssassssesssasassesnsssas s snsssssassnsssnss 48
Anhang C (normativ) Spezifikation des Waschkontrolllakens fiir die Bestimmung der
SeKUNAArwasSChWITKUIEG ...oviiimrmrmsmsssssssmssssssssssssssssss s s anas 49
C1 F 0 e 10 = 0 ¢ LT 49
Documents
Document SharinggHub

Full document details: DIN EN 17116-3:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12

DIN EN 17116-3:2019-12
EN 17116-3:2019 (D)

C.2 Spezifikationen........issssssmssss. . 49
Anhang D (normativ) Spezifikation der Spiilpriiffgewebe ..........ccuvrinninnsnsnmsssssnsnsessssesnnens 50
D.1 AlIZEIMEINES ...eeirscesesiscssasisss s s s a AR AR AR AR AR E R AR RS 50
D.2 Spezifikationen.........oissssssssssssssssssssssssss 50
Anhang E (normativ) Artund Dosierung von Waschmitteln fiir die Referenzwaschmaschine.............. 51
E.1 AlIGEIMEINES ...eerrsinseissssmsiss s s EAR AR A SRR SRR AR RS R AR RS 51
E.2 WaschmittelZusammensSetZung ... 51
E.3 59 <) Lo 01003 L =) 51
Anhang F (normativ) Waschbedingungen in der Referenzwaschmaschine ........coonnnmnnsnsssssssssens 52
F.1 W0 1 T2 1 4 L 52
F.2 Spezifikation der Baumwollwiéscheteile in der Nennbeladung ... 52
F.3 33 2 W3 1174 00 Q070 D 1 0 1 o O, 55
F.4 Spezifikation des Waschprogrammes in der Referenzwaschmaschine .........cccooninnsensssssnsnscsnans 55
Anhang G (normativ) Prozessparameter der Waschstrafie 65
G.1 AlIGEIMEINIES ..uererarararsssssssssssssssssssssssssssssssss s E R R R R ERERERERERERERERERERERE RS 65
G.2 JLT BT 0 DD 0TS0 01300 0T 0 a1 S o) 65
G.3 Technische Daten der Waschstrafe ... 66
G.4 Konstante Prozessparameter wiahrend des Priiflaufs - 66
G.5 Beschreibung des Waschvorgangs ... 67
G.6 Konstruktion der Waschstrafle.......issssssssssens 67
Anhang H (normativ) Artund Dosierung von Waschmitteln und Waschhilfsmitteln fiir die

R LT oo 1 0 i 1 68
H.1 AlIZEIMEINES ...eeirscaresiscssasisss s A R AR AR SRR E R AR RS 68
H.2 Erfassen der Art und DOSIi€rung.......ummsmsssmsssmssssssssssssssss 68
H.3 Berechnung des tatsidchlichen Gesamtwaschmittelverbrauchs.......c.ommmn. 70
Anhang I (normativ) DampfmessSyStem ... 71
1.1 Spezifikation der Dampfversorgung e ————————— 71
1.2 Ausriistung fiir die DampfmessSung........occvimsmssmmmsss——. 71
1.3 Qualitatsstandard fiir die Dampfversorgung........m. 71
1.4 11 ST | 72
I.5 L T 0 ) 72
1.6 Berechnung des Dampfverbrauchs.......cons 72
Anhang ] (normativ) Messung des Gasverbrauchs.........nn. 73
J1 F 0 4= 14 L, 73
].2 Einbau, Priiffverfahren und Berechnung der gelieferten Gasenergie........c.cuummmmmmmm 73
].3 Spezifikation der GasverSOrguUNE.......oumsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssens 73
].4 Spezifikation des GasmengenmesSZErats....ummmmssmssmssssssssssssssas 73
].5 Berechnung der gelieferten Warmeenergie von Gas ... 74
Anhang K (normativ) Erforderliche Merkmale der Wasserqualitat .......cummmmmnsmsssmsssmssssssssssssssssens 77
Anhang L (informativ) Bestimmung der Nennbeladung . 78
L.1 F 0 1= 10 L, 78
L.2 Beispiel fiir die Bestimmung der Nennbeladung ... 78
Anhang M (informativ) Datenlogger fiir die Messung der Waschflottentemperatur.........cooueeesnesessescsens 79
L T ¥ 1 1= 101 T 79
M.1.1  EINICITUNG .o asass s s s s s s asans 79
M.1.2 Spezifikationen der Datenlogger ........mmmsssmsssssssssens 79
M.2  Vorbereitung der Datenlogger vor einer MeSSUNG.......cccuuumsmmmsmssmssssssssssssssssssssscas 79
M.3 Messung der TemMPeratur ... w79
M.4  Darstellung des Ergebnisses........cmm. .79
Anhang N (informativ) Messunsicherheiten ........u————— 80

Documents

4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 17116-3:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12

DIN EN 17116-3:2019-12
EN 17116-3:2019 (D)

Anhang O (informativ) Priifverfahren fiir die Anfertigung der korrekten Nennbeladung........c.cccouururas 81
Anhang P (normativ) Grenzabweichungen bei der Priifung 82

Anhang Q (normativ) Deklaration des Energieverbrauchs und der stiindlichen
Produktionsmenge von WaschStraflen.......commsmsssssssssssssssssssssssssssssssssnens 83
Literaturhinweise........covmmmnnm. . 84
Documents

Document SharingsHub

Full document details: DIN EN 17116-3:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17116-3-2019-12

DIN EN 17116-3:2019-12
EN 17116-3:2019 (D)

Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 17116-3:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 214 ,Textilmaschinen und
Zubehor” erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2020, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Januar 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone CEN erteilt haben.

Dieses Dokument basiert auf ISO 9398-3, erweitert um Vorgehensweisen zur Leistungsmessung nach dem
neuesten Stand der Technik. Dieses Dokument wurde durch die Arbeitsgruppe EUP Lot 24 des VDMA - ETCT
European Textile Care Technology und CEN/TC 214 in Zusammenarbeit mit wfk - Cleaning Technology
Institute, Deutschland, erarbeitet.

Das Standard-Priifverfahren fiir Waschstrafden basiert auf 1SO 9398-3. Neben weiteren Verweisungen
enthélt sie Verweisungen auf EN ISO 10472-1 und EN ISO 10472-3.

EN 17116-3:2019 erweitert die zweite Ausgabe von 1S09398-3, d.h. [S09398-3:2003, um die
Anforderungen Europaischer Normen zu erfiillen.

[SO 9398-3:2003 wurde um die Vorgehensweisen zur Leistungsmessung nach dem neuesten Stand der
Technik erweitert. Mafdgebliche technische Unterschiede gegentiber ISO 9398-3:2003 sind:

a) eine ausfiihrlichere Beschreibung des Priifverfahrens;

b) verdnderte Priifbedingungen unter praxisnahen Bedingungen in der Wascherei;

c) die Einfithrung einer neuen Art der Priifbeladung;

d) die Beriicksichtigung des Energieverbrauchs aus verschiedenen Warmeenergiequellen;
e) die Beriicksichtigung des Energieverbrauchs von Drucklufterzeugern;

f) die Beriicksichtigung des Waschmittelverbrauchs;

g) die Beriicksichtigung der Waschwirkung, wie Flecken-/Schmutzentfernung, der Sekundarwaschwirkung
und der Sptlwirkung;

h) Vergleich der Waschwirkung mit der Referenzwaschmaschine.
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Im Gegensatz zu Waschschleudermaschinen erfolgt die Entwasserung der Beladung in separaten Maschinen,
wie Pressen oder Zentrifugen. Daher sind diese Maschinen nicht Gegenstand dieser Norm.

Eine zweisprachige Version dieses Dokuments wird mdglicherweise zu einem spateren Zeitpunkt
veroffentlicht.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument definiert die Gebrauchseigenschaften von Waschstrafien und gibt die tiblichen Verfahren
zur Priifung dieser Eigenschaften mit Bezug auf die Maschinenbeladung, den Energieverbrauch und die
stlindliche Produktionsmenge an. Es dient zur Orientierung bei der Erstellung von Kaufauftragen fir
Waschstrafden. Aufderdem wird es zur Bestimmung des Energieverbrauchs und der stiindlichen
Produktionsmenge entsprechend der Richtlinie 2009/125/EG empfohlen. Dieses Dokument behandelt nicht
den Energieverbrauch fiir die Entwasserung der Beladung. Dartiber hinaus beschreibt dieses Dokument
Standardverfahren fiir die Messung grundlegender Gebrauchseigenschaften von Waschstraf3en. Es behandelt
keine Sicherheitsanforderungen (siehe EN ISO 10472-3).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 676, Gebldsebrenner fiir gasf6rmige Brennstoffe

EN 1049-2, Textilien — Gewebe — Konstruktion-Untersuchungsverfahren — Teil 2: Bestimmung der Anzahl
der Fdden je Ldngeneinheit (ISO 7211-2:1984, modifiziert)

EN 1773, Textilien — Textile Fldichengebilde — Bestimmung der Breite und Ldnge

EN 12127, Textilien — Textile Fldchengebilde — Bestimmung der fldchenbezogenen Masse unter Verwendung
kleiner Proben

EN ISO 139 Textilien — Normalklimate fiir die Probenvorbereitung und Priifung (ISO 139)

ENISO 2060, Textilien — Garne von Aufmachungseinheiten — Bestimmung der Feinheit (Masse je
Ldngeneinheit) durch Strangverfahren (1SO 2060)

EN ISO 2061, Textilien — Bestimmung der Drehung von Garnen — Direktes Zdihlverfahren (1SO 2061)

EN ISO 3759, Textilien — Vorbereitung, Markierung und Messung von Messproben aus Fldchengebilden und
Kleidungsstiicken zur Priifung zur Bestimmung der MafSdnderung (1SO 3759)

EN ISO 13934-1, Textilien — Zugeigenschaften von textilen Fldchengebilden — Teil 1: Bestimmung der
Héchstzugkraft und Héchstzugkraft-Dehnung mit dem Streifen-Zugversuch (1S0O 13934-1)

EN ISO 15797:2018, Textilien — Industrielle Wasch- und Finishverfahren zur Priifung von Arbeitskleidung
(150 15797:2017)

ISO 2267, Surface active agents — Evaluation of certain effects of laundering — Methods of preparation and
use of unsoiled cotton control cloth

ISO 4312, Surface active agents — Evaluation of certain effects of laundering — Methods of analysis and test
for unsoiled cotton control cloth

IS0 9398-1, Specifications for industrial laundry machines — Definitions and testing of capacity and
consumption characteristics — Part 1: Flatwork ironing machines

ISO 9398-3, Specifications for industrial laundry machines — Definitions and capacity and consumption
characteristics — Part 3: Washing tunnels
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DIN 4754 (alle Teile), Wdrmeltibertragungsanlagen mit organischen Wérmetrdgern

DIN 38409-23, Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung —
Summarische Wirkungs- und StoffkenngréfSsen (Gruppe H) — Teil 23: Bestimmung der bismutaktiven
Substanzen (H 23)

DIN 61101-1, Gewebebindungen; Allgemeine Begriffe, Grundbindungen

RAL-GZ 992 /1, RAL-Giitezeichen 992 fiir sachgemdfSe Wiischepflege ,,Objekt- und Haushaltswdsche"”

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 9398-1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

3.11
Waschstrafde
automatische Waschanlage, die Wasche kontinuierlich oder chargenweise bearbeitet

3.1.2

Kammer

Trommel

einzelne Einheit in einer Waschstrafie, die die Wascheposten enthalt

3.1.3

Kammer-/Trommel-/Korbvolumen

Nettovolumen der Trommel, angegeben in Kubikdezimeter (Liter), gleichzusetzen mit dem Innenvolumen
abziiglich aller nach innen hervorstehenden Volumen

3.14
Zonen der Waschstrafde
eine oder mehrere Kammer(n), die fiir unterschiedliche Waschphasen genutzt wird/werden

3.1.5
Vorwaschzone
eine oder mehrere Kammer(n) in den Zonen der Waschstraf3e, die flir die Vorwasche genutzt wird/werden

3.1.6
Hauptwaschzone
eine oder mehrere Kammer(n) der Waschstrafe, die flir die Hauptwasche genutzt wird/werden

3.1.7

Spiilzone
eine oder mehrere Kammer(n) der Waschstraf3e, die fiir das Spiilen genutzt wird/werden
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3.1.8

Nachbehandlungszone

eine oder mehrere Kammer(n) der Waschstrafle, die fiir die Nachbehandlung, d.h. Neutralisierung,
und/oder eine andere Endbehandlung, wie Weichspiilen, Starken, genutzt wird/werden

3.1.9

Gegenstrom

Zone der Waschstrafle, in der der kontinuierliche Wasserdurchfluss der Fliefirichtung der Wasche
entgegengesetzt ist

3.1.10

Badwechsel

Teil des Waschprozesses in einer Waschstrafie, bei dem innerhalb eines Zyklus das Wasser aus einer
Kammer abgelassen und die Kammer mit Frischwasser oder wiederaufbereitetem Wasser wieder befiillt
wird

3.1.11

stehendes Bad

Kammer ohne Wasserablauf und -zulauf wahrend der Zyklusdauer und demzufolge ohne Gegenstrom oder
Mitstrom

3.1.12

Wasserriickgewinnungsbehilter

Behalter zum Auffangen von Wasser aus den verschiedenen Zonen der Waschstrafie und/oder aus der
Entwdésserungseinheit (z. B. Presse, Zentrifuge)

3.1.13

Trommelbewegung

Bewegung der Trommel wihrend der Zyklusdauer, abhidngig von der Art des Ubergabesystems fiir die
Beladung, d. h. in eine Richtung oder durch Schwenken

3.1.14

Maschine mit Transport am Boden

Waschstrafie, bei der der Transport der Beladung in die ndchste Kammer liber den Trommelboden erfolgt,
z. B. durch das Archimedische Prinzip

3.1.15

Maschine mit Transport in der Mitte

Waschstrafle, bei der der Transport der Beladung in die nidchste Kammer iiber die Trommelmitte mithilfe
einer Transportschaufel, die fester Bestandteil der Trommelkonstruktion ist, erfolgt

3.1.16

Maschine mit Transport an der Oberseite

Waschstrafde, bei der der Transport der Beladung in die ndchste Kammer tiber den oberen Bereich der
Trommel mithilfe einer Transportschaufel, die fester Bestandteil der Trommelkonstruktion ist, erfolgt

3.1.17
Innentrommel
bewegliche Trommel, in der die Wasche/Textilien und Wasser enthalten sind

3.1.18

Auflentrommel

feststehende Trommel, die die Innentrommel umgibt und die Zufuhr von Wasser, Chemikalien, Energie und
den Abfluss sowie die Steuerungsanwendungen ermoglicht
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3.1.19
Ein-Trommel-Maschine
Waschstrafde mit Kammern, die aus nur einer einzigen beweglichen Trommel bestehen

3.1.20
Zwei-Trommel-Maschine
Waschstrafde mit Kammern, die jeweils aus einer Innen- und einer Auflentrommel bestehen

3.1.21

kombinierte Ein-/Zwei-Trommel-Maschine

Waschstrafie sowohl mit Kammern, die aus einer einzigen Trommel bestehen, als auch mit Kammern, die
eine zweite Trommel besitzen

3.1.22

Referenzwaschmaschine

eigens konstruierte Waschschleudermaschine mit bekannter Waschwirkung und hoher Wiederholprazision
sowie Vergleichprazision der Ergebnisse, die zum Vergleichen der Primarwaschwirkung (Flecken-/Schmutz-
entfernung auf den bereitgestellten Priifgeweben) einer Priif-Waschstrafde verwendet wird, wie in dieser
Norm festgelegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe 5.2.

3.1.23

Nennbeladung

Masse einer normal verschmutzten Beladung, in kg, aus Textilien aus (100 %) Baumwolle (einschliefilich
(9+2) % Restfeuchtegehalt bezogen auf eine absolut trockene Beladung), in einer Kammer der
Waschstrafie

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Wert der Nennbeladung ist auf dem Typschild der Maschine angegeben.

3.1.24
stiindliche Nenn-Produktionsmenge
Nennbeladung multipliziert mit der Anzahl an Entladevorgéngen je Stunde

3.1.25

Prozessdauer

Dauer, in Minuten, die ein Wascheposten bendtigt, um die gesamte Liange der Waschstrafie einmal ohne
Entwdsserung zu durchlaufen, einschliefilich Be- und Entladen

3.1.26

Taktzeit

Dauer zwischen dem Start der Trommeldrehbewegung und dem Ende des Beladungstransports in die
nachste Kammer der Waschstrafe

3.1.27

Konditionieren zum Erreichen des absolut trockenen Zustands

mehrfaches Trocknen der Priifbeladung (siehe 3.1.33) bis eine konstante Masse erreicht ist (identische
Masse fiir mindestens drei sich wiederholende Trocknungszyklen), wodurch ein Zustand ohne Feuchtegehalt
hergestellt wird (absolut trocken)

3.1.28
Priiflauf
einzelne Leistungsbeurteilung
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3.1.29

Priifreihe

Reihe von Priifldufen in einer Waschstrafie, die gemeinsam zur Beurteilung der Gebrauchseigenschaften
dieser Maschine herangezogen werden

3.1.30

Arbeitsgang

Ausfiihrung einer Funktion, die im Verlauf des Programms einer Waschstrafde erfolgt, wie z. B. Vorwasche,
Hauptwasche, Spiilen und Aufbereiten

3.1.31

Programm

Folge von Arbeitsgingen, die in der Waschstrafde vordefiniert sind und die vom Hersteller als zum Waschen
bestimmter Arten von Textilien geeignet deklariert wurden

3.1.32

Waschzyklus

vollstandiger Waschvorgang, wie fiir das eingestellte Programm festgelegt, bestehend aus einer Reihe von
Arbeitsgdangen ohne Entwasserung

3.1.33

Priifbeladung

Masse der Nennbeladung zuziiglich der angeschmutzten Priifstreifen, der Waschkontrolllaken und der
Spiilpriifgewebe (Priifgewebe)

3.1.34

Nennspannung

konstante Spannung mit einem zuldssigen Bereich von +10 % (EN 60038), die der Waschstrafde vom
Hersteller zugeordnet wurde

3.1.35
Nenndampfdruck
kleinster /hochster Dampfdruck, der der Waschstrafée vom Hersteller zugeordnet wurde

3.1.36
Nennwasserdruck
kleinster /hochster Wasserdruck, der der Waschstrafde vom Hersteller zugeordnet wurde

3.1.37

Nenndruck der Druckluft
kleinster/hochster Druck der Druckluft, der der Waschstrafée vom Hersteller zugeordnet wurde
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Die Symbole sind in Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1 — Liste der Symbole

Symbol Einheit Definition
C B Summe der durchschnittlichen Remissionswerte aller angeschmutzten
Yu Gewebe vor dem Waschen in der Priifmaschine
C B Summe der durchschnittlichen Remissionswerte aller angeschmutzten
Yuref Gewebe vor dem Waschen in der Referenzwaschmaschine
C _ Summe der durchschnittlichen Remissionswerte aller angeschmutzten
Yw Gewebe nach dem Waschen in der Priifmaschine
C _ Summe der durchschnittlichen Remissionswerte aller angeschmutzten
Ywref Gewebe nach dem Waschen in der Referenzwaschmaschine
Ey kWh gemessene Energie zur Luftverdichtung wahrend des Priiflaufs
Ey kWh gemessener Elektroenergieverbrauch wahrend des Priiflaufs
Ey kWh gemessene Energie zum Aufheizen fiir den Priiflauf
Eyp kWh berechneter Energieinhalt/-mangel in heifsem/kaltem Frischwasser
berechneter Energieinhalt/-mangel in heifem/kaltem Frischwasser je kg
E
HE,dw kWh/kg trockene Beladung
E KWh Summe aus den Energieverbrauchswerten fiir Aufheizen, elektrische
witotnt Energie fiir den Antrieb von Motoren und fiir die Luftverdichtung
E KWh /k Mittelwert aus den Energieverbrauchswerten einer Waschstrafie
wttotnt,dw,M & (spezifischer Energieverbrauch) ohne Hei3wasserzufuhr
Summe aus den Energieverbrauchswerten fiir Aufheizen, elektrische
E\wttot ntdw kWh/kg | Energie flir den Antrieb von Motoren und fiir die Luftverdichtung je
behandelte Masse der Priifbeladung
Summe aus den Energieverbrauchswerten fiir Aufheizen, elektrische
Ewttotntdw,i kWh/kg |Energie flir den Antrieb von Motoren und fiir die Luftverdichtung je
behandelte Masse der Priifbeladung und je Priiflauf
Mittelwert der Summe aus den Energieverbrauchswerten fiir Aufheizen,
E vt totntdw,M kWh/kg | elektrische Energie fiir den Antrieb von Motoren und fiir die
Luftverdichtung je behandelte Masse der Priifbeladung
Ewttot kWh Gesamtenergieverbrauch der Waschstrafie
E KWh /k gesamter spezifischer Energieverbrauch je kg trockene Beladung, ohne
wttotntspec & | HeiR-/Kaltwasserzufuhr
E KWh/k gesamter spezifischer Energieverbrauch, einschliefdlich des
wt.totspec & | Energieinhalts/-mangels in heiem /kaltem Frischwasser
FAZ - Farbtonabweichungszahl
m Anzahl der Anschmutzungsarten
mey % Feuchtegehalt der angeschmutzten Priifbeladung unter

Umgebungsbedingungen in der Wascherei
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Symbol Einheit Definition

Masse der in 1 h gewaschenen Beladung aus normal verschmutzter

Mioad/hour ke/h Hotelwische aus Baumwolle

m . kg/h Masse der in 1 h in einem Priiflauf gewaschenen Beladung aus normal
load/hour,i & verschmutzter Hotelwiasche aus Baumwolle

m ke/h arithmetischer Mittelwert der Masse der in 1 h gewaschenen Beladung aus
load/hour,M & normal verschmutzter Hotelwische aus Baumwolle

Myr gw kg/kg | Masse des spezifischen Frischwassers je kg trockene Beladung

My 1 Wasserverbrauch wahrend des Priiflaufs

My qw 1/kg Wasserverbrauch je kg absolut trockene Beladung (9 % Restfeuchte)

Mo 1/k Wasserverbrauch je kg absolut trockene Beladung (9 % Restfeuchte) je
li,dw.i 8 Priiflauf

M. 1/k Mittelwert des Wasserverbrauchs je kg Beladung (9 % Restfeuchte) von
li,dw,M 5 einzelnen Priiflaufen

n Anzahl der Messwerte des Remissionswerts je Fleck/Anschmutzung

N Anzahl der Priiflaufe

p Anzahl der wahrend des Priiflaufs behandelten Nennbeladungen (Chargen)

s Schadigungsfaktor, chemische Schadigung

Standardabweichung der Summe aus den Energieverbrauchswerten fiir
Stotnt dw kWh/kg | Aufheizen, elektrische Energie fiir den Antrieb von Motoren und fiir die
Luftverdichtung je behandelte Masse der Priifbeladung

Standardabweichung des Wasserverbrauchs je behandelte Masse der

Swrrs
Mli,dw 1/kg Priifbeladung
S mg/kg | Standardabweichung des Gesamtwaschmittelverbrauchs je behandelte
M,D,total,dw ml/kg | Masse der Priifbeladung
S ke/h Standardabweichung der Masse der in 1 h gewaschenen Beladung aus
Miload/hour & normal verschmutzter Hotelwésche aus Baumwolle
tpp S Zeit bis zum Erreichen des vorgegebenen Waschmittelvolumens
tp total S Gesamteinspiildauer je Priiflauf
L min Dauer des Priiflaufs
Reinigungsindex, Verhaltnis zwischen der Differenz der Zunahme der Y-
R, - Werte (gewaschen-ungewaschen) in der gepriiften Maschine und der
Referenzwaschmaschine
Vpp ml Waschmittelvolumen
Vbp/t ml/s Durchflussmenge der Dosierpumpen
Wha kg Masse der absolut trockenen Priifbeladung
Wi kg Masse der absolut trockenen (konditionierten) Wéascheteile
w K Masse der Priifbeladung, bezogen auf Umgebungsbedingungen von 20 °C,
¢ 5 65 % relative Luftfeuchte
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Symbol Einheit Definition
ml Gesamtverbrauch an fertig konfektionierten Waschmitteln, einzelnen
Wp total Waschmittelkomponenten und/oder Reinigungsverstirkern, die wahrend
mg der Zyklusdauer in die Kammern der Waschstrafde gegeben werden
Gesamtverbrauch an fertig konfektionierten Waschmitteln, einzelnen
w ml/kg | Waschmittelkomponenten und/oder Reinigungsverstirkern, die wiahrend
Dtotal,dw mg/kg |der Zyklusdauer im Priiflauf je behandelte Masse in die Kammern der
Waschstrafde gegeben werden
Gesamtverbrauch an fertig konfektionierten Waschmitteln, einzelnen
W, _ ml/kg | Waschmittelkomponenten und/oder Reinigungsverstiarkern, die wiahrend
D, total,dw,i mg/kg | des Priiflaufs je behandelte Masse in die Kammern der Waschstraf3e
gegeben werden
arithmetischer Mittelwert aus dem Gesamtverbrauch an fertig
W ml/kg | konfektionierten Waschmitteln, einzelnen Waschmittelkomponenten
D,total,dw,M mg/kg und/oder Reinigungsverstarkern, die je behandelte Masse in die Kammern
der Waschstrafde gegeben werden
Gesamtverbrauch an fertig konfektionierten Waschmitteln, einzelnen
W _ ml Waschmittelkomponenten und/oder Reinigungsverstarkern, die wahrend
Dtotal mg der Zyklusdauer im Priiflauf in die Kammern der Waschstraf3e gegeben
werden
" K Masse der ausgewdhlten Wéascheteile unter Umgebungsbedingungen in der
! 5 Wiéscherei
wy, kg wahrend des Priiflaufs behandelte Masse der Beladung
Wiy kg Masse der Nennbeladung in einer Kammer
Wy kg Masse der Nennbeladung unter Umgebungsbedingungen in der Wascherei
Y - Remissionswert
Yiu - Remissionswert fiir bestimmte angeschmutzte Gewebe vor dem Waschen
Y. _ Remissionswert fiir bestimmte angeschmutzte Gewebe nach dem Waschen
bW in der Priifmaschine
Y. _ Remissionswert fiir bestimmte angeschmutzte Gewebe nach dem Waschen
i,w,ref in der Referenzwaschmaschine
Y. _ Remissionswert fiir bestimmte angeschmutzte Gewebe vor dem Waschen
bu,ref in der Referenzwaschmaschine
Yiu - durchschnittlicher Remissionswert vor dem Waschen
Y B durchschnittlicher Remissionswert nach dem Waschen in der
mw Priifmaschine
v _ durchschnittlicher Remissionswert fiir jede Anschmutzungsart vor dem
! Waschen
Y _ durchschnittlicher Remissionswert vor dem Waschen in der
m,u,ref Referenzwaschmaschine
Y. _ durchschnittlicher Remissionswert fiir jede Anschmutzungsart nach dem
Wt Waschen in der Priifmaschine
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Symbol Einheit Definition

durchschnittlicher Remissionswert fiir jede Anschmutzungsart nach dem

Y _
m,w,ref Waschen in der Referenzwaschmaschine
v B durchschnittlicher Remissionswert fiir jede Anschmutzungsart nach dem
m,w,iref Waschen in der Referenzwaschmaschine
Gesamtzunahme der Y-Werte aller Anschmutzungsarten durch den
AY¢otal test - Waschvorgang in der Priifmaschine im Vergleich zu den ungewaschenen

angeschmutzten Geweben

Gesamtzunahme der Y-Werte aller Anschmutzungsarten durch den

AY\otal ref - Waschvorgang in der Referenzwaschmaschine im Vergleich zu den
ungewaschenen angeschmutzten Geweben
Differenz der Zunahme der Y-Werte aller Anschmutzungsarten durch den
AY¢otal test-ref - Waschvorgang in der Priifmaschine und der Referenzwaschmaschine im

Vergleich zu den ungewaschenen angeschmutzten Geweben

OHF °C mittlere Temperatur des Frischwassers wahrend des Priiflaufs

4 Anforderungen
4.1 Allgemeines

Diese Norm legt keine Mindestanforderungen an die Gebrauchseigenschaften von Waschstrafden fest. Diese
Norm legt jedoch Verfahren zur Messung der Parameter folgender Gebrauchseigenschaften fest:

— Primadrwaschwirkung (Flecken- und Schmutzentfernung);

— Sekundarwaschwirkung;

— Sptlwirkung;

— Wasserverbrauch;

— Energieverbrauch;

— stiindliche Produktionsmenge

Dazu zahlt auch die Bestimmung von:

— der Temperatur der Umgebungsluft;

— dem Elektroenergieverbrauch der gesamten Waschstraf3e (Antriebsmotor, Steuerung);

— dem Elektroenergieverbrauch zur Erzeugung von Druckluft (z.B. iiber einen angeschlossenen
eigenstandigen Luftverdichter);

— dem Dampfenergieverbrauch;

— dem Waschmittelverbrauch (ohne Bleichmittel, Desinfektionsmittel, —Neutralisierungsmittel,
Weichspiilmittel);

— der Frischwassertemperatur;
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— dem Temperatur-Zeit-Profil des Waschprogramms (Waschflotte in der Waschstraf3e);

— der Alkalinitdt, dem pH-Wert und dem Gehalt an aktivem Sauerstoff im Wasser jeder Kammer;

— der Laufzeit (Bewegung), Stillstandzeit;

— der Beladungsmenge je Kammer;

— der Primarwaschwirkung (Flecken- und Schmutzentfernung) der Referenzwaschmaschine.

Bei der Angabe der Gebrauchseigenschaften nach dieser Norm miissen diese Parameter in Ubereinstimmung
mit den Anforderungen dieser Norm gemessen werden. Bei der Angabe der Gebrauchseigenschaften nach
diesem Dokument flir andere Beladungen als Nennbeladungen miissen die zur Priifung eingesetzte Art der
Beladung und die Fiillmenge ndher bestimmt werden (fiir Einzelheiten siehe 4.2).

4.2 Nennbeladung (einer Kammer)

Der Hersteller muss die Nennbeladung einer Kammer fiir Baumwollwascheteile deklarieren. Die
Nennbeladung, in kg, aus Textilien aus (100 %) Baumwolle besitzt einen Restfeuchtegehalt von (9 + 2) %

bezogen auf eine absolut trockene Beladung.

Wenn der Hersteller einen Wertebereich fiir die Nennbeladung aus Textilien aus (100 %) Baumwolle angibt,
muss der Hochstwert verwendet werden.

Fiir unterschiedliche Textilien darf die Nennbeladung einer WaschstrafRenkammer unterschiedlich ausfallen.

5 Allgemeine Priifbedingungen

5.1 Allgemeines

Die Bestimmung der Waschwirkung, des Energie-, Wasser- und Waschmittelverbrauchs und der stiindlichen
Produktionsmenge erfolgt unter den iiblichen Bedingungen in der Wascherei. Dazu zdhlen die

Umgebungsbedingungen sowie die Verwendung der Priifbeladung und der Waschmittel.

Die in dieser Europdischen Norm festgelegten Grenzabweichungen der Parameter, angegeben mit dem
Symbol ,t, geben die zuldssigen Grenzen fiir die Abweichungen von den festgelegten Parametern an.

5.2 Referenzwaschmaschine

Sofern nicht anderweitig festgelegt, muss die Referenzwaschmaschine im Hinblick auf die festgelegten
Bedingungen, Werkstoffe und Ausstattung eine ganz bestimmte und bewdhrte Priif-Waschschleuder-
maschine sein.

Festlegungen fiir die Referenzwaschmaschine sind in Anhang A angegeben.

5.3 Umgebungsbedingungen

5.3.1 Umgebungstemperatur und Luftfeuchte

Wahrend der gesamten Priifung der Waschstrafde muss eine Temperatur der Umgebungsluft von (24 + 6) °C

und eine relative Luftfeuchte von (50 + 10) % vorliegen. Die Umgebungstemperatur und die relative
Luftfeuchte miissen in der Nahe der zu priifenden Waschstrafde gemessen werden.
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5.3.2 Wasserversorgung
5.3.2.1 Allgemeines

Die Priifungen werden unter den iiblichen Bedingungen des praktischen Waschereibetriebs durchgefiihrt
(siehe 5.3).

Fiir das Sptlen ist nur die Zufuhr von Frischwasser zulassig.

Die gemessene Gesamtwasserharte, die Wassertemperatur und der Wasserdruck des Frischwassers, das den
Priiffwaschstrafien zugefithrt wird, miissen den folgenden Anforderungen entsprechen und angegeben
werden.

5.3.2.2 Wassereigenschaften

Ubliches weiches Wasser mit einer Gesamthirte von (0,3 + 0,1) mmol/l ist zu verwenden. Alle anderen
Wassermerkmale sind in Anhang K angegeben.

Die Gesamtwasserharte wird in mmol/l des CaCO5-Aquivalents bestimmt und angegeben.

Die Gesamtharte des verwendeten Wassers muss angegeben werden. Aufierdem muss der pH-Wert des
verwendeten Wassers angegeben werden.

Frischwassertemperatur:
Die Temperatur des fiir die Priifung verwendeten Frischwassers muss (17 + 3) °C betragen. Die gemessene
Wassertemperatur muss angegeben werden. In tropischen Ldndern ist eine Temperatur von (25 + 5) °C

zulassig.

Wird das Frischwasser (z.B. Spililwasser) erwdrmt (z.B. mithilfe eines Warmetauschers), ist der
Warmetauscher abzuschalten.

Falls die Abschaltung aufgrund spezifischer Waschereibedingungen nicht durchfiithrbar ist, ist diese
Abdnderung der Priifung im Bericht anzugeben. Aufierdem ist der Warmeenergieverbrauch rechnerisch ins

Verhaltnis zur vorgeschriebenen Frischwassertemperatur von 17 °C zu setzen (siehe 7.5).

Die Temperatur und das Volumen des Frischwassers miissen wahrend des Verfahrens kontinuierlich
aufgezeichnet werden.

5.3.2.3 Wasserdruck

Wahrend der Priifung muss ein statischer (Manometer-)Druck des Versorgungswassers am Zulauf der
Priifwaschstrafde aufrechterhalten werden, der dem vom Maschinenhersteller empfohlenen Druck
entspricht [z. B. (240 + 50) kPa].

Die Wasserversorgung der Referenzwaschmaschine muss Anhang A entsprechen.

Der Wasserdruck (soweit zutreffend) muss so nahe wie méglich an der Anschlussstelle der Waschstraf3e mit
dem Wasserversorgungssystem bestimmt werden. Der gemessene Wert des Drucks muss fiir den Vergleich
mit dem zuldssigen Bereich auf die ndchsten ganzzahligen 10 kPa gerundet werden.

5.3.3 Energieversorgung

Die fiir die Priifung bendtigte Energie muss in Form von Dampf, Gas, Elektrizitat oder einem Warmetrager-
fluid bereitgestellt werden, was vom Hersteller festgelegt wird.
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5.3.4 Spannungsversorgung

Wahrend der Priifung muss eine Versorgungsspannung am Anschluss fiir die Waschstrafie aufrechterhalten
werden, die der Nennspannung +10 % entspricht. Falls ein Spannungsbereich angegeben ist, dann muss die
Versorgungsspannung der Nennspannung des Landes, in dem die Verwendung der Maschine vorgesehen ist,
entsprechen.

Wahrend der Priifung muss eine Versorgungsfrequenz der Waschstrafde aufrechterhalten werden, die der
Nennfrequenz +1 % entspricht.

Die gemessenen Werte der Spannung und Frequenz der wahrend der Priifung eingesetzten Spannungs-
versorgung miissen angegeben werden.

5.3.5 Druckluftversorgung

Die Druckluftversorgung am Luftanschluss der Waschstrafie sollte in einem vom Maschinenhersteller
empfohlenen Bereich liegen. Wahrend der Priifung muss ein Druck aufrechterhalten werden, der einem vom
Maschinenhersteller empfohlenen Druck entspricht [z. B. (600 + 100) kPa].

5.3.6 Dampfversorgung

Die Dampfversorgung der Waschstrafie muss den Spezifikationen des Herstellers entsprechen.

5.3.7 Zustand der Maschine

Die Waschstrafde muss sauber sein und muss entsprechend den Herstelleranweisungen aufgestellt werden.
Ablaufleitungen miissen sauber sein und einen ausreichend grofien Durchmesser besitzen, um einen
uneingeschrankte Durchfluss zu ermdoglichen.

5.4 Maschinenbeladung/Priifbeladung

5.4.1 Allgemeines

Die Priifbeladung besteht aus:

— der Nennbeladung,

— den angeschmutzten Priifstreifen,

— dem Priifgewebe zum mehrfachen Waschen/Waschkontrolllaken,

— dem Spiilpriifgewebe.

5.4.2 Menge der Beladung

Die Menge der Priifbeladung muss der Nennbeladung der Maschine nach 4.2 entsprechen.

Die Menge der Beladung basiert auf der Nennbeladung, in kg, aus Textilien aus (100 %) Baumwolle mit
einem Restfeuchtegehalt von (9 + 2) % bezogen auf eine absolut trockene Beladung.

5.4.3 Anzahl der Priifbeladungen

Die Anzahl der Priifbeladungen zur Bestimmung der verschiedenen Gebrauchseigenschaften ist folgende
(Tabelle 2).
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Tabelle 2 — Anzahl der Priifbeladungen (Priiflaufe) mit Priifgeweben

Gebrauchseigenschaften Anzahl der Beladungen (Priifliufe) mit Priifgeweben

Mindestens 2 Priifungen von der Dauer eines vollstandigen Wasch-
vorgangs (vom Beladen bis zum Entladen der Waschstrafie). Die
Prifung muss beginnen, nachdem sich das thermische Gleichgewicht
eingestellt hat. Nachdem die Priifung begonnen hat, sind keine
Unterbrechungen der Waschstrafie erlaubt.

Energie- und Wasserverbrauch,
stiindliche Produktionsmenge

5 Priiflaufe mit jeweils 10 Priifgewebesatzen in einer Kammer

Primdrwaschwirkung (parallel zur Bestimmung der Verbrauchswerte).

25 Priiflaufe mit 2 Waschkontrolllaken in einer Kammer (die ersten
5 Priiflaufe verlaufen parallel zur Bestimmung der
Primadrwaschwirkung und die verbleibenden 20 Priiflaufe verlaufen
unter der Aufsicht des Waschereimanagements).

Sekundarwaschwirkung

5 Priiflaufe mit jeweils 2 Spiilpriifgeweben in einer Kammer (parallel

Spiilwirkung zur Bestimmung der Primarwaschwirkung).

5.4.4 Zusammenstellung der Nennbeladung

Die Priifbeladung besteht aus einer Mischung aus normal verschmutzter Hotelwdsche aus 100 % Baumwolle
(Bettlaken, Bettbeziige, Kopfkissenbeziige), die in der Wascherei behandelt wird.

Die Nennbeladung muss Folgendes umfassen:

— Bettbeziige (40% 45 %) mit einem Flichengewicht von (270 + 15)g/m2 und MaRen von
(252 +£10) cm x (204 £ 5) cm.

— Bettlaken (40% +5%) mit einem Flichengewicht von (2004 20)g/m? und Maflen von
(300 £+ 25) cm X (200 + 5) cm.

— Kopfkissenbeziige (20 % + 5 %) mit einem Flichengewicht von (283 4 15)g/m2 und Maflen von
(90 + 5) cm X (64 £+ 5) cm.

Das Alter der einzelnen textilen Wascheteile sollte dem Alter entsprechen, das die in der Wascherei
behandelte Hotelwasche tiblicherweise besitzt. Die ausgewahlten Wascheteile in der Nennbeladung sollten

mindestens 5-mal, aber nicht mehr als 50-mal gewaschen worden sein.

Die Art der Wascheteile, die flichenbezogene Masse und die Mafde sowie das Alter (Anzahl der erfahrenen
Waschzyklen) der fiir die Priifung verwendeten Textilien miissen angegeben werden.

5.4.5 Angeschmutzte Priifstreifen

Fiir die Beurteilung der Primarwaschwirkung der gepriiften Waschstrafie werden vor der Priifung
angeschmutzte Priifstreifen an einzelnen grofieren Wascheteilen der Nennbeladung angebracht. Es werden
verschiedene Arten von Anschmutzungen verwendet, um die folgenden Wascheigenschaften zu beurteilen:
— die allgemeine Waschkraft;

— die Bleichwirkung;

— die Enzymwirkung.
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Bei der Bestimmung der Primarwaschwirkung werden wahrend fiinf Priiflaufen genormte Anschmutzungen
von (5 X 5) cm? auf jeweils 10 Priifgewebesitze aufgetragen, die fiir jeden Waschzyklus zusammen mit einer
Nennbeladung verwendet werden. Ein Satz besteht aus den folgenden angeschmutzten Priifstreifen, die auf
einem Tragergewebe fixiert werden:
a) Allgemeine Waschkraft:

1) CO-Pigment/Wollfett;

2) PES/CO-Pigment/Wollfett;

3) CO-Pigment/Hautfett;

4) PES/CO-Pigment/Hautfett;

5) CO-Motorol/Pigment;

6) CO-Pigment/Ol/Milch.
b) Bleichwirkung:

1) CO-Rotwein;

2) CO-Curry;

3) CO-Blut, fixiert.
c) Enzymwirkung:

1) CO-Ei/Pigment;

2) CO-Starke/Pigment;

3) CO-Kakao, fixiert.
Falls die angeschmutzten Priifstreifen nach dem Waschen und vor der Messung der Remissionswerte
mithilfe eines Biigeleisens oder einer Biigelmaschine vorbereitet werden, muss diese(s) eine Oberflichen-

temperatur zwischen 130 °C und 150 °C haben.

Anhang B enthélt die Spezifikationen der Messproben mit genormten Anschmutzungen fiir jede
Anschmutzungsart, die auf das Tragergewebe aufgebracht wird.

ANMERKUNG  Informationen zur Einhaltung der Einfuhrbestimmungen bestimmter Linder in Bezug auf die in den
angeschmutzten Priifstreifen verwendeten Flecken konnen vom Zulieferer bezogen werden.

5.4.6 Waschkontrolllaken

Flir die Beurteilung der Sekundarwaschwirkung der gepriiften Waschstrafde werden vor der Priifung zwei
identische Waschkontrolllaken aus Baumwolle nach SO 2267 einer Nennbeladung hinzugefiigt
(vorzugsweise im ersten Waschzyklus der Nennbeladung mit angeschmutzten Priifstreifen).

Fiir die Bestimmung der akkumulierenden Waschwirkungen werden die beiden Kontrollstreifen in
25 Waschzyklen gewaschen und entwassert (kein Trocknen im Trockner und kein Biigeln). Die ersten
beiden Waschzyklen werden parallel zur Priifung des Energieverbrauchs durchgefiihrt. Die verbleibenden
Waschzyklen erfolgen in der Wascherei bzw. beim Maschinenhersteller unter den Bedingungen des
definierten Priifprogramms.
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Die folgenden Kriterien der Sekundarwaschwirkung werden bestimmt:

— chemische Schadigung (Schadigungsfaktor s) nach 1SO 4312,

— Zugfestigkeitsverlust nach EN ISO 13934-1,

— anorganische Inkrustation nach ISO 4312,

— Weifdgrad nach Ganz/Griesser, Farbtonabweichungszahl (FAZ) und Grundweifdwert nach [SO 4312.

Die Spezifikationen der Kontrollstreifen sind in Anhang C angegeben.

ANMERKUNG  Informationen iiber die Gewebespezifikation kdnnen beim Zulieferer eingeholt werden.

5.4.7 Spiilpriifgewebe

Die Spllwirkung der Waschstrafde wird durch die Menge an Tensiden charakterisiert, die auf den

verwendeten Spllpriifgeweben (zwei genormte Baumwollgewebe bzw. Waschkontrolllaken nach ISO 4312
ohne Vorwasche) haften bleiben.

Zwei Gewebe von (100 x 80) cm? werden jeder der 5 Nennbeladungen bzw. Wischeposten hinzugegeben,
vorzugsweise den Nennbeladungen mit angeschmutzten Priifstreifen. Nach dem Entwdassern werden die
Spiilpriifgewebe wieder entnommen. AnschliefSend werden die Gewebe an der Luft getrocknet und nach
ENISO 139 konditioniert (20°C, 65% relative Luftfeuchte). Danach wird eine ausreichende
Priifmaterialmenge vom Spiilpriifgewebe entnommen, in (4 X 4) cm? grofle Messproben zerkleinert und
homogenisiert.

Im Anschluss wird durch Extraktion die Menge an Tensiden bestimmt, die noch an den Messproben anhaftet
(wie in AnhangD festgelegt). Die anionischen und nichtionischen Tenside werden nach DIN 38409-23
bestimmt.

ANMERKUNG  Informationen iiber die Gewebespezifikation kdnnen beim Zulieferer eingeholt werden.

5.4.8 Zugabe der Priifgewebe

Die Priifgewebe zur Priifung der Gebrauchseigenschaften werden zeitgleich mit der Beladung der ersten
Waschstrafdenkammer der Nennbeladung zugegeben.

Tabelle 3 gibt die Anzahl der Priifgewebe je Charge (Priifbeladung je Kammer) fiir die Feststellung der
Gebrauchseigenschaften an.

Tabelle 3 — Anzahl der hinzugegebenen Priifgewebe

Art des Priifgewebes Anzahl der Gewebe je Priifbeladung bzw. je Charge
Primarwaschwirkung 5 Chargen mit jeweils 10 Priifstreifen
Sekundarwaschwirkung 1 Charge mit 2 Priifstreifen
Spiilwirkung 5 Chargen mit jeweils 2 Priifstreifen
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5.5 Vorbereitung fiir die Priifung

5.5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt die Anforderungen an die Vorbereitung der Waschstrafde und der Referenz-
waschmaschine vor der Priifung fest. Er legt aufderdem die Anforderungen an die Vorbereitung der

Priifbeladungen fiir die zu priifende Waschstrafde und fiir die Referenzwaschmaschine fest.

Die Messungen miissen in der Regel an einer neu hergestellten Waschstrafde, die fiir ihre Fertigungsreihe
reprasentativ ist, durchgefiihrt werden.

5.5.2 Aufstellung der Waschstrafde

Die Maschinenkonstruktion und das Waschprogramm miissen mithilfe von Beschreibungen und technischen
Zeichnungen (Maschinenkonstruktion und Gestaltung der Waschzonen) deutlich im Priifbericht angegeben
werden. Die Spezifikation sollte die folgenden Daten der Maschinenkonstruktion enthalten:

— Beladungssystem der Waschstraf3e;

— Art des Waschetransports;

— Kammern mit einer Trommel und mit zwei Trommeln sowie Kammern mit Badwechsel;

— Anzahl der Kammern fiir jede Waschzone;

— Wasserdurchfluss (Menge und Richtung) in der gesamten Waschstrafde, in Zonen und Kammern
einschliefilich der angeschlossenen Wasserriickgewinnungstanks und Entwésserungssysteme;

— Kammern mit Warmeenergiezufuhr und mit angeschlossenen Warmetauscher zum Aufheizen des
Frisch- bzw. Spiilwassers;

— Kammern mit Dosierung von Waschmitteln und Waschhilfsmitteln;
— Besonderheiten der Maschinenkonstruktion mit Auswirkungen auf den Wasser- und Energieverbrauch.
5.5.3 Waschprogramm

Das Waschprogramm, einschliefdlich der Waschmittel (Art, Dosierung und Einspiilzeitpunkt), ist so fest-
gelegt, dass eine ausreichende Waschwirkung in Ubereinstimmung mit Praxisanforderungen bzw. in
Ubereinstimmung mit den Wischereianforderungen erreicht wird. Bei der Bestimmung der Waschwirkung
in Ubereinstimmung mit den allgemeinen Priifbedingungen nach Abschnitt 5 sollte eine Temperatur von
(70 £ 2) °C fiir mindestens 10 min in der Hauptwésche erreicht werden, die mit einem Datenlogger (siehe
Anhang M) gemessen wird.

5.5.4 Vorbereitung der Waschstraf3e fiir eine Priifreihe

Vor Beginn der Priifreihe muss die Waschstrafde iiberpriift werden, um zu bestdtigen, dass sie keine
Storungen im Betriebsverhalten aufweist, die den Arbeitsgang der Maschine beeinflussen konnten.

Wird die Prifreihe vor dem tblichen Gebrauch der Waschstrafie durchgefiihrt, sollte vor der Priifreihe
(mindestens einen Tag und hochstens zwei Wochen zuvor, ohne sonstigen Priiflauf vor Beginn der
Priifreihe) ein Reinigungsdurchlauf in einem Programm mit der maximalen Waschtemperatur und
gegebenenfalls hochstem Wasserstand in der Hauptwésche ohne Beladung und ohne Waschmittel erfolgen.
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Wahrend der Priifungen in der Wascherei wird die gepriifte Waschstrafde ausschliefdlich dazu verwendet,
iibliche Textilien aus dem Hotelgewerbe mit normaler Verschmutzung zu waschen. Die Prifung der
Gebrauchseigenschaften beginnt, nachdem sich das thermische Gleichgewicht (mindestens 30 min) in der
Waschstrafde unter normalen Einsatzbedingungen (70 °C wahrend der Waschphase in der Hauptwaschzone)
eingestellt hat.

Die Anzahl der zur Konditionierung verwendeten Beladungen (Anzahl der Beladungen, mit denen die
Waschstrafie vollstandig befiillt wird) hangt von der Anzahl der Kammern und der Taktzeit ab.

Vor Beginn der Priifung muss die Waschstrafée unter liblichen Betriebsbedingungen betrieben werden, bis
sie voll beladen ist, und dann fiir weitere 30 min.

5.5.5 Vorbereitung der Waschstraf3e fiir einen Priiflauf

Vor jedem Priiflauf miissen die Filter, die Warmetauscher und die Wasserpumpen, die vom Benutzer zu
warten sind, entsprechend den Herstelleranweisungen gereinigt werden. Auflerdem muss der
Warmetauscher (Warmetauscher zum Aufheizen des Frischwassers durch das Abwasser) abgeschaltet
werden und das Kiihlwasser fiir das Entwadsserungssystem darf nicht fiir den Waschvorgang verwendet
werden.

Die Waschmittel und/oder andere chemische Waschhilfsmittel fiir Waschstrafien werden in der Regel geldst,
verdiinnt und/oder mit dem Frischwasser tiber Zulaufleitungen/-schlduche in die Waschstrafde eingespiilt.
Vor jedem Priiflauf miissen die Waschmitteleinspiilkammer und die Zulaufleitungen sauber sein, bevor das
Waschmittel und die Waschhilfsmittel hinzugegeben werden.

Die Waschstrafle muss zu Beginn jedes Priiflaufs Umgebungstemperatur nach 5.3.1 besitzen. Diese
Anforderung gilt als erfiillt, wenn der Temperaturfiithler zur Bestimmung der Wassertemperatur in der
Trommel wiahrend des Waschvorgangs eine angemessene Temperatur angibt.

5.6 Referenzwaschmaschine

Die Referenzwaschmaschine, die ausschliefflich fiir die Bestimmung der Primarwaschwirkung
(Flecken-/Schmutzentfernung) verwendet wird, muss vor einer Priifreihe in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen von Anhang A tiberpriift werden.

Vor Beginn einer Priifreihe miissen Flusen, welche das Ablassventil verstopfen, vollstdndig entfernt werden.
Der Wasserfilter des Zulaufventils muss gereinigt werden. Um Riickstdnde zu entfernen, muss das
Referenzprogramm ohne Beladung und ohne Waschmittel ausgefiihrt werden.

Vor jedem Priiflauf muss der Waschmittelbehélter sauber und trocken sein, bevor das Waschmittel eingefiillt
wird.

Bei jedem Priiflauf ist zu iiberprifen, ob kein Waschmittel im Waschmittelbehélter zuriickbleibt. Es muss
sichergestellt werden, dass das Waschmittel in der Referenzwaschmaschine wahrend der Wasseraufnahme
fiir den Hauptwaschgang vollstiandig gelost wird. Falls nach der ersten Befiillung Waschmittelriickstinde im
Behalter verbleiben, muss dieser Priiflauf als ungiiltig gewertet werden.

5.7 Vorbereitung der Nennbeladung

5.7.1 Allgemeines

Die Priifungen werden mit der Nennbeladung durchgefiihrt, die aus einer Mischung aus normal
verschmutzter Hotelwdsche aus 100 % Baumwolle (Bettlaken, Bettbeziige, Kopfkissenbeziige) bzw. aus

Krankenhauswasche und Wasche aus Seniorenheimen, die nur in dem fiir Hotels iiblichen Umfang
verschmutzt ist, besteht (siehe 5.4.4).
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