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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 17121:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 346 ,Erhaltung des
kulturellen Erbes” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI (Italien) gehalten wird.

Das zustdandige Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-01-36 AA ,Erhaltung des kulturellen Erbes (SpA
zu CEN/TC 346)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).
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EUROPAISCHE NORM EN 17121
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2019

1CS91.080.20; 97.195

Deutsche Fassung

Erhaltung des kulturellen Erbes —
Historische Holzkonstruktionen —
Leitlinien fiir die Bewertung vor Ort von tragenden

Holzkonstruktionen
Conservation of cultural heritage — Conservation du patrimoine culturel —
Historic timber structures — Structures en bois du patrimoine —
Guidelines for the on-site assessment of load-bearing Lignes directrices relatives a I'évaluation sur site des
timber structures structures porteuses en bois

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 1. Juli 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 17121:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 346 ,Erhaltung des
kulturellen Erbes” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2020, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Zweck des vorliegenden Dokuments ist die Berlicksichtigung von Zustandserhebungs- und
Diagnoseverfahren fiir die Bewertung von tragenden Holzkonstruktionen des Kulturerbes in Hinblick auf die
Festlegung zuladssiger Belastungen oder auf die Ermittlung eines Ertiichtigungs- oder Reparaturbedarfs, um
ihre fortwahrende Nutzung sicherzustellen.

Konstruktionen des Kulturerbes sind wichtige historische Objekte, die sich von anderen bestehenden
Konstruktionen darin unterscheiden, dass ihrer Bausubstanz aufgrund ihrer historischen Bedeutung ein
grofderer Wert beigemessen wird. Es ist notwendig, Daten zu sammeln, um eine derartige Konstruktion
dahingehend beurteilen zu kénnen, ob sie gegenwartig und in absehbarer Zukunft die erforderlichen Lasten
tragen und weiterhin genutzt werden kann; sowie um diejenigen Bereiche der Konstruktion zu erkennen, die
eine Reparatur oder Ertiichtigung erfordern. Sowohl die Durchfiihrung der Zustandserhebung, der
Bewertung als auch jeglicher daraus folgenden Reparatur oder Ertiichtigung, die erforderlich sein konnte,
sollte mit einem minimalen Eingriff einhergehen. Dies konnte einen grofieren Aufwand rechtfertigen -
sowohl bei der Untersuchung, Diagnose und Bewertung der Konstruktion, als auch bei der Erwagung der
Reparaturverfahren, die zur Anwendung kommen kdnnten. Von der Bewertung ihres Erhaltungszustands
und ihrer bestehenden Tragstruktur wird erwartet, dass sie dem Stand der Technik entsprechen; dies kann
den Einsatz von Verfahren erfordern, die genauer sind als solche die bei bestehenden Konstruktionen
angewendet werden, sowie mit Kosten einhergehen, die anderweitig nicht begriindet werden koénnten. Des
Weiteren sollten Eingriffe (Reparatur oder Ertiichtigung) an einer Konstruktion des Kulturerbes
ausschliefllich als letztes Mittel vorgenommen werden, und sie sollten eine minimale Auswirkung auf die
Bausubstanz (die originalen Baustoffe, die Tragstrukturen und die Verfahren) haben.

Ein wichtiger Teil der Arbeit besteht in der Dokumentation und dem Verstidndnis der Geschichte einer
Konstruktion: ihrer Lasten, Bautechnik und der &sthetischen Details der Zeit, um die geschichtliche
Bedeutung entweder der Gesamtkonstruktion oder ihrer Bestandteile beurteilen zu konnen. Die
geschichtliche Bedeutung einer Konstruktion konnte mit der Geschichte der Konstruktion selbst oder mit
der Geschichte des Gebdudes, dessen Teil sie ist, zusammenhdngen. Ein derartiges Verstandnis erfordert
einen interdisziplindren Ansatz unter Einbeziehung jeder Profession, die fiir das Bewertungsverfahren
behilflich sein kann.

In einigen Féllen, in denen die Probleme einfach und offensichtlich sind, konnte die vorlaufige visuelle

Untersuchung ausreichend sein; im Allgemeinen wird jedoch eine detailliertere Untersuchung notwendig
inl

seinl,

1 Die Untersuchung bestehender Gebdude zur Bestimmung ihrer Eignung fiir die fortwéhrende Nutzung oder fiir eine
Nutzungsanderung wurde in ISO 13822 behandelt. Anhang I jener Norm behandelt Konstruktionen des Kulturerbes.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthdlt Leitlinien zu den Kriterien fiir die Vor-Ort-Bewertung von tragenden
Holzkonstruktionen in denkmalgeschiitzten Bauten. Es richtet sich an alle Anwender, die an der Erhaltung
von Bauten des Kulturerbes mit holzernen Bauelementen beteiligt sind, von den verantwortlichen
Eigentimern oder Behorden bis hin zu den eingesetzten Fachleuten. Es sollte auch dabei helfen,
Entscheidungen beziiglich des Bedarfs an Sofortmafdnahmen zu treffen. Sein Zweck ist sicherzustellen, dass
die Zustandserhebung und -bewertung die notwendigen Daten fiir die historische Analyse, die Bewertung
der Tragfahigkeit und die Planung von Eingriffen bereitstellen.

Dieses Dokument gilt fiir jede Art von Holzbauteil und fiir jede Art von historischer Holzkonstruktion. Es gilt
nicht fiir Holzbauteile aus Holzwerkstoff und Brettschichtholz.

Dieses Dokument stellt ein umfassendes Verfahren fiir die Bewertung vor Ort bereit. Mit einer praktischen
und technischen Bewertung des gefundenen Schadens und auf Grundlage der Verantwortung der
einbezogenen Fachleute kann eine ausreichende Bewertung auch dann durchgefiihrt werden, wenn nicht
samtliche Schritte eingehalten werden.

Es wird erwartet, dass dieses Dokument in jedem einzelnen Land in Ubereinstimmung mit nationalen
Gesetzen und Vorschriften angewendet wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 335, Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Gebrauchsklassen: Definitionen, Anwendung bei
Vollholz und Holzprodukten

EN 1912, Bauholz fiir tragende Zwecke — Festigkeitsklassen — Zuordnung von visuellen Sortierklassen und
Holzarten

EN 1995-1-1, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine
Regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 14081-1:2016, Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem
Querschnitt — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 16085, Erhaltung des kulturellen Erbes — Verfahren der Probenahme an Materialien des kulturellen
Erbes — Allgemeine Regeln

EN 16096, Erhaltung des kulturellen Erbes — Zustandserhebung und Bericht fiir das gebaute Kulturerbe
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14081-1, EN 1912 und die folgenden
Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

31
Einwirkung
eine Gruppe von Kraften (Lasten), die auf ein Tragwerk wirken

[QUELLE: EN 1990:2002, 1.5.3.1, modifiziert]

3.2
Veranderung
Wechsel des Erhaltungszustands, vorteilhaft oder nicht, intendiert oder nicht

[QUELLE: EN 15898:2011, 3.2.4]

3.3
biologischer Schaden
Schaden, der durch lebende Organismen wie Pilze oder Insekten verursacht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In tragenden Holzkonstruktionen wird der Schaden in Bezug auf die Verringerung des
wirksamen Querschnitts betrachtet.

3.4

Zustandserhebung

Voruntersuchung

Inaugenscheinnahme, um den Erhaltungszustand zu beurteilen

[QUELLE: EN 15898:2011. 3.6.4, modifiziert]

3.5

kritischer Bereich

kritische Zone

Teil eines Holzbauelements, der ldnger als 150 mm ist oder der Tiefe des Bauteils entspricht, je nachdem,
welcher Wert grofder ist, und der aufgrund von festigkeitsverringernden Merkmalen, Lage, Erhaltungs-
zustand und Spannungszustdnden, die in der statischen Berechnung bestimmt wurden, fiir das statische
Tragverhalten der Konstruktion relevant ist

3.6

kritische Querschnittsfliche

Querschnittsflache, die fiir einen kritischen Bereich reprédsentativ ist; simtliche Defekte, Verdnderungen,
Schiden und andere Merkmale, die im kritischen Bereich auftreten und einen Einfluss auf seine Festigkeit
haben, werden dem kritischen Querschnitt zugeschrieben
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3.7
Schaden
Beschadigung

Veranderung, die die Bedeutung oder die Stabilitdt mindert
[QUELLE: EN 15898:2011, 3.2.7]

3.8

Holzfehler

Wuchsunregelmafiigkeit von Holz, die sich negativ auf die Festigkeit und Steifigkeit und/oder das allgemeine
Tragverhalten (z. B. die Wirksamkeit von Verbindungen) von Holzbauteilen auswirken kann

3.9

Diagnose

Prozess der Angabe des gegenwadrtigen Erhaltungszustandes und der Bestimmung der Art und Ursache
eingetretener Anderungen, sowie die daraus abgeleiteten Schlussfolgerungen

[QUELLE: EN 15898:2011, 3.6.6, modifiziert]

3.10

Stabdiibelverbindung

Verbindung, bestehend aus kreisrunden zylindrischen Stdben aus Holz oder Stahl, mit oder ohne Kopf, die
passgenau in vorgebohrte Locher eingebaut werden und fiir die Ubertragung von Kriften rechtwinklig zur
Stabdiibelachse verwendet werden

3.11

wirksame Querschnittsfliche

Teil der Querschnittsflache eines Holzbauteils, von dem angenommen wird, der sich in einem gutem Zustand
befindet, um Beanspruchungsfaktoren (en: stressors) zu widerstehen

3.12

Belastungspriifung vor Ort

Priifung der Konstruktion oder eines Teils davon durch Belastung, um das Verhalten oder die mechanischen
Eigenschaften zu beurteilen oder seine Tragfahigkeit zu bestimmen

3.13

Faule

Faulnis

Zersetzung des Holzes durch Pilze, die zu einem Erweichen und zunehmendem Verlust an Masse und
Festigkeit sowie oft zu einer Anderung von Textur und Farbe fiihrt

[QUELLE: EN 1001-1:2005, N. 385]

3.14

zerstorungsarme Priifung

Priifung, die geringe Auswirkung auf ein Holzbauteil hat und die seine Tragfdhigkeit oder sein Aussehen
vernachldssigbar beeinflusst

3.15

zerstorungsfreie Priiffung

Priifung, die keine Auswirkung auf ein Holzbauteil hat und die weder seine Tragfahigkeit beeinflusst noch
sein Aussehen verandert
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3.16
festigkeitsverringerndes Merkmal
Eigenschaft oder Merkmal eines Stiickes Bauholz, die bzw. das dessen Tragfahigkeit verringert

[QUELLE: EN 14081-1:2016, 3.8, modifiziert]

3.17

Tragsicherheit

Bewertung, dass das Tragwerk oder Teile davon nicht unter den geplanten Belastungen versagen
wird/werden

3.18

Gebrauchstauglichkeitsbewertung

Bewertung, dass das Tragwerk oder Teile davon, festgelegten Grenzzustinden beziiglich der Betriebs-
bedingungen entsprechen

3.19

Festigkeitssortierung

Verfahren, durch das ein einzelnes Holzbauteil einer Sortierklasse zugeordnet werden kann, die einem
bekannten Niveau der mechanischen Leistungsfahigkeit entspricht

3.20
Tragsystem
tragende Teile eines Bauwerks und die Art und Weise, in der diese Teile zusammenwirken

[QUELLE: EN 1990:2002, 1.5.1.9]

3.21

Art des Bauteils

Klassifizierung von Holzbauteilen anhand statischer Berechnung nach der Art ihres Belastungsfalls (Druck,
Zug, Biegen, Scheren oder eine Kombination davon), die fiir ihre Festigkeitssortierung erforderlich ist

3.22

Untersuchung

Inaugenscheinnahme einer Konstruktion, um ihre Geometrie, konstruktive Durchbildung und ihren
bestehenden Zustand bestimmen

3.23
Baumkante
Teil der Stammoberfliche mit oder ohne Rinde auf Breit- oder Schmalseiten von besdumtem Schnittholz

[QUELLE: EN 844-3:1998, 3.6]
3.24
Holzfeuchte

Masse des im Holz enthaltenen Wassers, ausgedriickt als Prozentsatz der Masse des darrtrockenen Holzes

[QUELLE: EN 844-4:1997, 4.1]
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4 Bewertungsverfahren
4.1 Allgemeines

Zusammengefasst lautet das erforderliche Verfahren fiir die Untersuchung und Bewertung vor Ort einer
historischen Holzkonstruktion wie folgt:

a) Erste Phase, vorlaufige Bewertung, die in Abschnitt 4 dieser Norm eingehend behandelt wird. Dies
beinhaltet:

1) Eine Literaturstudie, die Informationen und Dokumentationen liefern sollte, die fiir die Ermittlung
der Geschichte der Konstruktion und, falls moglich, fiir die zugehorige Lastgeschichte hilfreich sind.
Sie sollte auch die Absichten des Gebdudeeigentiimers klar angeben, sodass die vorgesehene
Grenzbelastung und die Umgebungsbedingungen bekannt sind.

2) eine visuelle Untersuchung. Sie dient lediglich dazu, einen fiir die Planung der ndchsten Stufe
ausreichenden Uberblick iiber die Konstruktion zu erhalten, wobei auch festgestellt wird, welche
Vorkehrungen nétig sind, um Zugang zu den Holzteilen zu erhalten.

3) eine Messuntersuchung, um die allgemeine Situation der tragenden Bauteile zu bestimmen und die
Hauptprobleme zu ermitteln. Diese Untersuchung sollte die Hauptmafie und die Nennmafie aller
Bauteile umfassen, die fiir die vorlaufige bauliche Bewertung entscheidend sind. Sie sollte auch auf
alle offensichtlichen Anzeichen fiir Schaden, Verfall oder statische Probleme hinweisen, die in einer
nachfolgenden Stufe eingehender untersucht werden miissen.

4) eine vorldufige statische Berechnung, um die Gesamtkrifte, die Konstruktionsart jedes Bauteils
und die allgemeinen Belastungswerte sowie die Durchbiegung/Verformung innerhalb der
Konstruktion zu bestimmen.

5) ein vorldufiger Bericht muss erarbeitet werden, der eine allgemeine Beschreibung der
Konstruktion und ihres gegenwdrtigen Erhaltungszustands enthdlt, mit einem Hinweis zu
Problembereichen, die eine eingehendere Untersuchung und moglicherweise sofortige
Sicherheitsmafnahmen und sofortiges Handeln erfordern. Darin muss auch eine Beschreibung der
Schadensbilder, der Einsatzbedingungen sowie des statischen Verhaltens enthalten sein.
Schwachstellen miissen zusammen mit denjenigen Bauteilen und Verbindungen identifiziert
werden, die den grofderen Spannungen und/oder Verformungen ausgesetzt sind; jegliche Probleme
und/oder festigkeitsverringernde Merkmale in der Konstruktion miissen zusammen mit einer
allgemeinen vorlaufigen Bewertung des gegenwartigen Erhaltungszustands der Konstruktion und
Leitlinien/Vorschldgen fiir die Fortsetzung der Untersuchung angegeben werden. Diese Leitlinien
legen zusatzliche Untersuchungsarbeiten fest, die notwendig werden konnen. Damit wiirden alle
Aspekte der Konstruktion, die eine weitergehende Untersuchung erfordern und die empfohlenen
Verfahren angegeben werden.

b) Zweite Phase, detaillierte Untersuchung, wird in Abschnitt 5 eingehend behandelt.

1) Eine detaillierte Untersuchung, wie im vorlaufigen Bericht angezeigt. Diese sollte die Bewertung
von Bereichen mit biologischem Befall und biologischer Beschddigung, die Bewertung der Holz-
Sortierklassen und die Ergebnisse aus zerstorungsfreien Verfahren, soweit anwendbar, umfassen
und auch die Eignung von Verbindungen berticksichtigen.

2) Einen Diagnosebericht zum Erhaltungszustand der Konstruktion und den Ursachen von
Problemstellen mit Vorschlagen fiir Sanierungsmafinahmen, sofern erforderlich. Das kann eine
neue strukturelle Analyse bedeuten, die die in der detaillierten Untersuchung gesammelten Daten
miteinbezieht.
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