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Zerstorungsfreie Prifung von Schweil3verbindungen DIN
Ultraschallpriifung von SchweilRverbindungen -
Deutsche Fassung EN 1714:1997 + A1:2002 EN 1714
ICS 25.160.40 Ersatz fur

DIN EN 1714:1997-10

Non-destructive testing of welds —
Ultrasonic testing of welded joints;
German version EN 1714:1997 + A1:2002

Contrdle non destructif des assemblages soudés —
Contrdle par ultrasons des assemblages soudés;
Version allemande EN 1714:1997 + A1:2002

Die Europaische Norm EN 1714:1997 hat den Status einer Deutschen Norm
einschlieBlich der eingearbeiteten Anderung EN 1714/A1:2002, die von CEN
getrennt verteilt wurde.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm einschlieBlich der Anderungen ist im Unterkomitee CEN/TC 121/SC5
LZerstorungsfreie Prifung von SchweilRverbindungen® unter intensiver deutscher Mitarbeit ausgearbeitet
worden. Fur die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NMP 823 ,Ultraschallprifung® des
Normenausschusses Materialprifung (NMP) verantwortlich.

In dieser Folgeausgabe sind nur die Anderungen und Korrekturen der europdischen Anderung EN 1714/A1
eingearbeitet, die die Deutsche Fassung betreffen.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1714:1997-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die die Deutsche Fassung betreffenden Anderungen aus der Anderung EN 1714:1997/A1:2002
eingearbeitet;
b) Anhang ZA aufgenommen;

c) die Formulierung ,nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern oder ahnliche darf nicht mehr
verwendet werden und wurde durch eine geeignete ersetzt;

d) redaktionelle Korrekturen wurden vorgenommen.
Frihere Ausgaben

DIN 54125: 1989-01
DIN EN 1714: 1997-10

Fortsetzung 29 Seiten EN

Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
Normenausschuss Schweifldtechnik (NAS) im DIN
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EUROPAISCHE NORM EN 1714
EUROPEAN STANDARD Oktober 1997
NORME EUROPEENNE +A1

Mai 2002

ICS 25.160.40

Deutsche Fassung

Zerstorungsfreie Prufung von Schweillverbindungen —
Ultraschallprifung von Schweilverbindungen
(enthalt Anderung A1:2002)

Non-destructive testing of welds — Ultrasonic testing of Contrdle non destructif des assemblages soudés —
welded joints (included amendment A1:2002) Contr6le par ultrasons des assemblages soudés
(inclut F'amendement A1:2002)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-08-02 angenommen.
Die Anderung A1 wurde von CEN am 1. Mai 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Diese Européische Norm wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1714:1997 + A1:2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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EN 1714:1997 + A1:2002 (D)

Vorwort

Dieses Dokument EN 1714:1997 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweilen” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Februar 1998 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstutzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu uUbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Vorwort A1

Diese Anderung EN 1714:1997/A1:2002 zur Europaischen Norm EN 1714:1997 wurde vom Technischen Komitee
CEN/TC 121 ,Schweilen” erstellt, dessen Sekretariat von DS gehalten wird.

Diese Anderung EN 1714:1997/A1:2002 zur Europaischen Norm EN 1714:1997 muss den Status einer nationalen
Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis
November 2002, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis November 2002 zurlickgezogen
werden.

Diese Anderung EN 1714:1997/A1:2002 zur Europdischen Norm EN 1714:1997 wurde im Rahmen eines
Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde,
erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Anderung ist.
Anhang A ist normativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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EN 1714:1997 + A1:2002 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Verfahren fest zur manuellen Ultraschallprifung von SchmelzschweilRverbindungen in
metallischen Werkstoffen mit Dicken gleich und groRer als 8 mm geringer Ultraschallschwachung (verursacht vor
allem durch Streuung). Sie gilt bevorzugt fir ferritische SchweiRverbindungen (Grundmaterial und Schwei3gut) mit
vollangeschlossenem Querschnitt.

Die Priftechniken dirfen auch angewendet werden bei
— anderen Werkstoffen als aufgefiihrt,

— nicht vollangeschlossenen Schweil3ndhten,

— Prufung mit automatisierten Anlagen,

wenn dies eine Spezifikation fordert.

Alle werkstoffabhangigen GréRRen der Ultraschallprifung in dieser Norm beziehen sich auf Stahl mit folgenden
Schallgeschwindigkeiten: (5920 + 50) m/s fur Longitudinalwellen und (3255 £ 30) m/s fir Transversalwellen. Dies
ist bei der Priifung von Werkstoffen mit anderen Schallgeschwindigkeiten zu berticksichtigen.

In dieser Norm sind vier Prifklassen festgelegt, wovon jede einer unterschiedlichen Wahrscheinlichkeit des
Nachweises von Unregelmafigkeiten entspricht. Hilfestellung zur Wahl der Prifklassen A, B und C werden im
Anhang A angegeben. Die vierte Prifklasse ist fir besondere Anwendungen vorgesehen und muss mit den
allgemeinen Anforderungen dieser Norm Ubereinstimmen; sie darf nur angewendet werden, wenn dies in
Spezifikation festgelegt ist.

Diese Norm darf auf Zulassigkeitsbetrachtungen fir die Bewertung von Anzeigen mittels einer der folgenden
Methoden angewendet werden:

1) Die Auswertung basiert vorzugsweise auf der Anzeigenléange und der Anzeigenhdhe;

2) Die Auswertung basiert auf der Charakterisierung und GroéRRenabschatzung von Anzeigen mit Hilfe von
Echodynamikbewertungen.

Die angewendeten Methoden miissen festgelegt werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur
zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 473, Qualifizierung und Zertifizierung von Personal fiir die zerstérungsfreie Priifung — Allgemeine Grundlagen.
EN 583-1, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundsétze.

EN 583-2, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Teil 2: Empfindlichkeits- und Entfernungsjustierung.
EN 1330-4, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 4: Begriffe der Ultraschallpriifung.

EN 1712, Zerstbérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Ultraschallpriifung von Schweil3verbindungen —
Zuldssigkeitsgrenzen.

EN 1713, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilSverbindungen — Ultraschallpriifung — Charakterisierung von
Anzeigen in Schweil3néhten.

EN 12062, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Allgemeine Regeln fiir metallische Werkstoffe.

EN 25817, Lichtbogenschweil3verbindungen an Stahl — Richtlinie fir die Bewertu
UnregelméBigkeiten (ISO 5817:1992). 'ﬁﬂt‘f’ﬂﬁ"h éﬁts
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EN 1714:1997 + A1:2002 (D)

3 Definitionen und Formelzeichen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach EN 12062 und EN 1330-4.
Far Einheiten und Formelzeichen, siehe Tabelle 1.

Anzeigen sind nach ihrer Hauptrichtung — langs oder quer — zu unterscheiden und in Bezug zur
Schweillnahtachse x zu setzen, siehe Bild 2.

Tabelle 1 — Benennung und Formelzeichen

Formelzeichen Benennung Einheit
t Dicke des Grundwerkstoffes (diinnster Teil) mm
Dksr Durchmesser eines Kreisscheibenreflektors mm
Dqp Durchmesser einer Querbohrung mm
/ Lange der Anzeige mm
h Ausdehnung einer Anzeige in Tiefenrichtung mm
X Position einer Anzeige in Langsrichtung mm
v Position einer Anzeige in Querrichtung mm
z Position einer Anzeige in Tiefenrichtung mm
L In d?e z-Richtung (Tiefe) projizierte Lange einer mm
Anzeige
Iy In die x-Richtung projizierte Lange einer Anzeige mm
ly In die y-Richtung projizierte Lange einer Anzeige mm
p Voller Sprungabstand mm

ANMERKUNG Die Formelzeichen Dpsr und DspH, die in der englischen und franzo-
sischen Fassung verwandt werden, entsprechen den Formelzeichen DKSR und DQp in der
deutschen Fassung.

4 Allgemeines

Zweck dieser Norm ist, allgemeine Methoden der Ultraschallprifung fir Ubliche Schweil3verbindungen nach
einheitlichen Gesichtspunkten zu beschreiben. Die Festlegungen in dieser Norm betreffen Prifsystem, Prifvor-
bereitung, Durchfiihrung der Prufung und Prifbericht. Die festgelegten KenngréRRen, insbesondere die fir
Prufképfe, beziehen sich auf die Anforderungen von EN 1712 und EN 1713, sind aber auch bei anderen
Zulassigkeitskriterien anwendbar. Die in dieser Norm empfohlenen Techniken sind zum Auffinden aller Schweif3-
unregelmafigkeiten unter Beriicksichtigung ublicher Zuldssigkeitskriterien geeignet. Die Methoden zur Bewertung
von Anzeigen sowie die Zulassigkeitskriterien missen durch eine Spezifikation festgelegt sein.

Wenn die vereinbarten Zulassigkeitskriterien eine prazisere Bestimmung der Fehlerabmessungen und Fehlerart
erfordern, z. B., bei Anwendung von Kriterien flr die Gebrauchstauglichkeit kann der Einsatz von Prifverfahren
und Pruftechniken erforderlich werden, die in dieser Norm nicht beschrieben sind.

5 Notwendige Informationen vor der Prifung

5.1 Festzulegende Einzelheiten

— Die Methode zur Einstellung der Bezugshdhe;
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— Zulassigkeitsgrenzen;

— Prufklasse;

— Herstellungs- und Betriebszustand, in dem die Prifung durchgefiihrt werden muss;
— Personalqualifikation;

— Prifumfang fiir Anzeigen in Querrichtung;

— Anforderungen zur Tandemtechnik;

— Prifung des Grundwerkstoffs vor und/oder nach dem Schweilen;

— Erfordernis einer schriftlichen Prifanweisung, oder nicht;

— Anforderungen an die schriftlichen Prufanweisungen.

5.2 Besondere Informationen, die vor der Priifung erforderlich sind

Vor dem Beginn der Prufung an einer Schweilnaht missen dem Prifer folgende wichtige Informationen
zuganglich sein:

— Schriftliche Prifanweisung, falls gefordert (siehe 5.3);
— Art des Grundwerkstoffs und Erzeugnisform (z. B. gegossen, geschmiedet, gewalzt);

— Zeitpunkt der Prifung unter Berucksichtigung des Herstellungs- oder Betriebszustandes, einschlieRlich der
Warmebehandlung;

— Zeitpunkt und Umfang von Warmebehandlungen nach dem Schweilen;

— Nahtvorbereitung und -abmessung;

— Anforderungen an den Oberflachenzustand;

— Schweilbausfiihrung oder wichtige Informationen zum SchweilRverfahren;

— Anforderungen an die zu erstellenden Prifberichte;

— Zulassigkeitsgrenzen;

— Prifumfange, einschlieRlich Anforderungen flir Anzeigen in Querrichtung, wenn erforderlich;
— Prifklasse;

— Qualifikation des Prufpersonals;

— Vorgehensweise bei der Feststellung von unzuldssigen Anzeigen.

5.3 Schriftliche Priifanweisung

Ublicherweise erfiilllen die Festlegungen dieser Norm die Anforderungen an eine schriftliche Priifanweisung. Ist
dies nicht der Fall, oder sind die in dieser Norm aufgeflhrten Priftechniken fur die zu prifende Schweildverbindung
nicht anwendbar, so muissen zusatzliche, in einer Spezifikation festgelegte, schriftiche Prifanweisungen
angewendet werden.
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6 Anforderungen an Personal und Prufgerat

6.1 Personalqualifizierung

Das Personal, das zerstérungsfreie Prifungen nach dieser Norm durchfiihrt, muss nach EN 473 oder gleichwertig
in einer geeigneten Stufe in dem relevanten Industriesektor qualifiziert und zertifiziert sein.

Zusatzlich zum allgemeinen Wissen uber die SchweilRnahtprifung mit Ultraschall, muss es auch mit den
besonderen Prifproblemen vertraut sein, die mit der Art der zu untersuchenden SchweilRverbindung zusammen-
hangen.

6.2 Prufgerat

Jedes Priifgerat, das im Zusammenhang mit dieser Norm benutzt wird, muss die Anforderungen der relevanten
Europaischen Normen erfillen. Vor der Veréffentlichung von Europaischen Normen, die dieses Gebiet betreffen,
dirfen entsprechende nationale Normen verwendet werden.

6.3 Prufkopfe

6.3.1 Priffrequenz

Die Pruffrequenzen missen im Bereich von 2 MHz bis 5 MHz liegen und so gewahlt werden, dass sie die
angegebenen Zulassigkeitsgrenzen erfullen.

Bei der erstmaligen Prifung muss die Frequenz dann innerhalb des oben angegebenen Frequenzbereiches so
niedrig wie maoglich sein, wenn die Auswertung nach auf Lange und Amplitude basierenden Zulassigkeitsgrenzen
durchgefiihrt wird, wie z. B. nach EN 1712. Héhere Priiffrequenzen dirfen zur Verbesserung der Auflosung benutzt
werden, wenn Normen zur Anwendung kommen, bei denen die Zulassigkeitsgrenzen auf der Kennzeichnung von
Unregelmafigkeiten beruhen, wie z. B. EN 1713.

Frequenzen um 1 MHz durfen zur Prufung bei langen Schallwegen und Ublicher Schallschwachung verwendet
werden.

6.3.2 Einschallwinkel

Im Falle einer Prifung mit Transversalwellen und einer Priftechnik, bei der das Schallbiindel von der gegeniber-
liegenden Oberflache reflektiert wird, muss darauf geachtet werden, dass sichergestellt ist, dass der Auftreffwinkel
des Schallblindels an der gegentiberliegenden Oberflache nicht kleiner als 35° und vorzugsweise nicht gréler als
70° ist. In Fallen, bei denen mehrere Einschallwinkel verwendet werden, muss mindestens einer der verwendeten
Winkelprifkopfe diese Bedingung erfillen. Weiterhin muss einer der verwendeten Einschallwinkel sicherstellen,
dass die Schweinahtflanke so gut wie moglich senkrecht getroffen wird. Falls die Verwendung von zwei oder
mehr Einschallwinkeln gefordert ist, muss der Unterschied zwischen den Nennwinkeln mindestens 10° betragen.

Im Falle gekrimmter Prifgegenstdnde kénnen die Einschallwinkel am Prufkopf und an der gegenlberliegenden
reflektierenden Flache mit Hilfe einer Querschnittszeichnung oder nach den in EN 583-2 beschriebenen Methoden
bestimmt werden. Kénnen die Einschallwinkel nicht nach dieser Norm bestimmt werden, muss der Prifbericht eine
zusammenfassende Darstellung Uber die Einschallbedingungen, den Umfang der ungepriften Bereiche und die
aufgetretenen Schwierigkeiten enthalten.

6.3.3 Anpassung von Priifkopfen an gekriimmte Priifflaichen

Der Spalt zwischen der Priifflache und der Sohle des Prifkopfes darf nicht mehr als 0,5 mm betragen. Fur
zylindrische oder kugelige Oberflachen ist diese Forderung Ublicherweise erfiillt, wenn die folgende Gleichung
erfullt ist:

D>154 (1)
Dabei ist

D Durchmesser des Prifgegenstandes, in Millimeter;

a Lange der Prifkopfsohle, in Millimeter, in Prifrichtung. Documents
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Kann diese Forderung nicht erflllt werden, muss die Prufkopfsohle an die Krimmung der Oberflaiche angepasst
und die Empfindlichkeits- und Bereichseinstellung entsprechend durchgefiihrt werden.

7 Prifvolumen

Das Prufvolumen (nach Bild 1) umfasst die Schweil3naht und zusatzlich den Grundwerkstoff auf beiden Seiten der
Schweillnaht auf eine Breite von mindestens 10 mm oder die Breite der Warmeeinflusszone, wobei jeweils der
gréRRere Wert gilt.

In jedem Fall muss bei der manuellen Prifung das gesamte Prifvolumen erfasst werden. Wenn einzelne Bereiche
des Prufvolumens in mindestens einer Prufrichtung nicht erfasst werden kénnen, oder wenn die Einschallwinkel an
der Gegenflache nicht die Anforderungen von 6.3.2 erflillen, miissen andere oder zusatzliche Ultraschalltechniken
oder andere zerstorungsfreie Prifverfahren vereinbart werden. Dies kann in einigen Fallen das Entfernen der
Schweillnahtiiberhéhung erfordern.

Als zusatzliche MaRBnahmen kommen z. B. die Prifung mit Sende-Empfangs-Winkelprifkopfen, Kriechwellen-
prufkdpfen, mit anderen Ultraschalltechniken oder mit anderen Verfahren in Betracht, wie Eindringpriifung, Magnet-
streuflusspriifung, Durchstrahlungspriifung usw. Bei der Auswahl alternativer oder erganzender Methoden sollte
die Art der SchweilRverbindung und die Orientierung der nachzuweisenden Unregelmafigkeiten beachtet werden.

8 Vorbereitung der Priifflachen

Die Prufflachen mussen grofd genug sein, um das Prufvolumen (siehe Bild 1) vollstandig erfassen zu konnen (siehe
Bild 1). Die Breite der Abtastflachen kann jedoch verkleinert werden, wenn eine gleichwertige Uberdeckung des
Prifvolumens durch Abrastern sowohl von der oberen als auch von der unteren Nahtseite aus erreicht werden
kann.

10 mm 10 mm

10 mm 10 mm

Legende
1 Breite des Prifvolumens
2  Prufflache

Bild 1 — Beispiel fiir das zu erfassende Priifvolumen bei der Prifung auf Anzeigen in metl‘ﬁ%nts
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