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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2020-09-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 17206:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 433
»Veranstaltungstechnik — Maschinen, Arbeitsmittel und Einrichtungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von
DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 149-00-05 AA ,Maschinen“ im
DIN-Normenausschuss Veranstaltungstechnik, Bild und Film (NVBF).

Dieses Dokument ersetzt DIN 56950-1:2012-05. Diese diente als Grundlage fiir das CEN Workshop
Agreement CWA 15902-1:2008, das auf europdischer Ebene durch EN 17206 ersetzt wird.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 56950-1:2012-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassung an CWA 15902-1 vorgenommen;

b) normative Verweisungen aktualisiert;

c) Uberarbeitung und Neuaufnahme von Begriffen sowie generelle sprachliche Uberarbeitung und
Anpassung;

d) generelle Uberarbeitung des Steuerungstechnischen Teils sowie Erweiterung des Steuerungskapitels
um Funktionen fiir die Untermaschinerie;

e) Einfiilhrung von ,Anwendungsfallen“ (en: use cases) fiir die Steuerung;
f) Informationen zu Sicherheitsfunktionen fiir Use Cases;

g) erweiterte Informationen zur Evaluierung, Implementierung und Dokumentation von Funktionaler
Sicherheit;

h) Uberarbeitung und Erweiterung aller Anhénge;
i) neue Informationen zu Risikoanalysen;
j)  erweiterte Beispiele von Sicherheitsfunktionen;

k) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.
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Frithere Ausgaben

DIN 56919: 1960-10, 1970-08, 1982-06

DIN 56921-1: 1955-10, 1960-10, 1965-05, 1980-05, 1999-10
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EUROPAISCHE NORM EN 17206
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2020

1CS 97.200.10 Ersetzt CWA 15902-1:2008

Deutsche Fassung

Veranstaltungstechnik —
Maschinen fiir Biihnen und andere Produktionsbereiche —
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prufungen

Entertainment technology — Technologies du spectacle —
Machinery for stages and other production areas — Machinerie pour scénes et autres zones de production —
Safety requirements and inspections Exigences et inspections relatives a la sécurité

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 7. Médrz 2020 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 17206:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 433 ,Veranstaltungstechnik -
Maschinen, Arbeitsmittel und Einrichtungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2020, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis November 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt CWA 15902-1:2008.

Gegeniiber CWA 15902-1:2008 wurden hauptsichlich folgende Anderungen vorgenommen:

a) bewertet und liberarbeitet fiir neue Europaische Normen, Richtlinien und Bestimmungen;

b) Begriffe wurden iiberarbeitet;

c) aktualisierte Beispiele und informative Anhénge;

d) die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,

Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Zweck dieses Dokuments ist die Erstellung Europdischer Spezifikationen fiir die Konstruktion,
Herstellung und Montage von Hebezeugen und Tragmitteln in der Veranstaltungstechnik. Neben der
Maschinenrichtlinie legt die Richtlinie 2009/104/EG vom 16.September 2009 bezliglich der Mindest-
vorschriften zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit fiir die Nutzung von Arbeitsmitteln durch
Arbeitnehmer in Anhang II fest:

»3.1.3.

Es sind Mafsnahmen zu ergreifen, damit sich keine Arbeitnehmer unter hdngenden Lasten aufhalten, es sei denn,
dies ist fiir den reibungslosen Ablauf der Arbeiten erforderlich.

Es ist untersagt, hdngende Lasten iiber ungeschiitzten Arbeitspldtzen, an denen sich fiir gewdhnlich
Arbeitnehmer aufhalten, zu bewegen.

In Fdllen, in denen ein reibungsloser Ablauf der Arbeiten anders nicht gewdhrleistet werden kann, sind
geeignete MafsSnahmen festzulegen und anzuwenden.“

Dieses Dokument betrifft Situationen, die Gefahrdungen verursachen, wie das Bewegen oder Halten von
Bithnenaufbauten oder Ausriistung:

a) Uber Personen und/oder ungeschiitzten Bereichen;

b) in Bereichen mit geringer Beleuchtung, eingeschrankter Sicht, z. B. wahrend Biihnennebel oder andere
verdeckende Effekte verwendet werden.

Diese Situationen gelten nicht nur wéahrend Auffiihrungen, sondern auch wahrend Proben, technischem
Aufbau, Montagen und in anderen Situationen. Dieses Dokument deckt diese Gefahrdungen ab und schlagt
geeignete Verfahren zum Erhalt der Sicherheit vor.

Maschinentechnische Einrichtungen sind alle technischen Einrichtungen und Ausriistung, die fiir den Einsatz
auf der Bithne und in Produktionsstidtten der Veranstaltungstechnik vorgesehen sind. Derartige
Einrichtungen werden verwendet, um Lasten zu heben, abzusenken und zu transportieren (z.B.
Dekorationselemente, Traversensysteme oder Beleuchtung, Film-/Video- und Tonausriistung). Sowohl das
Bewegen von Personen mit diesen Einrichtungen, als auch der Aufenthalt unter ruhenden und bewegten
Lasten sind zugelassen.

,Blihnen“ sind z. B. Veranstaltungsstdtten und Produktionsbereiche in Theatern, Mehrzweckhallen, Studios,
Produktionsstatten fiir Film, Fernsehen oder Radio, Konzerthallen, Kongresszentren, Schulen, Ausstellungs-

zentren, Messezentren, Museen, Diskotheken, Vergniigungsparks, Sportstatten und Freilufttheater.

»Veranstaltungen“ sind z. B. Konzerte, Auffiihrungen, Kongresse, Ausstellungen, Prasentation, Vorfiihrungen,
Film- oder Fernsehaufnahmen, usw.

Dieses Dokument behandelt dauerhaft und temporar installierte Hebe- und Bewegungsausriistungen fiir
Biihnen und Produktionsbereiche in der Veranstaltungstechnik.

Dieses Dokument behandelt keine Konstruktion oder Steuerung von Feuerschutzvorhingen.
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Beispielhafte Aufzahlung typischer Anwendungen dieses Dokuments, ohne darauf beschrankt zu sein:
—  Schallhubtor;

— Saalpodium;

— Ausgleichspodium;

— Horizontanlage;

— Prospektzug (hand- und kraftbetrieben);
— Beleuchtungs- und Oberlichtzug;

— Beleuchtungsturm, beweglich;

— Portalanlage, beweglich;

—  Orchesterpodium;

— Flugwerk;

— Punktzug;

— Drehbiihne und -scheibe;

— Prospektlagerpodium;

— Seiten- und Hinterbiihnentor;

— Versenkeinrichtung;

— Bithnenwagen;

— neigbarer Biithnenboden;

— Personen- und Tischversenkungen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt flir Maschinen, maschinentechnische Einrichtungen und maschinentechnische
Steuerungssysteme, die in Versammlungsstitten sowie in Biithnen- und Produktionsbereichen fiir
Veranstaltungen und Theaterproduktionen (kurz Bithnenmaschinerie) eingesetzt werden. Solche Stitten
beinhalten: Theater, Mehrzweckhallen, Ausstellungshalle; Film-, Fernseh- und Rundfunkstudios;
Konzerthallen, Schulen, Bars, Diskotheken, Freilichtbiihnen und andere Rdume fiir Auffiihrungen und
Veranstaltungen.

Dieses Dokument gilt fiir maschinentechnische Einrichtungen mit gefiihrten und ungefiihrten Lasten.

Dieses Dokument deckt in der Veranstaltungstechnik verwendete Maschinen ab, einschlief}lich Maschinen,
die aus der Maschinenrichtlinie (2006/42/EG), insbesondere durch Artikel 1, 2(j) ausgeschlossen sind; dies
sind ,Maschinen zur Beférderung von Darstellern wihrend kiinstlerischer Vorfiihrungen®.

Diese Maschinen beinhalten Steuerungen, elektrische und elektronische Steuerungssysteme, elektrische und
elektronische Ausriistung, hydraulische und pneumatische Kraftiibertragungssysteme.

Die Prinzipien in diesem Dokument gelten auch fiir maschinentechnische Einrichtungen mit neuen
Technologien oder Sonderanfertigungen, die hier nicht besonders benannt sind, jedoch auf dhnliche Art
funktionieren oder fiir beziiglich der oben genannten Gerate dhnliche Zwecke vorgesehen sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 818-1, Kurzgliedrige  Rundstahlketten fiir Hebezwecke —  Sicherheit —  Teil 1:  Allgemeine
Abnahmebedingungen

EN 818-7, Kurzgliedrige Rundstahlketten fiir Hebezwecke —  Sicherheit — Teil 7:  Feintolerierte
Hebezeugketten, Giiteklasse T (Ausfiihrung T, DAT und DT)

EN 1090-2, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische Regeln fiir die
Ausfiihrung von Stahltragwerken

EN 1090-3, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 3: Technische Regeln fiir die
Ausfiihrung von Aluminiumtragwerken

EN 1993-1-10, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im
Hinblick auf Bruchzdhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung

EN 1999-1-1, Eurocode 9 — Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12385-1, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 12385-2, Stahldrahtseile — Sicherheit — Teil 2: Begriffe, Bezeichnung und Klassifizierung

EN 12385-4, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke
EN 12385-5, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Litzenseile fiir Aufztige

EN 13411 (alle Teile), Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit

EN 13480-3, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 3: Konstruktion und Berechnung
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EN 14492-1, Krane — Kraftgetriebene Winden und Hubwerke — Teil 1: Kraftgetriebene Winden
EN 14492-2:2019, Krane — Kraftgetriebene Winden und Hubwerke — Teil 2: Kraftgetriebene Hubwerke
EN 60034-1, Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten (IEC 60034-1)

EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2016)

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

EN 60947-4-1, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 4-1: Schiitze und Motorstarter — Elektromechanische
Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1)

EN 60947-5-1,  Niederspannungsschaltgerdte —  Teil 5-1:  Steuergerdte  und  Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergerite (IEC 60947-5-1)

EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit fiir
Industriebereiche (IEC 61000-6-2)

EN 61000-6-4, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen — Stdraussendung
fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-4)

EN 61326-3-1, Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte — EMV-Anforderungen — Teil 3-1:
Stérfestigkeitsanforderungen fiir sicherheitsbezogene Systeme und fiir Gerdte, die fiir sicherheitsbezogene
Funktionen vorgesehen sind (Funktionale Sicherheit) — Allgemeine industrielle Anwendungen

EN 61439-1, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 61439-1)

EN 61508 (alle Teile), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/ elektronischer/ programmier-
barer elektronischer Systeme (IEC 61508)

EN 62061:2005, Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme (IEC 62061:2005)

EN 81346-1, Industrielle Systeme, Anlagen und Ausriistungen und Industrieprodukte — Strukturierungs-
prinzipien und Referenzkennzeichnung — Teil 1: Allgemeine Regeln (IEC 81346-1)

EN 82079-1, Erstellen von Gebrauchsanleitungen — Gliederung, Inhalt und Darstellung — Teil 1: Allgemeine
Grundsdtze und ausfiihrliche Anforderungen (IEC/IEEE 82079-1)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsditze —Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13849-2, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2: Validierung
(150 13849-2)

EN ISO 13850, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850)

EN ISO 13854, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdinde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen
(150 13854)

ENISO 13857, Sicherheit von Maschinen —  Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefdhrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857)
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.1

befihigte Person

Person mit ausreichender praktischer und theoretischer Fachkenntnis und Erfahrung zur Durchfiihrung
ihrer Aufgaben, die sich auferdem der Grenzen ihrer Kompetenz, Expertise und Fachkenntnis bewusst ist

3.1.2

Triebwerk

Teil einer lastaufnehmenden Maschine, das Bewegungen ausfithrt und die Last halt und Energie in Bewegung
umwandelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2 c), Bild 3 c¢) und Bild 4 c).

3.1.3

Stillsetzen im Notfall
Not-Halt

(en: emergency stop, E-stop)
Funktion, die

— aufkommende Gefdhrdungen fiir Personen, Schiden an der Maschine oder zu laufenden Arbeiten
abwenden oder bereits bestehende mindern soll, und

— die durch eine einzige Handlung einer Person auszuldsen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ISO 13850 stellt detaillierte Festlegungen zur Verfligung.
[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.40 - modifiziert: Begriff ,Not-Halt“ hinzugefiigt.]
3.14

Ausfall

Beendigung der Fahigkeit einer Einheit, eine geforderte Funktion zu erfiillen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nach einem Ausfall weist die Einheit einen Fehler auf.

Anmerkung 2 zum Begriff:  ,Ausfall” ist ein Ereignis, im Unterschied zu einem ,Fehler”, bei dem es sich um einen
Zustand handelt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der so definierte Begriff gilt nicht fiir Einheiten, die nur aus Software bestehen.
Anmerkung 4 zum Begriff:  In der Praxis werden die Benennungen , Ausfall“ und ,Fehler” haufig synonym verwendet.

[QUELLE: IEV 192-03-01]
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3.15

Fehler

Fehlzustand

Zustand einer Einheit, charakterisiert durch die Unfdhigkeit, eine geforderte Funktion auszufiihren,
ausgenommen der Unfahigkeit wahrend vorbeugender Instandhaltung oder sonstiger planmafiger Arbeiten
oder aufgrund eines Mangels an externen Mitteln

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Fehler ist hiufig das Ergebnis eines Ausfalls der Einheit selbst, kann aber auch ohne
vorherigen Ausfall auftreten.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~Auf dem Gebiet von Maschinen wird der englische Begriff ,fault® allgemein in
Ubereinstimmung mit der Definition in IEV 192-04-01 verwendet, dagegen werden der franzésische Begriff ,défaut"
und der deutsche Begriff ,Fehler” eher als die Begriffe ,Panne“ und ,Fehlzustand®, die im IEV mit dieser Definition
vorkommen, verwendet.

Anmerkung 3 zum Begriff:  In der Praxis werden die Benennungen ,Ausfall” und ,Fehler” hdufig synonym verwendet.
[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.33]

3.1.6

Prospektzug

Arbeitsmittel (z. B. Laststange oder Traverse) mit mehreren Tragmitteln zum Heben, Senken und Halten von
Lasten, bei dem die Aufnahme der Nutzlast gleichmafiig verteilt oder punktférmig erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff: Es wird zwischen handbetriebenen (z.B. Handkonterzug) und maschinenbetriebenen
(z. B. elektrischen oder hydraulischen) Prospektziigen unterschieden.

3.1.7
Gefahrdung
potentielle Schadensquelle

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff ,Gefihrdung” kann spezifiziert werden, um den Ursprung (z. B. mechanische
Gefahrdung, elektrische Gefahrdung) oder die Art des erwarteten Schadens (z. B. Gefdhrdung durch elektrischen Schlag,
Gefahrdung durch Schneiden, Gefahrdung durch Vergiftung, Gefdhrdung durch Feuer) ndher zu bezeichnen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Gefahrdung im Sinne dieser Definition ist entweder

— bei der bestimmungsgemafien Verwendung der Maschine dauerhaft vorhanden (z. B. Bewegung von gefihrdenden
beweglichen Teilen, Lichtbogen beim Schweifien, ungesunde Kérperhaltung, Gerduschemission, hohe Temperatur),
oder

— kann unerwartet auftreten (z.B. Explosion, Gefihrdung durch Quetschen als Folge eines unbeabsichtigten/
unerwarteten Anlaufs, Herausschleudern als Folge eines Bruches, Stiirzen als Folge von Beschleunigung/
Abbremsen).

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der franzosische Begriff ,phénoméne dangereux” sollte nicht mit dem Begriff ,risque”
verwechselt werden, der manchmal in der Vergangenheit hierfiir verwendet wurde.

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.6]

3.1.8

Gefahrdungsbereich

Gefahrenbereich

Raum innerhalb und in der Umgebung der Maschinen, in denen eine Person einer Gefihrdung ausgesetzt
sein kann

3.1.9

Hebezubehor

Bauteil oder Ausriistung, die das Halten der Last ermdglichen, die zwischen den Maschinen und der Last
oder an der Last selbst angebracht sind oder die als integraler Bestandteil der Last vorgesehen sind und die
unabhangig auf dem Markt angeboten werden
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3.1.10
tragendes Konstruktionselement
Teil einer Maschine zwischen der Last und dem Befestigungspunkt der Maschine

3.1.11
Tragmittel
Baugruppe von lasttragenden Elementen, einschlief3lich der Triebwerke

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 2 b), Bild 3 b) und Bild 4 b).

3.1.12

Lastaufnahmemittel

Teil der Einrichtung zum Aufnehmen der bestimmungsgemafien Last

BEISPIEL Laststange eines Prospektzugs, Hubboden eines Podiums, Traverse, Haken eines Punktzugs
Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir Trager siehe EN 17115.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 2 d), Bild 3 d) und Bild 4 d).

3.1.13

Sicherungseinrichtung
mechanisches Gerat, das eine Last definiert zum Stillstand bringen kann und unbeabsichtigte Bewegungen

verhindert

BEISPIEL Bremse, selbsthemmendes Schneckengetriebe, Absperrventil.
3.1.14

Lasthalteeinrichtung

Gerdt, das unbeabsichtigte Bewegung einer bereits stillstehenden Last verhindert
BEISPIEL Seilsicherung, Riegelbolzen.

3.1.15
maschinentechnische Einrichtung
alle Elemente zwischen der Last und dem Befestigungspunkt der Maschine

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2 a); Bild 3 a) und Bild 4 a).

3.1.16

Handkonterzug

Handbetriebener Prospektzug, der liber ein Betdtigungsseil bewegt wird und bei dem die Last voll oder
teilweise durch Gegengewichte ausgeglichen wird, die in einem gefiihrten, mit dem Prospektzug verbunden
Rahmen getragen werden

3.1.17
Nenngeschwindigkeit
hochste Geschwindigkeit, auf die die Maschine fiir den Betrieb ausgelegt ist

3.1.18
Punktzug
Hubgerat mit einem Tragmittel zum Heben, Senken und Halten von Lasten

3.1.19

Schutzmaf3nahme
Maf¢nahme fiir das Erreichen der Risikominderung
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3.1.20
Risiko

Kombination der Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Schadens und seiner Schwere

3.1.21
Schutzeinrichtung

trennende oder nicht trennende Schutzeinrichtung

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.26]

3.1.22
Versenkeinrichtung

Teil von horizontalen oder geneigten (gekippten) Biihnen-, Szenen-, Studio- oder Saalflachen, der vertikal
abwarts und/oder aufwarts bewegt werden kann, sowie die hierzu erforderlichen Triebwerkselemente

BEISPIEL 1 Versenkeinrichtung, die standig einen Teil des Bodens der Biihnen-, Szenen- Studio- oder Saalflache

bildet (z. B. Orchester-, Einfach-, Doppelstock-, Ausgleichs-, Prospektlager- oder Saalpodium).

BEISPIEL 2 Versenkeinrichtung, die nicht stidndig einen Teil des Bodens der Biihnen-, Szenen-, Studio- oder

Saalflache bildet, tiberwiegend fiir szenische Zwecke genutzt wird und sich normalerweise

unterhalb des Biihnenniveaus befindet (z. B. Personen- und Tischversenkung).

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Versenkeinrichtung im Stillstand kann Teil der Biihne sein.

3.1.23
Hubboden

Lastaufnahmemittel einer Versenkeinrichtung zur Aufnahme der Nutzlast

3.2 Lastannahmen, Krafte und Driicke

Tabelle 1 — Lastannahmen und Krafte

Lastannahmen und Krafte im Normalbetrieb

ENTERTAINMENT LOAD LIMIT (ELL)
GEWICHT DES LASTAUFNAHMEMITTELS

TRAGLAST
DYNAMISCHE KRAFTE

NENNBELASTUNG

X 2

= BERECHNUNGSLAST

Lastannahmen und Krafte im Storfall

ENTERTAINMENT LOAD LIMIT (ELL)
GEWICHT DES LASTAUFNAHMEMITTELS

TRAGLAST
DYNAMISCHE KRAFTE IM STORFALL

STORFALLBELASTUNG

X1

= BERECHNUNGSLAST
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3.21
Nennbelastung
Summe der Traglast und der dynamischen Kréafte im Normalbetrieb

Anmerkung 1 zum Begriff: Zum Normalbetrieb gehort auch das Halten von Lasten im ruhenden Zustand.

3.2.2
Nennlastdruck
in einem Hydrauliksystem der Druck, der durch die Nennbelastung erzeugt wird

3.2.3

Berechnungslast

Last, die fiir die Berechnung/Validierung eines bestimmten Bauteils nach den Normen und der fiir das
bestimmte Bauteil geltenden technischen Regeln zu verwenden ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Berechnungslast wird erhalten aus der Multiplikation der Nennbelastung (oder der
Storfallbelastung, je nach der spezifischen, beriicksichtigten Bedingung) des Bauteils mit dem Konstruktions-
Risikofaktor (spezifisch fiir dasselbe Bauteil). Siehe 5.3.

3.24

Entertainment Load Limit

ELL (en: entertainment load limit)

Hochstlast, fiir deren Anheben, Absenken oder Halten ein Element des Hubgerats ausgelegt ist

3.25

Entertainment Load Limit im ruhenden Zustand

ELL/R (en: entertainment load limit at rest)

Hochstlast, fiir deren Halten im Stillstand ein Element des Hubgerats ausgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Wegen zusatzlicher Mafdnahmen (wie Riegelbolzen in den Podien) konnte das
Entertainment Load Limit im ruhenden Zustand hoher als das Entertainment Load Limit sein, das die Maschine in

Bewegung tragen kann.

3.2.6

Storfallbelastung

Summe aus Traglast und den dynamischen Kriften, die bei ungesteuertem Stillsetzen im Storfall auftreten
Anmerkung 1 zum Begriff:  Ungesteuertes Stillsetzen kann z. B. auftreten durch:
a) Ausfall der Stromversorgung;

b) Druckabfall im Hydrauliksystem;

c¢) Ansprechen einer Sicherheitseinrichtung;

d) Blockieren des Motors durch Einklemmen der Last/des Lastaufnahmemittels;
e) plotzliches Anheben einer Last, ohne dass Spannung auf den Seilen war.
3.2.7

Nenndruck

vom Hersteller des Bauteils angegebener Druck

3.2.8

Betriebsdruck
Druck, der vom System erzeugt wird
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3.2.9
Traglast
Summe des Entertainment Load Limit und des Gewichts des Lastaufnahmemittels

3.2.10
Systemdruck
Betriebsdruck, der durch eine Druckbegrenzungseinrichtung begrenzt ist

3.2.11
Priiflast
Last zum Priifen des Hebezeuges, eines Tragmittels, eines Lastaufnahmemittels oder eines Anschlagmittels

3.3 Elektrische Ausriistung und Steuerungssysteme

3.3.1

SteuerstromKreis

Stromkreis, der fiir die betriebliche Steuerung einer maschinentechnischen Einrichtung und zum Schutz der
Hauptstromkreise benutzt wird

3.3.2
Steuergerat
Gerat fiir die Aktivierung einer Bewegung, z. B. Hebel, Drucktaster, Rad

3.3.3

gesteuertes Stillsetzen

Stillsetzen einer Maschinbewegung, wobei die Energie fiir die Maschinen-Antriebselemente wahrend des
Stillsetzvorgangs erhalten bleibt

[QUELLE: EN 60204-1:2018, 3.1.14]

3.34

elektrisches/elektronisches/programmierbares elektronisches System

E/E/PE-System

System fiir die Steuerung, den Schutz oder die Uberwachung auf Grundlage von einem oder mehreren
elektrischen/elektronischen/programmierbaren elektronischen (E/E/PE) Geraten, einschliefRlich aller
Einheiten des Systems, wie Spannungsversorgungen, Sensoren und anderer Eingabegerate, Bussystems und
anderer Kommunikationswege und Stellteile und anderer Ausgabegerate

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zu Struktur und Terminologie siehe Bild 1.

BEISPIEL Elektrische/elektronische/programmierbar elektronische Gerate beinhalten:
a) elektromechanische Einrichtungen (elektrisch);

b) nichtprogrammierbare elektronische Einrichtungen (elektronisch); und

c) elektronische Einrichtungen basierend auf Rechnertechnologie (programmierbar elektronisch).

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 17206:2020-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17206-2020-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-17206-2020-09

DIN EN 17206:2020-09
EN 17206:2020 (D)

3
— 5
o
1 2 L s ¢

O— [
Legende
1 Eingabegerate (z. B. Sensoren, Schalter) 4 E/E/PE-Gerat
2 Eingabeschnittstellen AD-Wandler 5 Ausgabeschnittstellen DA-Wandler
3 Kommunikation 6  Ausgabegerite, Endelemente (z. B. Stellteile)

ANMERKUNG  Das E/E/PE-Gerat ist in zentraler Lage dargestellt, aber solche Geriate konnen an verschiedenen
Stellen des E/E/PE-Systems vorhanden sein.

Bild 1 — Elektrisches/elektronisches/programmierbares elektronisches System (E/E/PE-System) -
Struktur und Terminologie

3.35
Potentialausgleich
Bereitstellung von elektrischen Verbindungen zwischen leitenden Teilen, um Potentialausgleich zu erreichen

[QUELLE: IEV 195-1-10]

3.3.6

Lastprofil-Uberwachung

Programmierung eines bestimmten Achslastzustands, gefolgt von der Uberwachung der Last mit einem
automatischen Stopp der Achse, sobald die gemessene Last von der programmierten Last abweicht

3.3.7

Uberbriicken

(en: muting)

vorlibergehende Aussetzung einer Sicherheitsfunktion durch das SRP/CS

3.3.8
Uberlastzustand
Zustand, in dem die Last einen vorgegebenen Wert liberschritten hat

3.3.9

Performance Level

PL

diskreter Level, der die Fahigkeit von sicherheitsbezogenen Teilen des Steuerungssystems spezifiziert, eine
Sicherheitsfunktion unter vorhersehbaren Bedingungen auszufiihren

[QUELLE: EN ISO 13849-1:2015, 3.1.23 - modifiziert: Anmerkung 1 geldscht.]

3.3.10

Energieversorgungsfehler

Anderung der elektrischen oder fluiden (Fliissigkeit oder Gas) Energieversorgung, die die Leistungsfihigkeit
der Maschinen nachteilig beeinflussen kénnte

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies kann Unterspannung, Uberspannung, falsches Drehfeld und Fluid-Uberdruck oder
Fluid-Unterdruck beinhalten.
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3.3.11

Schutzleitersystem

Verbindung von Schutzleiter und leitfadhigen Teilen zum Schutz gegen elektrischen Schlag im Falle eines
Isolationsfehlers

[QUELLE: EN 60204-1:2018, 3.1.50]

3.3.12

Schutzleiter

PE

Leiter, der fiir einige Mafdnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag fiir elektrische Anschliisse jeglicher
der folgenden Teile erforderlich ist:

a) Korper elektrischer Betriebsmittel;
b) fremde leitfahige Teile;

c¢) Haupterdungsanschluss;

d) Erder; und

e) geerdeter Punkt der Stromquelle oder kiinstlicher Sternpunkt.

[QUELLE: EN 61984:2009, 3.35]

3.3.13

Redundanz

Anwendung von mehr als einem Gerdt oder System oder Teil eines Gerdtes oder Systems, um
sicherzustellen, dass bei Ausfall der Funktion eines Gerdtes oder Systems ein anderes verfiigbar ist, diese
Funktion zu erfillen

[QUELLE: EN 60204-32:2008, 3.57]

3.3.14

Sicherheitsfunktion

Funktion, die zum Erreichen oder Erhalten eines sicheren Zustands fiir die Maschine hinsichtlich eines
bestimmten Gefahrdungsereignisses vorgesehen ist

3.3.15

Sicherheits-Integrititslevel

SIL

(en: safety integrity level)

diskreter Level (einer von drei moglichen) fiir die Spezifizierung der Sicherheits-Integritatsanforderungen
der Sicherheitsfunktionen, der dem SRECS zugewiesen wird, wobei das Sicherheits-Integritatslevel drei den
hochsten und Sicherheits-Integrititslevel eins den niedrigsten Level der Sicherheits-Integritat aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe EN 61508-4:2010, 3.5.8.

Anmerkung 2 zum Begriff:  SIL4 wird in diesem Dokument nicht berticksichtigt, da er fiir die iiblicherweise mit
Maschinen verbundenen Anforderungen an die Risikominderung nicht relevant ist. Fiir die Anforderungen an SIL 4
siehe EN 61508-1 und EN 61508-2.

3.3.16
Schlaffzustand

Zustand, in dem ein Drahtseil oder lasttragendes Gerat die aufgebrachte Last nicht mehr tragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Allgemein als Schlaffseil beschrieben.
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3.3.17

sicherheitsbezogenes Teil eines Steuerungssystems

SRP/CS

Teil eines Steuerungssystems, das auf sicherheitsbezogene Eingangssignale reagiert und
sicherheitsbezogene Ausgangssignale erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Die Kombination sicherheitsbezogener Teile eines Steuerungssystems beginnt an dem
Punkt, an dem die sicherheitsbezogenen Signale erzeugt werden (einschliefdlich z.B. Betdtiger und Rolle des
Positionsschalters) und endet an den Ausgingen der Leistungssteuerungselemente (einschliefdlich z. B. Hauptkontakte
eines Schiitzes).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Falls Uberwachungssysteme zur Diagnose verwendet werden, dann werden sie wie
SRP/CS behandelt.

[QUELLE: EN ISO 13849-1:2015, 3.1.1]

3.3.18
ungesteuertes Stillsetzen
Anhalten der maschinellen Bewegung durch Ausfall oder Trennen der Energieversorgung der Maschine

3.3.19
Unterlastzustand
Zustand, in dem die Last einen vorgegebenen Wert unterschritten hat

3.4 Toleranzen in der Bewegung

341

Gleichlauftoleranz

zuldssige Positionsabweichung der einzelnen maschinentechnischen Einrichtungen einer Gruppe
untereinander

3.4.2
Storfalltoleranz

zuldssige Positionsabweichung der einzelnen maschinentechnischen Einrichtungen zu einer anderen
innerhalb einer Gruppe wahrend (beweglich) und nach (ortsfest) Auftreten eines Ausfalls

4 Gefahrdungen
4.1 Allgemeines

Bei der Auslegung und Verwendung von Hebe- und Tragmitteln nach diesem Dokument miissen alle
vorhersehbaren Gefahrdungen bestimmt werden.

Es diirfen nur befahigte Personen verantwortlich sein fiir:

a) Beschreibung der beabsichtigten Verwendung;

b) Risikobeurteilung.

Nach der Beurteilung des Risikos miissen die entsprechenden, zu ergreifenden Mafinahmen fir die
spezifischen Gefahrdungen festgelegt werden. Die Risikobeurteilung kann auf Grundlage der EN ISO 12100
oder entsprechend den Beispielgefahrdungen aus der Liste in Anhang A durchgefiihrt werden. Fiir den Fall,

dass eine jegliche der identifizierten Gefihrdungen eintritt, miissen geeignete Einrichtungen und
Vorkehrungen bereitgestellt werden, die die Rettung von Darstellern und anderen Personen ermoglichen.
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Flir die Auswahl von Schutzmafinahmen sind folgende Schritte zu unternehmen:

a) Grenzen der Maschinen festlegen (bestimmungsgeméfier Gebrauch, vorhersehbare Fehlanwendung,
Umfeld, Lebensdauer und Verschleif3);

b) Gefdhrdungen identifizieren und Risiko abschatzen;

c) Gefahrdungen konstruktiv beseitigen und das Risiko so weit wie moglich einschranken;

d) Benutzer liber Restrisiken informieren (Benutzerinformation).

4.2 Liste signifikanter Gefahrdungen

Tabelle 2  zeigt eine Liste von signifikanten Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignissen, die im Normalbetrieb und bei vorhersehbarer Fehlanwendung zu Risiken fiir
Personen fithren konnen. Sie enthalt auch die relevanten Abschnitte in diesem Dokument, die notwendig

sind, um die mit diesen Gefahrdungen verbundenen Risiken zu reduzieren oder auszuschalten.

Tabelle 2 — Liste der signifikanten Gefihrdungen

Entpredhende(s) sbschni(c)

Die folgenden signifikanten Gefdhrdungen basieren auf der EN 12100:2010
1 mechanische Gefihrdungen aufgrund von:
1.1 Beschleunigung, Verzogerung 5.1;5.3; 6.3; 6.4; 6.5
1.2 kantigen Teilen 5.1;6.3
1.3 Anndherung eines sich bewegenden Teils an ein 5.1;6.3

feststehendes Teil
1.5 elastischen Elementen 5.1;6.3
1.6 herabfallenden Gegenstdnden 5.1;5.3; 5.4
1.7 Schwerkraft 5.1; 5.3
1.8 Hohe tiber dem Boden 5.1;5.3;
1.9 hohem Druck 5.6.3
1.10 Instabilitat 5.1;5.3
1.11 kinetischer Energie 5.1;5.3; 6.3
1.12 Beweglichkeit der Maschine 5.1;6.3; 7.3.4.14; 7.3.4.15
1.13 rotierenden Teilen 5.1;6.3
1.14 rauer, rutschiger Oberflache —
1.15 scharfen Kanten 5.1;6.3
1.16 gespeicherter Energie 5.6.3
2 elektrische Gefiahrdungen aufgrund von:
2.1 elektromagnetischen Phidnomenen 7.1;7.1.3.1
2.2 elektrostatischen Phinomenen 7.1;7.2.1;7.2.3
2.3 spannungsfithrenden Teilen 7.1;7.2.2;7.2.3
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Entpreshende() bschnit ()

2.4 Uberlastung 7.1;7.2.2;7.2.3

2.5 Teilen, die im Fehlerzustand spannungsfithrend geworden | 7.1;7.2.2;7.2.3
sind

2.6 Kurzschluss 7.1;7.2.2;7.2.3

2.7 Warmestrahlung 7.1;7.2.2;7.2.3

3 thermische Gefihrdungen aufgrund von:

31 Explosion —

3.2 Flammen —

3.3 Objekten oder Materialien mit einer hohen oder niedrigen 5.6
Temperatur

3.4 Strahlung aus Warmequellen —

4 Gefihrdungen durch Lirm aufgrund von:

4.1 Kavitationsphdnomenen —

4.2 Fortluftanlage —

4.3 Gasleck mit hoher Geschwindigkeit 5.6.3

4.4 Herstellungsprozess (Stanzen, Schneiden usw.) —

4.5 beweglichen Teilen 5.6

4.6 abschiirfenden Oberfldchen —

4.7 unrund rotierenden Teilen 5.6

4.8 pfeifender Pneumatik —

4.9 verschlissenen Teilen —

5 Gefahrdungen durch Vibration aufgrund von:

5.1 Kavitationsphdnomenen —

5.2 Fehlausrichtung von beweglichen Teilen 54.1

5.3 mobiler Ausriistung 6.3

5.4 abschiirfenden Oberflachen —

5.5 unrund rotierenden Teilen 5.6

5.6 vibrierender Ausriistung 54.1;5.6

5.7 verschlissenen Teilen —

6 Gefiahrdungen durch Strahlung

6.1 niederfrequente, hochfrequente Strahlung 7.1.3.1;7.24.4

6.2 infrarotes, sichtbares und ultraviolettes Licht 7.24.4

6.3 Laser ;zi, 7.3.4.2; 7.3.4.14; 7.3.4.16;
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Entspreshende() bschni ()
7 Gefihrdungen durch Materialien und Substanzen
7.1 Gefahrdungen durch Kontakt oder Einatmen von 5.6.3;7.3.4.10
gesundheitsschadlichen Fliissigkeiten, Gasen, Nebeln,
Dampfen und Stiuben
7.2 Gefahrdungen durch Brand oder Explosion 5.6.3
8 ergonomische Gefihrdungen
8.1 Zugang 6.1;6.2;6.3;6.4;6.5;7.5.1
8.2 Gestaltung oder Lage von Indikatoren und visuellen 7.2.4.2;:7.8.1;
Anzeigegeraten
8.3 Gestaltung, Anordnung oder Erkennung von 7.2.4.2;7.8.1
Steuerungseinrichtungen
8.4 Anstrengung 5.6.5;6.5;7.8
8.5 menschliches Versagen, menschliches Verhalten 7.2.4.2
8.6 Beleuchtung vor Ort 7.8.1
8.7 psychische Uberbelastung/Unterforderung —
8.8 Korperhaltung 6.1;6.2;6.3; 6.4; 6.5
8.9 sich wiederholende Tétigkeit 6.1;6.2;6.3; 6.4; 6.5
8.10 Sichtbarkeit 6.1
9 Gefihrdungen im Zusammenhang mit der
Einsatzumgebung der Maschine
9.1 Staub und Nebel —
9.2 elektromagnetische Stérungen 7.13.1;7.23.1
9.3 Blitzschlag 7.2.3.1
9.4 Feuchte 7.1.3.2
9.5 Schadstoffkonzentration —
9.6 Schnee —
9.7 Temperatur 7.1.3.2;7.2.3.1
9.8 Wasser 7.1.3.2
9.9 Wind —
9.10 Sauerstoffmangel 5.6.3
10 Kombination von Gefiahrdungen
zusdtzliche Gefdhrdungen und Gefdhrdungsereignisse aufgrund von Hebevorgdngen, Last- oder
Maschinenkollisionen aufgrund von:
11 Gefihrdungen durch unbeabsichtigte Bewegungen
111 Ausfall/Stérung des Steuerungssystems 7.3.4;7.4
11.2 Fehler in der Software 7.6;7.7;7.8
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Gefihrdungen Entsp_rec!lende(r) Abschnitt(e)
in diesem Dokument
11.3 ungesteuerte Bewegungsabldufe 5.6
11.4 unbeabsichtigte Bewegung durch mechanisches Versagen 5.1;5.3;5.4;5.5;: 5.6
12 Gefihrdungen durch unsachgemaifde Verwendung
12.1 unerlaubtes Starten 7.1.1;7.2.4.2;7.3.1
12.2 unerlaubtes Benutzen 7.1.1;7.2.4.2
12.3 unsachgemafier Betrieb 8
12.4 unzureichende Unterweisungen des Bedieners 8
zusdtzliche Gefdhrdungen, Gefdhrdungssituationen und gefdhrliche Ereignisse aufgrund von
Hebevorgdngen
13 mechanische Gefahrdungen und gefihrliche Ereignisse
13.1 unzureichende Stabilitit 5.1;5.3;5.4;5.5; 5.6
13.2 unkontrollierte Beladung - Uberlastung - Uberschreitung 7.3.4.3;7.3.4.4;7.34.11
der Kippmomente
13.3 unerwartete/unbeabsichtigte Bewegung von Lasten 5.6.1
13.4 unzureichende Haltevorrichtungen/Zubehor 5.4
13.5 Kollision von mehr als einer Maschine 7.3.4.14
13.6 aufgrund unzureichender mechanischer Festigkeit der Teile | 5.1; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6
13.7 aufgrund unzureichender Konstruktion der Seilrollen, 55
Trommeln
13.8 aufgrund einer ungeeigneten Auswahl von Ketten, Seilen, 5.4
Hebezeugen und Zubehoér und deren unzureichender
Integration in die Maschine
13.9 aufgrund anormalen Bedingungen von 8
Baugruppe/Priifung/Nutzung/Instandhaltung
13.10 aufgrund der Einwirkung von Last auf Personen (Stof3 6.1;6.2;6.3; 6.4; 6.5
durch Last oderGegengewicht)
13.11 falsche Anordnung von Maschinerieteilen zueinander 5.1; 5.6
13.12 unsachgemafie Montage, Priifung, Nutzung und 5.6;8
Instandhaltung
zusdtzliche Gefdhrdungen, Gefdhrdungssituationen und gefdhrliche Ereignisse aufgrund von
Hebevorgdngen oder der Bewegung von Personen
14 Gefihrdungen durch mechanische und unbeabsichtigte
Bewegungen
141 unzureichende mechanische Stabilitdt - unzureichende 5.1;5.6
Betriebskoeffizienten
14.2 Ausfall/Storung des Steuerungssystems 7.3.1;7.3.2;7.3.3;7.3.4
14.3 Fehler in der Software 7.6
14.4 ungesteuerte Bewegungsabldufe 5.1;5.6
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5 Konstruktionsanforderungen

5.1 Allgemeines
Machinentechnische Einrichtungen (Bithnenmaschinerie) konnen in vier Bestandteile eingeteilt werden:

a) Tragmittel;

b) Steuerungssysteme;

c) Triebwerk;

d) Lastaufnahmemittel.

Das in diesem Dokument festgelegte grundlegende Sicherheitskonzept basiert auf den Prinzipien der
Eigensicherheit oder der Einfehlersicherheit. Dies wird entweder durch die Verdoppelung des

Betriebskoeffizienten in Berechnungen (Auslegung auf die doppelte Nennbelastung) oder durch Redundanz
erreicht.

Lasttragende Elemente der Bithnenmaschinerie miissen so ausgelegt sein, dass die Berechnungslast gleich
der doppelten Nennbelastung ist.

Flir den Storfall, wie z. B. Spannungsausfall, Versagen von Triebwerksregelungen oder Rohrbruch, sind die
Elemente so auszulegen, dass die Berechnungslast der einfachen Storfallbelastung entspricht.

Falls der Ausfall von lasttragenden Konstruntionselementen nicht zu einer ungewollten Bewegung des
Lastaufnahmemittels und seiner Last flihrt, ist es zuldssig, dass die Berechnungslast gleich der
Nennbelastung ist. Falls der Ausfall eines einzelnen lasttragenden Elements nicht zu katastrophalem Ausfall
der Maschinerie fiihrt, ist die Berechnungslast gleich der Nennbelastung.

Tragende Konstruktionselemente miissen nach entsprechenden Normen, z. B. EN 1993-1-10 (Eurocode 3)
fir Stahlkonstruktionen und nach EN 1999-1-1 (Eurocode 9) fiir Aluminiumkonstruktionen hergestellt
werden.

Alle Schweifdverbindungen miissen nach EN 1090-2 und EN 1090-3 dimensioniert und hergestellt werden.

Eigenfrequenz und Biegedrillknicken und seitliches Knicken der Konstruktionen muss beriicksichtigt
werden.

Brennbare Konstruktionselemente der maschinentechnischen Einrichtungen sind nur dann zuldssig, wenn

konstruktiv sichergestellt ist, dass bei ihrer Zerstérung das Lastaufnahmemittel mit seiner Last nicht
abstiirzt.
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5.2 Beispiele von maschinentechnischen Einrichtungen und ihren Bestandteilen

Beispiele fiir die maschinentechnischen Einrichtungen sind in Bild 2 bis Bild 4 dargestellt.

a) — Maschinentechnische Einrichtung b) — Tragmittel

Ve e e i e A
o A |

c) — Triebwerk d) — Lastaufnahmemittel

L L e YL LT L L
—

4,

e) — Dekorationselemente oder Ausriistung an der Laststange

Bild 2 — Schematische Darstellung eines Prospektzugs
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c) — Triebwerk d) — Lastaufnahmemittel

e) — Dekorationselemente oder Ausriistung auf dem Hubboden

Bild 3 — Schematische Darstellung einer Versenkeinrichtung
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a) — Maschinentechnische Einrichtung
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5.3 Lastannahmen fiir Versenkeinrichtungen

c) — Triebwerke
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b) — Tragmittel
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d) — Lastaufnahmemittel
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e) — Dekorationselemente oder Ausriistung an einem Traversensystem

Bild 4 — Schematische Darstellung eines Systems mit mehren Hebezeugen

Fiir die Berechnung sind mindestens folgende Lasten anzusetzen:

a) die verteilte Nutzlast im Stillstand als Teil des Blihnenbodens muss mindestens dieselbe wie die des
umgebenden Biihnenbodens sein;

b) Punktlasten miissen festgelegt werden;

c¢) ELL muss festgelegt werden.

Ausgenommen von a) sind Versenkeinrichtungen fiir ausschliefdlich szenische Zwecke, die nicht standig Teil
des Bithnenbodens sind.

Um ausreichende Steifigkeit in Langs- und Querrichtung zu erhalten, sollte in Bewegung eine in
Hubbodenhohe angreifende Horizontalkraft von mindestens 5 % des ELL und im ruhenden Zustand von

mindestens 5 % des ELL/R beriicksichtigt werden.
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5.4 Tragmittel
5.4.1 Allgemeines
Es ist moglich, ein einzelnes Tragmittel zu verwenden.

Samtliche Elemente miissen gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sein.

BEISPIEL Bei Verwendung von Schnellverbindungsgliedern muss das Verbindungsglied so ausgerichtet sein, dass
das Gewinde der Mutter nach dem Schliefien des Verbindungsglieds nach unten gerichtet ist.

Alle tragenden Elemente von Tragmitteln miissen aus nicht brennbaren Materialien gefertigt sein.

Seile aus Synthetik- oder Naturfaser sind nur zuldssig, wenn die Risikobeurteilungen ergeben, dass dies
sicher ist.

5.4.2 Lasttragende Elemente

5.4.2.1 Drahtseile

Als Tragmittel sind Drahtseile nach EN 12385-1, EN 12385-2, EN 12385-4 und EN 12385-5 zugelassen.

Die als Tragmittel verwendeten Drahtseile miissen mit einem Sicherheitsfaktor von mindestens 10 bei
Nennbelastung und fiir einen Sicherheitsfaktor von mindestens 2 bei Storfallbelastung bemessen sein, wobei
der Sicherheitsfaktor der Quotient aus der Mindestbruchkraft bezogen auf die anteilige Seilzugkraft bei

Nennbelastung bzw. Storfallbelastung ist.

Wenn Drahtseile nicht tiber Laufrollen oder Seiltrommeln laufen, darf nach einer Risikobeurteilung ein
geringerer Sicherheitsfaktor verwendet werden.

Fir Drahtseile muss ein Werkszeugnis 2.2 nach EN 10204 vorgelegt werden, in dem die Priifung nach
EN 12385-4 bestatigt wird.

Falls eine Umbhiillung (aus Kunststoff oder Textilien) verwendet wird, muss es moglich sein, die gesamte
Seilldnge zu kontrollieren.

Ummantelte Drahtseile diirfen nicht als Teil der maschinentechnischen Einrichtung verwendet werden.
5.4.2.2 Ketten

Werden Rundstahlketten in maschinentechnischen Einrichtungen eingesetzt, so sind diese nach EN 818-7 zu
kalibrieren und zu prifen. Die als Tragmittel verwendeten Rundstahlketten miissen bei Nennbelastung
einen Sicherheitsfaktor von mindestens 8 aufweisen, bezogen auf die in EN 818-7 festgelegte Bruchkraft.
Eine Storfallbelastung darf nicht zu dauerhafter Verformung fithren.

Flir Ketten muss ein Werkszeugnis 2.2 nach EN 10204 vorgelegt werden, in dem die Priifung nach EN 818-7

bestdtigt wird. Fiir andere Ketten, z. B. Rollenketten, gelten die entsprechenden gleichen Anforderungen.
Bauartspezifische Eigenschaften sind zu bertcksichtigen.
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5.4.3 Endverbindungen lasttragender Seile
5.4.3.1 Drahtseilendverbindungen

Es sind Seilendverbindungen zu verwenden, die sicherstellen, dass mindestens 80 % der Mindestbruchkraft
des Seiles erhalten bleiben.

Die Seilendverbindung muss so beschaffen sein, dass ihr Zustand durch eine Inspektion liberpriift werden
kann. Endverbindungen miissen die Anforderungen nach EN 13411 erfiillen.

Die Verwendung von Drahtseilklemmen nach EN 13411-5 als Seilendverbindung ist nicht zulassig.

5.4.3.2 Losbare Drahtseilendverbindungen

Losbare Drahtseilendverbindungen diirfen sein:

a) asymmetrische Keil-Endklemmen nach EN 13411-6;

b) symmetrische Keil-Endklemmen nach EN 13411-7.

Losbare Seilendverbindungen miissen gegen Selbstlosen gesichert sein; z. B. ist eine Drahtseilklemme nach
EN 13411-5 zu verwenden; diese Drahtseilklemme muss am losen Seilende angebracht werden (fiir

Beispiele siehe Bild 5 und Bild 6).

Die Verbindung mit der Laststange muss freie Bewegung in alle horizontalen Richtungen erlauben (siehe

Bild 5).
d
D
H LT
VA I
W /
\ |
N | S
pSE ——ii
2
Legende

1  Seilumlenkung
Das Verhaltnis D : d muss 100 % der Drahtseilintegritdt nach den Angaben des Herstellers sicherstellen,
oder darf, wenn die Angaben des Herstellers nicht verfiigbar sind, nicht kleiner als 7 sein.

D = Durchmesser der Umlenkung

d = Seildurchmesser

2 Laststange

3 verschiebbare Schelle

Bild 5 — Verschiebbare Rohrschelle als Beispiel einer Vorrichtung fiir den Lingenausgleich des
Drahtseiles
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Legende
1 Drahtseilklemme nach EN 13411-5

2 asymmetrische Keil-Endklemme
3 Schnellverbindungsglied
4  Laststange mit aufgeschweifster Lastose
Bild 6 — Beispiel einer Laststangenaufhingung
5.4.3.3 Unlésbare Drahtseilendverbindungen
Beispiele unlosbarer Drahtseilendverbindungen sind:
a) Spleifde nach EN 13411-2;
b) Pressklemmen nach EN 13411-3;
c) Walzterminals nach EN 13411-8.
5.4.3.4 Lasthaken
Haken miissen nach dem Stand der Technik, z. B. nach EN 14492-1 und EN 14492-2, konstruiert sein.

Die Haken miissen so beschaffen sein, dass ein unbeabsichtigtes Losen der Last verhindert wird. Dies kann
erreicht werden durch:

a) eine Sicherheitseinrichtung; oder
b) die Form des Hakens.

Haken, die mit einer Sicherheitsverriegelung ausgestattet sind, erfiillen diese Anforderungen.
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5.4.3.5 Endverbindungen fiir Stahlketten

Ketten-Endverbindungen miissen so ausgelegt und hergestellt sein, dass sie 100 % der Mindestbruchkraft
der Kette widerstehen, bevor der Ausfall eintritt. Endverbindungen an Rollenketten miissen mit eindeutiger
Angabe der Biegegrenzen in der ungiinstigen Ebene ausgelegt und berechnet werden. Der Hersteller muss
diese Grenzwerte bei der Montage der Rollenketten in Hubmaschinerie fiir die Veranstaltungstechnik
berticksichtigen. Ein drehbares oder gelenkiges-Anbauteil muss unbeabsichtigte seitliche Belastung
verhindern.

Schraubverbindungen miissen gegenselbsttitiges Losen gesichert sein. Der Zustand der Befestigung muss
prifbar sein.

5.5 Wickeleinrichtung und Umlenkrollen fiir Drahtseile
5.5.1 Wickeleinrichtungen fiir Drahtseile

Bei Verwendung von Rundseilen miissen Seiltrommeln mit schraubenférmigen Rillen zur Aufnahme der
Rundseile versehen sein. Andere Hebeeinrichtungen, die keine Trommel nutzen, sind méglich.

Vorzugsweise diirfen Runddrahtseile nur in einer Lage aufgewickelt werden. Beim Einsatz von Bobinen
muss fiir jedes Seil eine eigene Wickelkammer vorhanden sein, und es muss sichergestellt sein, dass die
Mitten der Seile libereinander zu liegen kommen.

Um die Drahtseilintegritit zu erhalten, muss Uberkreuzen und unsachgemifes Aufwickeln von Drahtseilen
verhindert oder erkannt werden. Dies gilt sowohl fiir Trommeln mit einlagigen als auch mit mehrlagigen

Wicklungen.

Die Befestigung des Seils an der Trommel muss so ausgefiihrt sein, dass 80 % der berechneten
erforderlichen Mindestbruchkraft entweder durch Reibung der verbleibenden Wicklungen auf der Trommel
oder durch Klemmstiicke oder eine Kombination aus beiden aufgenommen werden.

Bei Befestigung mit Klemmstiicken darf ein einzelner Ausfall nicht dazu fithren, dass die Befestigung
unwirksam wird.

Konstruktive Mafinahmen miissen sicherstellen, dass der Ablenkwinkel des Seils von der Rille der Trommel
oder der Seilrolle beim auf- und ablaufen der Seile mit und ohne Last in beide Richtungen niemals mehr als
4° betragt, vorzugsweise sollten 1,5° nicht tiberschritten werden.

Der Durchmesser der Seiltrommeln darf, gemessen von Seilmitte zu Seilmitte, nicht weniger als das
18-Fache des Seildurchmessers betragen.

5.5.2 Umlenkrollen fiir runde Drahtseile

Der Durchmesser der Seilumlenkrollen muss, gemessen von Seilmitte zu Seilmitte, mindestens das 20-Fache
des Seildurchmessers betragen.

Der Rillengrund muss ein kreisférmiger Bogen sein.

Der Radius des Rillengrunds sollte zwischen 0,52 d und 0,56 d betragen, wobei d der Seilnenndurchmesser
ist.

Der Radius muss grofer als 0,52 d sein und darf den Nenndurchmesser des Drahtseils nicht iiberschreiten.

Der Offnungswinkel der Seilrolle muss symmetrisch sein und zwischen 30° und 60° liegen. Die Rillentiefe
darf nicht weniger als 1,4 X Seilnenndurchmesser betragen.

Siehe auch EN 14492-1.
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5.5.3 Antriebs- und Umlenkkettenrader fiir Stahlketten

Die Berechnungen fiir Kettenantriebe mit kurzgliedrigen Stahlketten miissen nach EN 818-1 und nach
EN 818-7 durchgefiihrt werden.

Kettenantriebe miissen mit einer Vorrichtung versehen sein, die den einwandfreien Lauf der Kette iiber
Kettenantriebsrader und Kettenrader sicherstellt und ein Herausspringen, Verdrehen und Verklemmen der
Kette verhindert.

5.6 Triebwerke
5.6.1 Allgemeines

Triebwerke miissen so beschaffen sein, dass unbeabsichtigte gefahrbringende Bewegungen ausgeschlossen
sind.

Dies kann z. B. erreicht werden durch Selbsthemmung aus der Bewegung (dynamische Selbsthemmung);
oder mindestens zwei unabhangig wirkende Lastsicherungseinrichtungen.

Eine Einrichtung zur Erzielung von Selbsthemmung aus der Bewegung kann beispielsweise ein dynamisch
selbsthemmendes Getriebe sein; unabhdngig wirkende Lastsicherungseinrichtungen sind z.B. in jedem
Betriebszustand unabhangig voneinander wirkende Bremsen.

Bei der Auslegung von Lastsicherungseinrichtungen ist darauf zu achten, dass die Reaktionszeit zum
Anhalten so bemessen ist, dass eine Last in Hohe des zuldssigen ELL nicht auf eine Geschwindigkeit von
mehr als dem 1,5-Fachen der Nenngeschwindigkeit beschleunigt werden kann. Diese Anforderung ist fiir die
ungiinstigste Last/Geschwindigkeits-Kombination mit variablen Geschwindigkeiten zu erfiillen.

ANMERKUNG  Die angegebene Geschwindigkeitsgrenze von 150 % ist die Endgeschwindigkeit, die sich aus der
Start- und Anhaltesequenz unter Berticksichtigung aller Ansprechverzégerungen im System ergibt.

(Siehe EN 14492-2:2019, 5.4)

Das verzogerte Eingreifen einer zweiten Bremse ist zuldssig, dies muss zur Berechnung des Anhaltewegs bei
einem Storfall berticksichtigt werden.

Direkt wirkende Hubkraftbegrenzer im Kraftfluss zwischen der Last und den Lastsicherungseinrichtungen
sind zuldssig. Ein direkt wirkender Hubkraftbegrenzer darf nicht zum Schutz vor Uberlast genutzt werden.

Kupplungen im Kraftfluf? von Hebezeugen miissen, mit Ausnahme von auf Reibung basierenden Kupplungen,
durchschlagsicher sein.

Auf Reibung basierende Kupplungen und schaltbare Kupplungen von Hebezeugen diirfen nur genutzt
werden, wenn die Bremsen auf der Lastseite angeordnet sind. Die Reibungskupplung muss so bemessen
sein, dass sie bei zweifacher Nennbelastung oder der 1,5-fachen Storfallbelastung nicht auslost, hierbei ist
der groflere Wert mafigebend. Wenn ein Ausfall einer Kupplung zu einem gefahrbrindgenden Zustand
fiihren kann, muss die Wirksamkeit der Kupplung liberwacht werden.

Wenn Bremsen eingesetzt werden, diirfen die Brems- und die Klemmkraft nur durch Gewichtskraft oder
durch geflihrte Druckfedern erzeugt werden. Die Druckfedern diirfen sich bei Drahtbruch nicht
ineinanderdrehen.

Die Lastsicherungseinrichtungen miissen in der Lage sein, die Priiflast zum Stillstand zu bringen, auch wenn

eine von ihnen versagt. Die Wirksamkeit jeder Lastsicherungseinrichtung muss im Betrieb bei
Nenngeschwindigkeit einzeln priifbar sein.
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