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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 17415-2:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmafig gedammte
Mantelrohrsysteme fiir Fernwdarme und Fernkélte” erarbeitet, dessen Sekretariat von DS (Danemark)
gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-12 AA ,Werksmaflig
gedammte Mantelrohre fiir Fernwarme (SpA CEN/TC107)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und
Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[SO 2859-2 siehe DINISO 2859-2

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 2859-2, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributpriifung — Teil 2: Nach der zurtickzuweisenden Qualititsgrenzlage (LQ) geordnete
Stichprobenanweisungen fiir die Priifung einzelner Lose anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten
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EUROPAISCHE NORM EN 17415-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2021

ICS 23.040.99

Deutsche Fassung

Fernkalterohre —
Einrohr-Verbundsysteme
fur direkt erdverlegte Fernkaltenetze —

Teil 2: Werkmaf3ig gefertigte Formstiickbaueinheiten
bestehend aus Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr,
einer Warmedammung aus Polyurethan und
einer Ummantelung aus Polyethylen

District cooling pipes — Réseaux d'eau glacée —
Bonded single pipe systems Systémes bloqués de tuyaux
for directly buried cold water networks — pour les réseaux d'eau glacée enterrés directement —
Part 2: Factory made fitting assemblies of steel or Partie 2: Assemblages de raccords manufacturés pour
plastic service pipe, polyurethane thermal insulation tubes de service en acier ou en plastique, isolation
and a casing of polyethylene thermique en polyuréthane et tube de protection

en polyéthyléne

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 18. Juli 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 17415-2:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmaf3ig gedimmte
Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkalte“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DS gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Werkmaflig gefertigte Einrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkaltenetze zdhlen zu den gdngigen
technischen Anwendungen. Um die Qualitdt einschlief}lich der produktbezogenen Lebensdauer, die
Nutzungssicherheit und den sparsamen Energieverbrauch sicherzustellen sowie die Vergleichbarkeit auf dem
Markt zu erleichtern, hat CEN/TC 107 beschlossen, Normen fiir diese Produkte festzulegen.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe von Normen, die mehrere Teile von EN 17415, Fernkdlterohre —
Einrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze, bilden:

— Teil 1: WerkmdfSig gefertigtes Verbundrohrsystem, bestehend aus Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr,
Polyurethan-Wdrmeddmmung und einem AufSenmantel aus Polyethylen;

— Teil 2: Werkmdfsig gefertigte Formstiickbaueinheiten bestehend aus Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr,
einer Wdrmeddmmung aus Polyurethan und einer Ummantelung aus Polyethylen (dieses Dokument);

— Teil 3: WerkmdifSig gefertigte Stahlarmaturenbaueinheiten fiir Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohre, einer
Wirmeddmmung aus Polyurethan und einer Ummantelung aus Polyethylen.

Die anderen Normen des CEN/TC 107 zu diesem Thema sind:

— EN17414-1, Fernkdlterohre — WerkmdfSig gefertigte flexible Rohrsysteme — Teil 1: Klassifikation,
allgemeine Anforderungen und Priifung;

— EN 17414-2, Fernkdlterohre — Werkmdfsig gefertigte flexible Rohrsysteme — Teil 2: Verbundrohrsysteme
mit Mediumrohren aus Kunststoff — Anforderungen und Priifungen;

— EN 17414-3, Fernkdlterohre — WerkmdfSig gefertigte flexible Rohrsysteme — Teil 3: Nicht-Verbund-
rohrsysteme mit Mediumrohren aus Kunststoff — Anforderungen und Priifungen;

— EN XXXXX-11, Fernkdlterohre — Auslegung und Installation von gedidmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze — Teil 1: Auslegung;

— EN XXXXX-21, Fernkdlterohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze — Teil 2: Installation;

— EN 489-1, Fernwdrmerohre — Einzel- und Doppelrohr-Verbundsysteme fiir erdverlegte Fernwdrmenetze —
Teil 1: Mantelrohrverbindungen und Wdrmeddmmung fiir Fernwdrmenetze nach EN 13941-1;

— EN 14419, Fernwdrmerohre — Einzel- und Doppelrohr-Verbundsysteme fiir erdverlegte Fernwdrme-
netze — Uberwachungssysteme.

Abfallbehandlung und Recycling werden in Anhang C behandelt.

1 InErarbeitung.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen, Auslegung und Prifverfahren fiir werkmafdig gefertigte,
warmegedammte Formstiickbaueinheiten fiir direkt erdverlegte Fernkaltenetzwerke fest, die aus einem
Mediumrohr von DN 15 bis DN 1200, einer Polyurethan-Hartschaumstoffddimmung und einem
Polyethylenmantel bestehen.

Die Formstiickbaueinheit kann dariiber hinaus die folgenden zusatzlichen Bauteile umfassen: Messdréhte,
Abstandhalter und Diffusionsbarrieren.

Dieses Dokument behandelt folgende Formstiickbaueinheiten: Bogen, T-Stiick, Reduzierstiick, Kappe und
Festpunktelement.

Dieses Dokument ist nur anzuwenden fiir gedimmte Formstiickbaueinheiten, fiir den Dauerbetrieb mit
Wasser bei verschiedenen Temperaturen (1 °C bis 30 °C) und einem Betriebsdruck von hochstens 25 bar.

Die Auslegung basiert auf einer erwarteten Lebensdauer von mindestens 50 Jahren bei Dauerbetrieb.

ANMERKUNG  Bei der erwarteten Lebensdauer von 50 Jahren wird die Verwendung von aufbereitetem Wasser
vorausgesetzt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10253-2, Formstiicke zum EinschweifSen — Teil 2: Unlegierte und legierte ferritische Stdhle mit besonderen
Priifanforderungen

EN 12201-2, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre

EN 12201-3, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 3: Formstiicke

EN 12201-5, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

EN 12814-1, Priifung von SchweifSverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen — Teil 1: Biegeversuch
EN 13018, Zerstorungsfreie Priifung — Sichtpriifung — Allgemeine Grundlagen

EN 13067, Kunststoffschweifspersonal — Qualifizierung von Schweifsern — Thermoplastische
Schweifdverbindungen

EN 13941-1, Fernwdrmerohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Heifswasser-Fernwdrmenetze — Teil 1: Auslegung

EN 13941-2, Fernwdrmerohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte HeifsSwasser-Fernwdrmenetze — Teil 2: Installation
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EN 14419, Fernwdrmerohre — Einzel- und Doppelrohr-Verbundsysteme fiir erdverlegte Fernwdrmenetze —
Uberwachungssysteme

EN 14870-1, Erdél- und Erdgasindustrie — Im Induktionsverfahren gefertigte Rohrbdgen, Fittings und
Flansche fiir Rohrleitungs-Transportsysteme — Teil 1: Im Induktionsverfahren gefertigte Rohrbégen
(IS0 15590-1)

EN 17248, Fernwdrme- und Fernkdlterohrsysteme — Begriffe

EN 17415-1:2020, Fernkdlterohre — Einrohr-Verbundsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze — Teil 1:
Werkmdfsig gefertigtes Verbundrohrsystem, bestehend aus Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr,
Polyurethan-Wédrmeddmmung und einem AufSenmantel aus Polyethylen

EN ISO 3452-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen (1SO 3452-1)

EN ISO 5579, Zerstérungsfreie Priifung — Durchstrahlungspriifung von metallischen Werkstoffen mit Film und
Réntgen- oder Gammastrahlen — Grundlagen (1SO 5579)

EN ISO 5817, Schweifsen — SchmelzschweifSverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweifden) — Bewertungsgruppen von UnregelmdifSigkeiten (1SO 5817)

EN ISO 8501-1, Vorbereitung von Stahloberfldchen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen — Visuelle
Beurteilung der Oberfldchenreinheit — Teil 1: Rostgrade und Oberfldchenvorbereitungsgrade von
unbeschichteten Stahloberfldchen und Stahloberfldchen nach ganzfldchigem Entfernen vorhandener
Beschichtungen (ISO 8501-1)

EN ISO 9606-1, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 1: Stihle (1SO 9606-1)

EN IS0 9692-1:2013, SchweifSen und verwandte Prozesse — Arten der SchweifsSnahtvorbereitung — Teil 1:
Lichtbogenhandschweifsen, Schutzgasschweifsen, Gasschweifsen, WIG-Schweifden und Strahlschweifsen von
Stdhlen (IS0 9692-1:2013)

EN ISO 9934-1, Zerstérungsfreie Priifung — Magnetpulverpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
(IS0 9934-1)

EN ISO 10675-1, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 1: Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ISO 10675-1)

EN ISO 11666, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Ultraschallpriifung —
Zuldssigkeitsgrenzen (ISO 11666)

EN ISO 14732, Schweifspersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (1SO 14732)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe — Allgemeine
Regeln (1SO 15607)

EN ISO 16810, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Allgemeine Grundsdtze (1SO 16810)

EN ISO 17636-1, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung — Teil 1:
Rontgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (1SO 17636-1)

EN ISO 17636-2, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung — Teil 2:
Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (ISO 17636-2)
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EN ISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Sichtpriifung von
SchmelzschweifSverbindungen (1SO 17637)

EN ISO 17638, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Magnetpulverpriifung (1SO 17638)

EN ISO 17640, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken,
Priifklassen und Bewertung (1SO 17640)

EN ISO 23277, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Eindringpriifung von
SchweifSverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen (ISO 23277)

EN ISO 23278, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Magnetpulverpriifung von
Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen (ISO 23278)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 17248 und EN 17415-1.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

4 Anforderungen
4.1 Allgemeine Anforderungen
Falls nicht anders festgelegt, miissen die Anforderungen fiir jede einzelne Messung gelten.

Fiir Informationen liber geeignete Leitlinien fiir die Priifung von werkmafiig hergestellten Formstiicken siehe
Anhang A.

4.2 Mediumrohrteile

4.2.1 Stahl-Mediumrohrteile

4.2.1.1 Allgemeines

Der Werkstoff der Stahlteile von Formstiicken muss nach EN 10204 zertifiziert sein. Sofern der Verbraucher
die Riickverfolgbarkeit der Werkstoffe verlangt, muss dies bei der Bestellung festgelegt werden. Wurde dies
bei der Bestellung festgelegt, miissen dem Endverbraucher die entsprechenden Werkstoffzertifikate
bereitgestellt werden.

4.2.1.2 Spezifikation

Der Stahlwerkstoff des Formstiicks muss den Stahlsortenspezifikationen in EN 17415-1 entsprechen.

Alle Stahlrohre und Komponenten, die flir die Herstellung von Verbundrohrsystemen im Rahmen dieses
Dokuments verwendet werden, miissen dem Hersteller mindestens mit einem Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach

EN 10204 geliefert werden. Das Abnahmepriifzeugnis muss auf Anforderung an den Kunden, der die
Formstiickbaueinheiten bestellt, weitergegeben werden.
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Sofern der Kunde, der die Formstiickbaueinheiten bestellt, ein werkstoffbezogenes Abnahmepriifzeugnis 3.1
nach EN 10204 fordert, muss er dies dem Hersteller der Formstiickbaueinheiten bei Auftragserteilung
mitteilen.

ANMERKUNG  Jede spatere Anforderung eines solchen Dokuments konnte zu spdt sein und gegebenenfalls vom

Hersteller nicht mehr erfillt werden, da dieser die Zuweisung von 3.1-Zertifikaten zu den Rohren und Rohrteilen vor dem
Produktionsbeginn organisieren muss.

4.2.1.3 Wanddicke und Durchmesser
Alle Bauteile miissen fiir einen Betriebsdruck von mindestens 16 bar ausgelegt sein.

Wenn die Formstiickbaueinheiten fiir den Einsatz bei Driicken liber 16 bar vorgesehen sind, werden
gesonderte Berechnungen erforderlich.

Die Mindestnennwanddicke aller Bauteile muss vor der Bearbeitung mindestens die gleiche sein wie die der
Mediumrohre nach EN 17415-1.

Der Nenndurchmesser, der Auf3endurchmesser, die Toleranzen fiir den Durchmesser der Rohrenden und die
Wanddicke miissen den Festlegungen fiir Mediumrohre nach EN 17415-1 geniigen.

Je nach Gestaltungserwagungen diirfen auch andere Wanddicken als in EN 17415-1 angegeben verwendet
werden. Diese diirfen jedoch in keinem Fall die in EN 17415-1 angegebenen Mindestwerte unterschreiten.

Alle Bauteile miissen nach EN 13941-1 fiir die Belastungen und Beanspruchungen ausgelegt sein, die
iiblicherweise wahrend der Lebensdauer der Formstiickbaueinheiten (oder des Bauteils) auftreten.

4.2.1.4 Bogen
4.2.1.4.1 Stumpfgeschweifdte Bogen

Die Mafde miissen EN 10253-2 entsprechen, mit der Ausnahme, dass der Biegeradius mindestens das
1,5-Fache des Aufdendurchmessers betragen muss.

4.2.1.4.2 Kaltverformte Bogen

Kaltverformte Bogen sind aus nahtlosen oder langsgeschweifdten Rohren herzustellen. Bei kaltverformten
Bogen aus langsgeschweifsten Rohren muss die Schweifwulst auf den Faktor V=1 (Berechnungs-
spannung = 100 %) geschweifdt werden.

Nach dem Biegen darf die Mindestwanddicke des gebogenen Rohrs nicht weniger als 85 % der Wanddicke des
geraden Rohrs betragen (siehe EN 17415-1).

Die maximale Ovalitat der gebogenen Flache darf 6 % nicht tiberschreiten.
Die Gleichung fiir die Berechnung der Ovalitat lautet:

(Ds max ~ Ds min)

0= D, x 100 (1)
Dabei ist

0 die Ovalitat, in %;

Dg nax der grofite Aulendurchmesser;

D¢ min  der Kleinste Aulendurchmesser im gleichen Querschnitt in der Biegezone;
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D der festgelegte Aufsendurchmesser.

S

Auf der gebogenen Flache darf keine Faltenbildung auftreten. Wellen diirfen zuldssig sein, wenn die grofite
Hohe zwischen Wellental und Wellenberg 25 % der Nennwanddicke des gebogenen Rohres nicht
uberschreitet.

4.2.1.4.3 Warmverformte Bégen

Bei Bogen, die durch Warmverformung mit Hilfe von Induktionsheizungen aus geraden Rohren hergestellt
wurden (im Induktionsverfahren gefertigte Rohrbogen), ist keine Warmebehandlung erforderlich, sofern
dieses Verfahren mit unlegiertem oder niedrig legiertem Stahl mit [Mo] < 0,65 % durchgefiihrt wird.
Warmverformte Bogen miissen in Ubereinstimmung mit EN 14870-1 geliefert werden.

Falls beim Biegen andere Erwdarmungsverfahren angewendet werden, ist im Anschluss an das Biegen der
Rohre eine Warmebehandlung erforderlich.

Falls ein warmverformtes Bogenstiick aus einem Leitungsrohr hergestellt werden muss, muss dies dem
Rohrhersteller gegeniiber bei der Auftragserteilung spezifiziert werden, so dass der Rohrhersteller dies bei
der Auswahl der (chemischen) Zusammensetzung des Rohrwerkstoffs und des SchweifRzusatzwerkstoffs
berticksichtigen kann.

Es wird empfohlen, je Charge, Durchmesser, Wanddicke und Biegeradius durch mechanische Priifung zu
bestimmen, dass die Rohrbogen mit den geltenden Werkstoffspezifikationen iibereinstimmen. Das iibliche
Verfahren ist die Herstellung eines reprédsentativen Rohrbogens oder eines (zusatzlichen) Rohrbogen-
segments ausreichender Ldnge im Verlauf des Produktionsprozesses und die Priifung von 10 % der
Rohrbogen.

4.2.1.44 Grenzabweichungen der Biegewinkel

Die Abweichung vom Nennbiegewinkel darf die in Tabelle 1 angegebenen Grenzabweichungen nicht
tiberschreiten.

Tabelle 1 — Abweichungen vom Nennbiegewinkel

Nenndurchmesser des Mediumrohrs Abweichung
< DN 200 +2,0°
> DN 200 +1,0°

4.2.1.5 T-Stiicke
4.2.1.5.1 Geschmiedete T-Stiicke

Die Wanddicken ¢ und ¢; (siehe EN 10253-2) miissen mindestens denen der geraden Rohre entsprechen
(siehe EN 17415-1). Alle anderen Mafse miissen mit EN 10253-2 {ibereinstimmen.

4.2.1.5.2 Geschweifdte T-Stiicke

Geschweifdte T-Stiicke miissen durch Ziehen eines Kragens, an den ein Abzweig angeschweifdt wird, oder
durch direktes Anschweifden des Abzweigs an das Hauptrohr hergestellt werden. Die Wanddicke des Kragens
muss mindestens der des Abzweigs entsprechen (siehe EN 17415-1). Der Kragen muss an der der
Schweifdnaht des Hauptrohrs gegeniiberliegenden Seite gezogen werden. Bei Anwendung eines direkt an das
Hauptrohr angeschweifdten Abzweigs diirfen Ausgleichsscheiben (zur Verstarkung) nach den Anforderungen
von EN 13941-1) eingesetzt werden.
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