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Nationales Vorwort

Das Dokument EN 17983:2024 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 454 ,Algen und Algenprodukte“erar-
beitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 172-00-16 AA ,Algen und Algenpro-
dukte” im DIN-Normenausschuss Grundlagen des Umweltschutzes (NAGUS).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 13065 siehe DINISO 13065

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 13065, Nachhaltigkeitskriterien fiir Bioenergie
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Deutsche Fassung

Algen und Algenprodukte —
Messungen nachwachsender Algenrohmaterialien fiir
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Algae and algae products — Algues et produits a base d'algues —
Measurement for renewable algal raw material for Mesure de la matiere premiére algale renouvelable
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Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 26. Mai 2024 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten K;nigreich und Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 17983:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 454 , Algen und Algenprodukte“
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2025, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Januar 2025 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrags erarbeitet, den die Europaische Kommission
CEN erteilt hat. Der Standige Ausschuss der EFTA-Staaten genehmigt anschlieféend diese Auftrage fiir seine
Mitgliedstaaten.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-
den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument wurde vom CEN/TC 454 , Algen und Algenprodukte” erarbeitet.

Das Europaische Komitee fiir Normung (CEN) wurde von der Europadischen Kommission (EK) beauftragt, euro-
paische Normen oder europdische Normungsergebnisse zu erarbeiten, um die Umsetzung von Artikel 3 der
Richtlinie 2009/28/EG fiir Algen und algenbasierte Produkte oder Zwischenprodukte zu unterstiitzen.

Dieser als Normungsauftrag M/547 vorgelegte Auftrag tragt auch zum Informationsaustausch iiber ,Innova-
tion fiir nachhaltiges Wachstum: Eine Biodkonomie fiir Europa“ bei.

Die frithere Arbeitsgruppe 218 , Algen“ des Technischen Lenkungsausschusses von CEN wurde 2016 gegriin-
det, um ein Arbeitsprogramm als Teil dieses Normungsauftrags zu erarbeiten. Das Technische Komitee
CEN/TC 454 ,Algen und Algenprodukte” wurde gebildet, um das Arbeitsprogramm auszufiihren, mit dem eine
Normenreihe erarbeitet wird.

Das Interesse an Algen und algenbasierten Produkten oder Zwischenprodukten als wertvolle Quelle u. a. von
Kohlenhydraten, Proteinen, Lipiden und verschiedenen Pigmenten hat in Europa deutlich zugenommen. Diese
Stoffe eignen sich fiir ein breites Spektrum an Anwendungen, von Lebensmitteln und Futtermitteln bis hin zu
anderen Bereichen wie Textilien, Kosmetika, Biopolymeren, biogenen Brennstoffen und Diinger/Biostimulan-
zien. Es wurde festgestellt, dass die Normung eine wichtige Rolle bei der Forderung der Nutzung von Algen
und Algenprodukten spielt.

Die Arbeit des CEN/TC 454 sollte die Zuverldssigkeit der Lieferkette verbessern und so das Vertrauen der
Industrie und der Verbraucher in Algen steigern, zu denen Makroalgen, Mikroalgen, Cyanobakterien, Laby-
rinthulomyceten (Netzschleimpilze), algenbasierte Produkte oder Zwischenprodukte gehéren, und wird die
Kommerzialisierung der europaischen Algenindustrie fordern und unterstiitzen.

Bei industriellen und wissenschaftlichen Untersuchungen treten zahlreiche methodische Unterschiede hin-
sichtlich der Massen- und Energiebilanzen auf. Dies stellt ein erhebliches Problem dar, da der Vergleich der
Ergebnisse hdufig schwierig ist.

Das Ziel dieses Dokumentes besteht darin, grundlegende Maf3e fiir die Kohlenstoffbilanzierung von Algen fest-
zulegen, um einen wissenschaftlich fundierten Vergleich zwischen Algensystemen und anderen Biomasse-
Ausgangsmaterialien zu ermoglichen.

Die Notwendigkeit solcher Mafde und einer solchen Methodik steht mit den grofien vorhandenen Unterschie-
den von Algenzuchtstatten und -strategien in Zusammenhang. So gibt es beispielsweise erhebliche Unter-
schiede bei der Anwendung des , Green-Box-Konzeptes“ auf geschlossene Kultivierungsanlagen und die Algen-
ernte der wilden Aufzucht. Es werden jedoch gemeinsame Ansitze in Bezug auf die Nachhaltigkeit und Okobi-
lanz (LCA, en: life cycle analysis) bendtigt.

Diese Maf3e konnen verwendet werden, um vorhandene Normen zur Okobilanz auf Algensysteme anzuwenden.
Ein Uberblick von Normen zur Okobilanz ist in Anhang C angegeben.

Der Zweck dieses Dokumentes besteht darin, spezielle Anforderungen fiir die Okobilanz und Anleitungen fiir
die Algenzucht zur Verfiigung zu stellen, die auf EN ISO 14040, Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsdtze
und Rahmenbedingungen, EN I1SO 14044, Umweltmanagement — Okobilanz — Anforderungen und Anleitungen
und EN 16760, Biobasierte Produkte — Okobilanzen, beruhen. All diese Normen sind auf algenbasierte Pro-
dukte anwendbar, der Themenbereich, der in diesen Normen jedoch nicht eindeutig festgelegt ist, ist die Bilan-
zierung der Hauptparameter von Algenkultivierungsanlagen. Die mit der Algenkultivierung in Zusammenhang
stehenden Nachhaltigkeitsaspekte konnen entweder mit EN 16751, Biobasierte Produkte — Nachhaltigkeits-
kriterien, bewertet werden, wenn es sich bei dem Ergebnis um ein Produkt handelt, oder mit ISO 13065, Nach-
haltigkeitskriterien fiir Bioenergie, wenn es sich bei dem Ergebnis um Energie handelt. Diese beiden Dokumente
enthalten einen Rahmen fiir umweltbezogene, soziale und wirtschaftliche Uberlegungen, die zur Erleichterung
der Bewertung und Vergleichbarkeit der Biomasse fiir Produkte bzw. Energie genutzt werden kénnen.
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Dieses Dokument behandelt das Problem des Verwendens von fossilem CO; als Ausgangsmaterial fiir die Pho-
tosynthese von Algen nach EN 16785-1, Biobasierte Produkte — Biobasierter Gehalt — Teil 1: Bestimmung des
biobasierten Gehalts unter Verwendung der Radiokarbon- und Elementaranalyse. Diese Situation erfordert ange-
messene Anwendungskriterien gegeniiber der pflanzlichen Photosynthese. Eine dhnliche Situation kann bei
der Stickstoff- und Phosphorabscheidung im offenen Meer entstehen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Verfahren zur Messung des Energiegehaltes und Bilanzierung der Hauptbestandteile von
kultivierten oder wild aufgezogenen Algen und Algenprodukten fest, die Biomasse liefern und fiir erneuerbares
Algenrohmaterial zur Verwendung als Bioenergie- und biobasierte Produkte vorgesehen sind.

Dieses Dokument legt auch Kohlenstoffquellenparameter fest, die fur Algen als biobasiert spezifisch sind, und
gilt fiir Studien, die die Okobilanz der Algenproduktion, z. B. bei der Zucht von Algenbiomasse oder Ernte der

wilden Aufzucht, behandeln.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir Verfahren der Probenahme, Ernte und Vor-/Nachverarbeitung von
Algen und Algenprodukten.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar fiir Algen und Algenprodukte, die fiir die Lebensmittel und Futtermit-
telindustrie vorgesehen sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 14268, Bewdsserungsverfahren — Zdhler fiir Bewdsserungswasser

EN 17399, Algen und Algenprodukte — Begriffe

EN 17480, Algen und Algenprodukte — Methoden fiir die Bestimmung der Produktivitdt von
Algenproduktionsstandorten

EN 17605, Algen und Algenprodukte — Methoden zur Probeentnahme und Analyse — Probebehandlung

EN ISO 4064-1, Wasserzdhler zum Messen von kaltem Trinkwasser und heifsem Wasser — Teil 1: Metrologische
und technische Anforderungen (15O 4064-1)

EN ISO 16948, Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Gesamtgehaltes an Kohlenstoff, Wasserstoff und
Stickstoff (1S0 16948)

ENISO 18125, Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Heizwertes (1S0 18125)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 17399, EN 17480, EN 17605 und die folgen-
den Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1

Trocken-Biomasse

Material, das nach der Beseitigung des Wassers unter spezifischen Bedingungen verbleibt

Anmerkung 1 zum Begriff  Dieses wird durch Bestimmung des Feuchtegehaltes gemessen.
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[QUELLE: ENISO 16559:2022, 3.71 - modifiziert: ,Bio“- zum Begriff hinzugefiigt, Anmerkung 1 zum Begriff
hinzugefiigt]

3.2

Aschegehalt der Biomasse

Masse des Mikroalgen- und Makroalgenriickstands, der vorliegt, nachdem sich die Probe in einen Muffelofen
mit einer Temperatur von (575 # 10) °C befunden hat

3.3
Beleuchtung
Bestrahlung mit Licht, bei dem es sich nicht um Sonnenlicht handelt

3.4

photosynthetische Produktionsflidche

sonnenbeschienene horizontale Flache der Kultivierungsanlage, in der die Photosynthese durch natiirliches
Licht in natiirlichen Becken, an natiirlichen Standorten und in sonnenbeschienenen Becken stattfindet

Anmerkung 1 zum Begriff  Die Produktionsflache von nicht horizontalen Systemen ergibt auf verschiedene Weise inter-
pretierbare Ergebnisse, weshalb bei nicht horizontalen Systemen zur Berechnung der Produktivitat die Gleichung fiir die
volumetrische Produktivitidt angewendet wird.

Anmerkung 2 zum Begriff  Flachen mit wilder Aufzucht sind ausgenommen.

Anmerkung 3 zum Begriff = Bei Systemen, die mit Beleuchtung (siehe 3.11) arbeiten, wird zur Berechnung der Produk-
tivitat die Gleichung fiir die volumetrische Produktivitdt angewendet.

3.5

Fldche des Algenzuchtstandortes

Flache einer einzelnen oder mehrerer Algenkultivierungsanlage(n) oder eines einzelnen oder mehrerer natiir-
licher Standorte(s) einschliefdlich jeglicher Hilfsausriistungen, die fiir den Betrieb der Einheit und des Versor-
gungsbereiches benotigt werden

Anmerkung 1 zum Begriff  Die Kultivierungsanlage umfasst Becken, Blasensdulen, Rohren-Photobioreaktoren, ,Green-
Wall-Panels” oder jegliche Arten von Vorrichtungen, die zur Algenzucht verwendet werden, alle Ausriistungsteile, Rohren
und Verbindungen, die benotigt werden, damit die spezifische Einheit funktioniert (z. B. die Flache, die von den Pumpen
und dem Umlaufbehélter/Entgaser in einem Rohren-Photobioreaktor belegt wird), sowie den angrenzenden Versorgungs-
bereich. Wenn der Versorgungsbereich nicht eindeutig festgelegt ist, betragt er standardméfiig 1 m um die Kultivierungs-
anlage herum.

Anmerkung 2 zum Begriff  Die Flache der Kultivierungsanlage umfasst nicht die der Kultivierungsanlage vor- und nach-
gelagerten Einrichtungen, z. B. die Behilter fiir die Wasseraufbereitung und/oder die Ernte.

Anmerkung 3 zum Begriff = Die Festlegung der Flache an einem Standort mit wilder Aufzucht, an dem Makroalgen in der
Natur ohne menschliches Eingreifen mit Ausnahme der Ernte wachsen, ist in Bezug auf die Berechnung der Produktivitat
irrefithrend, da viele Faktoren das Wachstum beeinflussen (z. B. Stromungen, Artenmischung, natiirliche Regenerations-
zyklen usw.).

3.6

gesamter Kohlenstoff

TC, en: total carbon

Menge an Kohlenstoff in einem Produkt, in Form von organischem, anorganischem und elementarem Kohlen-
stoff

[QUELLE: EN 16575:2014, 2.17]
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