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EUROPAISCHE NORM EN 1836
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 1997

ICS 13.340.10

Deskriptoren: Korperschutz, Unfallverhiitung, Augen, Strahlenschutz, Sonnenstrahlung, Brillen, Schutzfilter, Begriffe, An-
forderung, physikalische Eigenschaft, mechanische Eigenschaft, optische Eigenschaft, Transmissionsgrad,
Priifung, Aussage

Deutsche Fassung

Personlicher Augenschutz
Sonnenbrillen und -schutzfilter fir den
allgemeinen Gebrauch

Personal eye protection — Sunglasses and  Protection individuelle de I'ceil ~ Lunettes
sunglare filters for general use solaires et filtres de protection contre les
rayonnements solaires pour usage général

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1996-12-19 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
20sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kdnigreich.
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Vorwort
Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 85 “Augenschutzgeréte” erarbeitet, dessen Sekretariat
von AFNOR gehalten wird.

Diese Europiische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juli 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Juli 1997
zuriickgezogen werden.

Diese Europiische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das dem CEN von der Europdischen Kommission und der

Européischen Freihandelszone erteilt wurde, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie(n).

Fiir den Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n) siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Anhang A ist informativ. Die Anhédnge B, C und D sind normativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehal-

ten, diese Europdische Norm zu {ibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt physikalische (mechanische, optische
usw.) Eigenschaften fiir Sonnenbrilien und Sonnenschutz-
filter mit Nennbrechwert Null fest, die keine Korrektions-
brillengléser sind, welche zum Schutz gegen Sonnenstrah-
lung fiir aligemeinen Gebrauch, den gesellschaftlichen so-
wie privaten Bereich einschlieBlich Autofahren und StraBen-
verkehr vorgesehen sind. Ein Leitfaden fiir Auswahl und Benut-
zung dieser Filter wird im informativen Anhang A gegeben. Fiir
Sonnenschutzfilter und Sonnenbrillen fiir den gewerblichen
Gebrauch gelten EN 166 :1995 und EN 172 :1994.

Die vorliegende Norm gilt nicht fiir den Schutz des Auges
gegen die Strahlung kiinstlicher Lichtquelien, z. B. von Sola-
rien. Diese Filter miissen EN 170:1992 entsprechen.

Diese Norm gilt weder fiir Skibrillen, fiir die EN 174 : 1996
gilt, noch fiir andere Augenschutzgerite fiir Freizeitakti-
vitaten.

Ferner gilt die Norm nicht fiir Sonnenbrillen und Filter, die
aus medizinischen Griinden zur Dampfung von Strahlung
verschrieben werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthélt durch datierte und un-
datierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehé-
ren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe derin
Bezug genommenen Publikation.

EN 165:1995
Personlicher Augenschutz — Wérterbuch
EN 166:1995
Personlicher Augenschutz — Anforderungen
EN 167 : 1995
Persdnlicher Augenschutz — Optische Priifverfahren
EN 168:1995
Personlicher Augenschutz — Nicht-optische Priifver-
fahren
EN 170:1992
Persdnlicher Augenschutz — Ultraviolettschutzfilter —
Transmissionsanforderungen und empfohlene Ver-
wendung
EN 172:1994
Personlicher Augenschutz — Sonnenschutzfilter fiir
den betrieblichen Gebrauch
EN 174 :1996
Personlicher Augenschutz — Skibrillen fiir den alpinen
Skilauf
CIE 85:1989
Solar spectral irradiance
IEC 50(845) :1987
International Electrotechnical Vocabulary — Chap-
ter 845: Lighting
ISO 8624 :1991
Optics and optical instruments — Ophthalmic optics —
Measuring system for spectacle frames
ISO/CIE 10526 : 1991
CIE standard colorimetric illuminants
ISO/CIE 10527 : 1991
CIE standard colorimetric observers
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3 Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die in EN 165 :1995
und in IEC 50(845) : 1987 angegebenen Definitionen sowie:

3.1 Absorptionsgrad (Absorption)

Der Absorptionsgrad ist die Differenz 1 minus Transmis-
sionsgrad minus Reflexionsgrad.
ANMERKUNG: Einige Hersteller benutzen den
Ausdruck Absorption im Sinne der Differenz 1 minus
Lichttransmissionsgrad.

3.2 Lichttransmissionsgrad fiir
phototrope Sonnenschutzfilter

Fuinf unterschiedliche Werte des Lichttransmissionsgrades
phototroper Sonnenschutzfilter werden in dieser Norm
definiert:

7o Lichttransmissionsgrad im hellen Zustand bei 23°C
nach einer festgelegten Vorbehandlung;

74 Lichttransmissionsgrad im dunklen Zustand bei 23°C
nach einer festgelegten Bestrahlung, die mittlere
Tageslichtbedingungen simuliert;

Ty Lichttransmissionsgrad im dunklen Zustand bei 5°C
nach einer festgelegten Bestrahlung, die Tageslicht-
bedingungen bei niedrigen Temperaturen simuliert;

75 Lichttransmissionsgrad im dunklen Zustand bei 35°C
nach einer festgelegten Bestrahlung, die Tageslicht-
bedingungen bei hohen Temperaturen simuliert;

1, Lichttransmissionsgrad im dunklen Zustand bei 23°C
nach einer festgelegten Bestrahlung, die herabge-
setzte Beleuchtungsbedingungen simuliert.

3.3 phototrope Sonnenschutzfilter

Filter, die unter dem EinfluB von Sonnenstrahlung ihren
Lichttransmissionsgrad  reversibel verédndern, siehe
IEC 50(845) :1987.
ANMERKUNG: Diese Anderung erfolgt nicht trig-
heitslos, sondern mit einer von Temperatur und
Material abhéngigen Zeitkonstante.
Damit paBt sich der Lichttransmissionsgrad des Filters in
gewissen Grenzen an die Umgebungsleuchtdichte an.

3.4 polarisierende Sonnenschutzfilter

Filter, deren Transmissionsgrad von der Polarisation der

Strahlung abhangig ist.
ANMERKUNG: Die polarisierenden Sonnenschutz-
filter haben eine bevorzugte Polarisationsebene.
Diese Polarisationsebene wird durch die Durch-
strahlungsrichtung und den magnetischen Vektor
der durchgelassenen elektromagnetischen Welle
bestimmt.

3.5 Bezugspunkte

Die Bezugspunkte von Augenschutzgerdten ohne Korrek-
tionswirkung sind die Punkte, an denen bei dem Verfahren
nach Bild 2 von EN 167:1995 die Lichtbiindel durch die
Sichtscheiben treten, es sei denn, der Hersteller legt
andere fest (z. B. bei Fassungen fiir Kinderbrilien).

Wenn der Bezugspunkt nicht bekannt ist und durch die
Anwendung dieses Verfahrens nicht bestimmt werden
kann, ist der geometrische Mittelpunkt zu verwenden.

3.6 relativer visueller Schwéachungskoeffizient
fiir die Signallichterkennung

Der Schwéachungskoeffizient Q wird durch folgende Glei-
chung festgelegt:
Q= Tsign
v
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Dabei ist:

Ty Lichttransmissionsgrad des Sonnenschutz-
filters, bezogen auf die CIE-Normlichtart
D65. Siehe ISO/CIE 10526 :1991;

Tsign  Lichttransmissionsgrad des Sonnenschutz-

filters, bezogen auf die Strahlungsfunktion
des Signallichtes.

Diese beiden Lichttransmissionsgrade werden durch fol-
gende Gleichungen definiert:

780 nm
| te()- V() - Spesr(d) - da
380 nm
vy =
780 nm
| V@& - Spesi(d) - da
380 nm
780 nm
| 6100 - V) - Sar(A) - da
380 nm
Tsign =
780 nm
| @) V@) - Sa() - da
© 380nm
Dabei ist:
Sa) @) spektrale Strahlungsverteilung der CIE-

Normilichtart A (oder Strahler 3 200K fiir
blaues Signallicht).
Siehe ISO/CIE 10526 :1991;

Spes), () spektrale Strahlungsverteilung der CIE-
Normlichtart D65.
Siehe ISO/CIE 10526 :1991;

V() spektraler Hellempfindlichkeitsgrad fiir

Tagessehen.
Siehe I1SO/CIE 105627 : 1991;

75(4) spektraler Transmissionsgrad des Ver-
kehrssignalglases;

T (A) spektraler Transmissionsgrad des Son-

nenschutzfilters.

Die Produkte aus den spektralen Strahlungsverteilungen
der Normlichtarten [Sa ) (1) bzw.Spgs) (4)], dem spektralen
Hellempfindlichkeitsgrad V (1) des Auges und dem spek-
tralen Transmissionsgrad der Signalgldser 75 (1) werden im
Anhang B angegeben.

3.7 solarer Transmissionsgrad fiir blaues Licht 7,

Der Mittelwert des spektralen Transmissionsgrades im
Wellenldngenbereich von 380 nm bis 500 nm, bewertet mit
der Bestrahlungsstédrke Eg) (1) der Sonne bei Normalnull
fir Luftmasse 2 und der Gefdhrdungsfunktion fiir blaues
Licht B (4). Die vollstindige Gewichtungsfunktion ergibt
sich aus der Gleichung W B, (1) =Ej (1) - B (1). Die Gewich-
tungsfunktionen sind im Anhang C angegeben und diirfen
bei Bedarf interpoliert werden. Definiert wird g, nach fol-
gender Gleichung:

500 nm
Tr(4) - Egp (4) - B(A) - dA
380 nm
Tsh =
500 nm
Eg)(A) - B(4) - dA
380 nm
500 nm
| () -wWBy()-dA
_ 380 nm
- 500 nm
§ wWB,(4)-da
380 nm
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3.8 solarer Infrarot-Transmissionsgrad 7g5r

Der Transmissionsgrad tgig, der durch Integration zwischen
den Grenzwellenlangen 780 nm und 2000 nm ermittelt
wird, indem die spektrale Bestrahlungsstéarke Ej; (1) der
Sonne bei Normalnull fiir Luftmasse 2 zugrunde gelegt
wird. Die Werte fiir Eg) (1) sind im Anhang D angegeben.

2000 nm

| r(A) - Eq(A) - dA
780 nm

TSIR =
2000 nm

| Eq@)-da
780 nm

3.9 solarer Ultraviolett-Transmissionsgrad tgyy

Mittelwert des spektralen Transmissionsgrades im Wellen-
langenbereich von 280 nm bis 380 nm, bewertet mit der
Bestrahlungsstédrke Eg, () der Sonne bei Normalnull fir
Luftmasse 2 und der relativen spektralen Wirkungsfunktion
fiir UV-Strahlung S (1). Die volistandige Gewichtungsfunk-
tion ergibt sich aus der Gleichung W (1) = E;; (1) - S(4).
Die Gewichtungsfunktionen sind im Anhang C angegeben.
Tgyv ist durch folgende Gleichung definiert:

380 nm

| tp)-Eq)-S()-da
280 nm

Tsuy =
380 nm

| Eq()-S@)-da
280 nm
380 nm

| e - W) - da
280 nm

380 nm

| wia-da
280 nm

3.10 solarer UVA-Transmissionsgrad Tsyva

Mittelwert des spektralen Transmissionsgrades im Wellen-
langenbereich von 315 nm bis 380 nm, bewertet mit der
spektralen Bestrahlungsstirke Eg) (1) der Sonne bei
Normalnull fiir Luftmasse 2 und der relativen spektralen
Wirkungsfunktion fiir UV-Strahlung S(4). Die volistédn-
dige Gewichtungsfunktion ergibt sich aus der Gleichung
W (A) = Eg) (A) - S (1). Die Gewichtungsfunktionen sind im
Anhang C angegeben. Definiert wird rgyya nach folgender
Gleichung:

380 nm

| 2e(d) - Eq)-S() - di
315nm

TSUVA = 380
nm

{ Eq@)-S@)-da
315nm
380 nm

| tp() - W) - da
315nm

380 nm

Wi () -da
315nm

3.1 solarer UVB-Transmissionsgrad Tsyvp

Mittelwert des spektralen Transmissionsgrades im Wellen-
langenbereich von 280 nm bis 315 nm, bewertet mit der
spektralen Bestrahlungsstéarke Eg, (1) der Sonne bei Nor-
malnull fiir Luftmasse 2 und der relativen spektralen Wir-
kungsfunktion fiir UV-Strahlung S (41). Die vollstdndige
Gewichtungsfunktion ergibt sich aus der Gleichung
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W (4) =Eg (1) - S (A). Die Gewichtungsfunktionen sind im
Anhang C angegeben. Definiert wird tgyys nach folgender
Gleichung:

315nm

Te(d) - E3 (1) - S(4) - dA
280 nm

fsuve = 315nm
ni

| Eqw-S@)-da
280 nm
315nm

§ ) Wy -da
280 nm

315nm

J wigy-da
280 nm

4 Anforderungen an Filter
4.1 Transmissionsgrad
Zur Bestimmung der Transmissionsgrade siehe 6.1.

4.1.1 Transmissionsgrad und Kategorien fiir Filter

Sonnenschutzfilter fiir den allgemeinen Gebrauch sind 5
Kategorien zuzuordnen. Dabei gilt die Kategorie O nur fiir
phototrope Filter im aufgehellten Zustand, fiir Verlauffilter
mit einem Lichttransmissionsgrad >80% im Referenz-
punkt und fiir solche Filter, die einen Lichttransmissions-
grad >80% haben, jedoch einen besonderen Schutz
gegen irgendeinen Teil des Sonnenspektrums haben sol-
len. Der Bereich des Lichttransmissionsgrades fiir diese
5 Kategorien wird durch die Werte in Tabelle 1 angegeben.
Zwischen den Kategorien 0,1,2 und 3 ist eine Uberlappung
der Transmissionsgrade von maximal + 2% (absolut)
zulassig.

Falls der Lieferant des Filters einen Wert fir den Lichttrans-
missionsgrad angibt, betragt die Grenzabweichung fiir die-
sen Wert + 3% absolut fir Transmissionsgrade in den
Kategorien 0 bis 3 und + 30 % relativ fir Transmissions-
grade in der Kategorie 4.

Zur Beschreibung der Transmissionseigenschaften photo-
troper Filter werden Gblicherweise 2 Kategorien bzw. Werte
des Transmissionsgrades angewendet. Die beiden Werte
entsprechen den Transmissionsgraden des Filters im hel-
len und dunklen Zustand.

Fiir Verlauffilter ist der Transmissionsgrad am Bezugspunkt
zu verwenden, um den Lichttransmissionsgrad bzw. die
Kategorie zu kennzeichnen.

In Tabelle 1 werden auch die Anforderungen an Sonnen-
schutzfilter fiir den allgemeinen Gebrauch im UV-Spektral-
gebiet festgelegt.

SonnenschutZzfilter, fiir die eine erhohte Infrarotabsorption
deklariert wird, miissen den Anforderungen der letzten
Spalte von Tabelle 1 entsprechen.

4.1.2 Aligemeine Anforderungen
an den Transmissionsgrad

4.1.21 Homogenitat des Lichttransmissionsgrades

AuBerhalb einer 5 mm breiten Randzone darf der relative
Unterschied des Lichttransmissionsgrades des Filters zwi-
schen zwei beliebigen Stellen nicht gréBer sein als 10%
(bezogen auf den hoheren Wert); diese Forderung gilt in
dem groBeren der beiden folgenden Bereiche: innerhalb
eines Kreises von 40 mm Durchmesser um den Bezugs-
punkt oder bis zum Rand des Filters abziiglich der Rand-
zone von 5 mm. Eine Ausnahme stellt die Kategorie 4 dar, in
der der zuldassige Grenzwert 20 % ist.

Falls der Bezugspunkt nicht bekannt ist, wird der geo-
metrische Mittelpunkt verwendet.
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